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ŇŒťººººƋƗŒ��
��

»ƈ�ũƔŦƅŔ�ũƏŨŗ�ĉƓ»ž�ŕ»ŷũŪ�ƉƔŨƆƅŔ�ĉƒŧ»ƅŔƏ�Ƒ»ƅŏŚ»Šũŧ�Ũ��

řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔƎƊŌ�Ƒśţ�ƓŗƊŕŠŗ�ŽƁƏ�ƒŨƅŔ�ƓƅŕżƅŔ�ƓŠƏŪ�Ƒ»ƅŏ��

Ļŕ»ƈƏŧ�ŉŕ»ųŸƆƅ�ĻŔũ»ƎƊ�ČƉŁƄ�ƓśŔƏƆƅŔƏ�ŚŔŧŠŕ»ƈƅŔ�ƓśŔƏŦŌ�Ƒ»ƅŏ��

ŕƎſƔſŦś�Ɠž�ƇƍŕŬ�Ɖƈ�¿»ƄƏ�ƇśąƔƅŔ�ŘũŔũƈ�ƀŔŨ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�Ƒ»ƅŏ��

řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƒŧƍŌ 
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ƂŬºƀřƍ�ŧºƒťºŧ��

��

�ƇŕƍƏ�ƓŗŕŠƔŔ�ũŝŌ�ŔŨ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ƓƊƂžƏ�ƒŨƅŔ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ũƄŮŌ
�ƛŏ�ŶŲŔƏśƈƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŘũƔŦƗŔ�ŚŕŬƈƆƅŔ�ŶŲŌ�ŕƊŌƏ�ƓƊŸŬƔ�ƛ�ƌƊŏƏ�ƉųƏƅŔ�ŔŨƍ�řƈŧŦ�¿ƔŗŬ�Ɠž

� ƒŨŕśŬƗ� ƓƊŕƊśƈŔƏ� ƒũƄŮ�ůƅŕŦŗ� ƇŧƂśŌ� ƉŌ�ƒŨƅŔ� �ƌƆƔŠƊ� ƏŗŌ� ŧƈţƈ� ƉŕƔſŬ� ŧƈţƈ� ũƏśƄŧƅŔ� ũƔŧƂƅŔ
�řƔœŕƎƊƅŔ� ŕƎśũƏŰŗ� řƅŕŬũƅŔ� ƋŨƍ� ŞŔũŦŏƏ� ŧŔŧŷŏƏ� ƇƔŴƊś� Ɠž� ƉƔƊƔƈŝƅŔ� ƌśƁƏƏ� ƋŧƎŠ� ƇŴŸƈ� ƓƊŕųŷŌ

ŉŔŪŠƗŔ�ƃƆś�¿ŕƈśƄŔ�Ɠž�ĺŔ�ŧŸŗ�¿ŲſƅŔ�ƌƅ�ƉŕƄƏ�ŕƎƊƈ�ŉŪŠ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŽũŮŌƏ���ƌƈƆŸŗ�ĉƓƆŷ�¿ŦŗƔ�ƇƅƏ
�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ�ŘŉŕƊŗƅŔ�ƌśŕŴţƜƈƏ�ƌśŕƎƔŠƏśƏ�ƃƆž�řĉƔƆƈŸƅŔƏ�řĉƔƈƆŸƅŔ�ƓśŕƔţ�Ɠž�ũƔŗƄƅŔ�ũŝƗŔ�ƌƈŷŧƏ�ƌŸƔŠŮśƅ

�ƃƔžƏŌ�ƉƆž�¿ƁŌ�ŕƈƎƈƏ�ũƔŦƅŔ�¿Ƅ�ƓƊŷ�ĺŔ�ƃŔŪŠƏ�ƉŕžũŸƅŔƏ�ƇŔũśţƛŔ�¿Ƅ�ŉŕųŸƈƅŔ�ũƔŧƂƅŔ�ƒŨŕśŬŌ�ŕƔ
ƃƂţ���

�¿ƔŪŠŗ�ƇĉŧƂśŌ�ƓƊŐž�ĺŔ�ũƄŮƔ�ƛ�ūŕƊƅŔ�ũƄŮƔ�ƛ�Ɖƈ�Ŗŕŗ�ƉƈƏ�¿ƔƈŠƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ɖƈ� ĻŕƁƜųƊŔƏ
�Ƒƅŏ�ƓƊŕƊśƈŔƏ�ƒũƄŮ�ƓśŕƔţ�ƃƔũŮƏ�ƓŠƏŪ���ŭƈţ�ƉŬţ���ũƔƊƔ�ƒŨƅŔ�ŞŔũŬƅŔ�řŗŕŝƈŗ�Ɠƅ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ

�Ɠž� ũƔŗƄƅŔ� ũŝƗŔ� ƌƈŷŧƏ� ƌŸƔŠŮśƅ� ƉŕƄƏ� řƊƔƊōƈųƅŔƏ� řţŔũƅŔ� ¿ŗŬ� ¿Ƅ� Ɠƅ� ũŅžƏ� ƒŨƅŔƏ� ƀƔũųƅŔ� Ɠƅ
�ŖţƅŔ�¿Ƅ�ƓƊƈ�ƃƆž�řƔƈƆŸƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŚŸųśŬŔ�ŕƈƅ�ƋƛƏƅƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƒũŔƏŮƈ�řƆŰŔƏƈ

ũƔŧƂśƅŔƏ�ƉŕƊśƈƛŔƏ��ƈƄ�ŕƊŕƄ�ƉƔŨƆƅŔ�ƉƔƈƔũƄƅŔ� ĉƒŧƅŔƏƅ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ƉŕƊśƈƛŔƏ�ũƄŮƅŔ�ŚŕƈƆƄ�ŵƏũōŗ�ƇŧƂśŌ� ŕ
�ƓƊƈ�ŕƈƎƆž�řĉƔƆƈŸƅŔƏ�řĉƔƈƆŸƅŔ�ƓśŕƔţ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ�ŕƈƎƅ�ƉƔŧŌ�ƒŨƅŔƏ�ƓśŕƔţ�ũŔƏŮƈ�¿ŔƏų�ƉƏŸƅŔƏ�ŧƊŬƅŔ�Ɠƅ
�¿ŔƏų�Ɠƅ�ƉƎśŧŷŕŬƈƏ�ƉƎƈŷŧ�ƑƆŷ�ƓśŔƏŦƗ�¿ƏŰƏƈ�ũƄŮƅŔ�ƉŌ� ŕƈƄ� �ũƔŧƂśƅŔƏ� ŉŕžƏƅŔƏ�ŖţƅŔ�¿Ƅ

ƒũŔƏŮƈƉŕƊśƈƛŔƏ�ĉŖţƅŔ�¿Ƅ�ĻŕŸƔƈŠ�ƓƊƈ�ƉƎƆž�ƓƈƆŸƅŔ����

��ŕŻƗŔ� Žųŕŷ� ũƏśƄŧƅŔ� ƇƍƏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŔƏŧŌ� ƇƔƄţś� ƀƔũž� Ƒƅŏ� ƒũƔŧƂśƏ� ƒũƄŮŗ� ƇŧƂśŌ� ŕƈƄ
�ƇƔŴŸƅŔ� ŧŗŷ� ũƏśƄŧƅŔƏ� �ƌƊƏŧƈţ� řƈŕŬŌ� ũƏśƄŧƅŔƏ� �ŕƊŗƅŔ� ũƏƊŌ� ũƏśƄŧƅŔƏ� �ƒƏŔũƎųƅŔ� ¿ƔƈŠ� ũƏśƄŧƅŔƏ

ƉŕŦŧ�¿ƔŗƊ�ũƏśƄŧƅŔƏ��ƉŕƔƆŷ�ŧƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔƏ��ũŧŰƈƅŔŉŕƊŝƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠ�ƓƊƈ�ƇƎƆž����

�ũƄŨƅŕŗ�ĉůŦŌƏ�ũƏƊƅŔ�ŪƔţ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ŞŔũŦŏ�ƑƆŷ�ƓƊƊŕŷŌ�Ɖƈ�Ì¿Ƅ�¿ƈŮƔƅ�ƒũƄŮ�ĉŧśƈƔ�ŕƈƄ
ŨŕśŬƗŔ�¿ŲŕſƅŔ�ƓśŦŌ�ŞƏŪ���ƇŸƊ�Ɠƅ�ƉŕƄƏ� ƋŧƎŠƏ�ƌśƁƏ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƓƊŕųŷŌ�ƒŨƅŔ�ƒƏŔŪżƅŔ�űŕƔũ



 
 

�Ω

Ə��ŜţŗƅŔ�ƀƔŬƊśƏ�řŷŕŗų�Ɠž�ũŗƄƗŔ�¿ŲſƅŔ� ƌƅ�ƉŕƄƏ�ŧƊŬƅŔ�ũƔŦƏ�ŤƗŔ�řƂŗŕŬ�ŚŕŬŔũŧ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ
ƇŔũśţƛŔƏ�ũƔŧƂśƅŔ�¿Ƅ�ƓƊƈ�ƌƅƏ�ŉŔŪŠƅŔ�ũƔŦ�ƓƊŷ�ĺŔ�ƋŔŪŠž�ŚƊũśƊƛŔ�ũŗŷ�řƔŗƊŠŌƏ�řƔŗũŷ���

�ƑŰƁƗŔ�řŗśƄƈƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗśƄƈ�Ƒƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƓƊśƏſƔ�ƛ�ŕƈƄ
ƈƅŔ� ƇƔŧƂś�ƑƆŷ� ŕƎƔž�ƉƔƆƈŕŸƅŔƏ� řŰŕŦƅŔ� ƌƆƔŠƊ�ƏŗŌ� ŧƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔ� řŗśƄƈƏ�řţŔũƅŔ�¿ŗŬ�ũƔžƏśƏ� ŘŧŷŕŬ

ŉƏŧƎƅŔƏ���

�Ɠƅ�ƇŠũś�ƏŌ� ĻŕŗŕśƄ�ƓƊũŕŷŌ�ƏŌ�ŘũƏŮƈ�Ɠƅ�ƇĉŧƁ�ƏŌ�řţƔŰƊ�Ɠƅ�ƐŧŬŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƓƊŷ�ĺŔ�ƐŪŠƏ
Ļŕžũţ�Ɠƅ�Ŷŗų�ƏŌ�ĻŕƈƏƎſƈ�Ɠƅ�ŢţŰ�ƏŌ�řƈƆƄ���

�ƋŨƎŗ� ŜţŗƅŔ� ŔŨƍ� ŪŕŠƊŏ� Ɠž� ƓƊƂžƏ� ƒŨƅŔ� ĻŔũƔŦŌƏ� ĻƛƏŌ� ƉƔƆƈŕŸƅŔ� Ŗũ� ĺ� ũƄŮƅŔ� ƇŕśŦƅŔ� ƓžƏ
¿ōŬŌƏ�řŸŲŔƏśƈƅŔ�ŘũƏŰƅŔŔŧŮũ�ŕƊũƈŌ�Ɖƈ�ŕƊƅ�ŒƔƎƔ�ƉŌƏ�ŕƊſƔƆţ�ƀƔžƏśƅŔ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�ĺŔ����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������NN����×����

�ì���æ�{��Øì�ß 
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ŘœƒƍřšƆƃŒ�ũŧƌż��

ŘœƒƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��

ŗƒƈňŧſ�ŗƒň��Ō��

ŇŒťƋƗŒ��Ŗ��
ƒťƀřƍ�ŧƂŬŧ��Ş��

ŘœƒƍřšƆƃŒ�ũŧƌż��»ƍ��
¾ƍŒťŞƃŒ�ŗƆőœſ��ƒ��

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ���ŚšŕƃŒ�Əƃō�¾ŤťƆϭ�ó�ϭϯ��
ŗƆťƀƆƃŒ��Ϯ��

œƌřƙŌœŪřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ��ϱ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��ϵ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ��ϭϬ��

ŗƒŞƌƈƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ��ϭϭ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš��ϭϭ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ��ϭϮ��
ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒϭϰ�ó�ϲϮ��

ĹƙƍŊ��ŒƑŪŽƈƃŒ�űźŰƃ��ϭϱ��
ŗƆťƀƆƃŒ��ϭϱ��

ƊřŶƒŕűƍ�ƑŪŽƈƃŒ�űźŰƃŒ�ƅƍƌŽƆ��ϭϲ��
űƍźŰƃŒ�ŻƒŧŶř��ϭϴ��

ϭ� ƑőƒŕƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒ�žżƍ�űƍźŰƃŒ�ŻƒŧŶř��ϭϴ��
Ϯ� ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒ�žżƍ�űƍźŰƃŒ�ŻƒŧŶř��ϭϵ��
ϯ� ƑŪŽƈƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒ�žżƍ�űƍźŰƃŒ�ŻƒŧŶř��ϮϬ��

œƌŕœŕŪŊƍ�űƍźŰƃŒ�ŧťœŮƆ��Ϯϯ��
œƌřœƒƍřŪƆƍ�űƍźŰƃŒ�ųŒƍƈŊ��Ϯϴ��

ŪŽƆƃŒ�ŘœƒŧŲƈƃŒűƍźŰƄƃ�Ŗŧ��ϯϭ��
ŗƆťƀƆƃŒ��ϯϭ��

ĹƙƍŊ���ŗƒŧŲƈ����ƐŒŧƍƆMurray�� ϯϭ��
Ĺœƒƈœś���ŗƒŧŲƈ����ƑƄƒŪ�ŨƈœƋH.Selye�� ϯϮ��
Ĺœśƃœś���ŗƒŧŲƈ����ŧŞŧŕƄƒŕŪSpielbeerger�� ϯϱ��
ĹœŶŕŒŧ���ƑżŧŶƆƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŗƒŧŲƈ���ũƍŧŒŨƙLazarus����ϯϳ��
ĹœŪƆœŤ���ŔƍŧƌƃŒ�ƍŊ�ŗƌŞŒƍƆƃŒ�ůŒŧŵŊ�ŗƒŧŲƈ����ƇƍƈœƂ�ŧřƃƍWalter Cannon����ϯϵ��



 
 

�ϭ

ĹœŪťœŪ���ŗƒŧŲƈ���ƇŧƒřŪStern����ŗŞœšƄƃ���űźŰƃŒ���ϯϵ��

ĹœŶŕœŪ���ŗƒŧŲƈ���ƇƍŧŤňƍ�ũœƒƃō���ϯϵ��

Ĺœƒƈœś��űƍźŰƃŒ�ŴƆ�¾ƆœŶřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ��ϰϬ��
ŗƆťƀƆƃŒ��ϰϬ��

űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŘœŽƒŧŶř��ϰϬ��
űƍźŰƃŒ�ŴƆ�ŻƒƂřƃŒƍ�¾ƆœŶřƃŒ�ŔƒƃœŪŊ��ϰϯ��

ƃŒ�ŗƌŞŒƍƆƍ�ƁŒŧťō�Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰ��ϰϲ��
Ĺœśƃœś��ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ϱϭ��

ŗƆťƀƆƃŒ��ϱϭ��
ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŻƒŧŶř��ϱϮ��

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ��ϱϮ��
ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ��ϱϰ��

ĹœŶŕŒŧ��ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ��ϱϲ��
ŗƆťƀƆƃŒ��ϱϲ��

ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ��ϱϳ��
ƇœƆŧšƃŒ�ŻƒŧŶř��ϱϳ��
�ŔƕŒ�ŧƍť�ŗƒƆƋŊŇœƈŕƕŒ�Ŗœƒš�Ƒż��ϱϵ��

ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ�ŧŪŊ�ƏƄŵ�ŗŶſŒƍƃŒ�űƍźŰƃŒ��ϲϭ��
ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ƍ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ϲϯ�ó�ϭϬϵ��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��ϲϰ��
ťƒƌƆř��ϲϰ��
ĹƙƍŊ��ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť��ϲϰ��

ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃœŕ�žƄŶřř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��ϳϭ��
Ĺœƒƈœś��ŒŧťƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ�ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗſƚŵ�Řƃƍœƈř�ŘœŪ��ϳϯ��

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ�ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗſƚŵ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��ϴϬ��
Ĺœśƃœś��űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŋŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť��ϴϭ��

űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŋŕ�žƄŶřř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��ϵϮ��
ĹœŶŕŒŧ��ŒŧťƐƍŕƕŒ�ƇœƆŧšƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪ��ϵϱ��

ƐƍŕƕŒ�ƇœƆŧšƃœŕ�žƄŶřř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��ϭϬϭ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��ϭϬϯ��

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗƒŞƌƈƆƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞōϭϭϬ�ó�ϭϯϴ��
ŗƆťƀƆƃŒ��ϭϭϭ��

ĹƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��ϭϭϭ��
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Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆŞřƆ��ϭϭϭ��

Ĺœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��ϭϭϭ��

Ŋ���Œ�ŗƈƒŶƃŒŗƒŵƚűřŪƙ��ϭϭϮ��

Ŕ���ŗƒƈŒťƒƆƃŒ�ŗƈƒŶƃŒ��ϭϭϯ��

Ŝ�ŗƈƒŶƃŒ�ŧœƒřŤŒ�ŗƀƒŧű���ϭϭϯ��
ĹœŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��ϭϭϱ��
ĹƙƍŊ��ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆ��ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō��ϭϭϱ��
Ĺœƒƈœś��űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ũœƒƀƆ��ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō��ϭϮϱ��

ĹœŪƆœŤ��ŗƒőŒŧŞƗŒ�ŘŒƍűŤƃŒ��ϭϯϳ��
ĹœŪťœŪ��ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ��ϭϯϴ��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵϭϯϵ�ó�Ϯϰϵ��
řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��ϭϯϵ��

ϭ� ¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ��ϭϯϵ��
ϭ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϰϭ��
Ϯ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϰϰ��
ϯ͘ϭŕŠƙŔ�şœŕśƊ�¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗ��ϭϰϲ��
ϰ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϰϵ��
ϱ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϱϮ��
ϲ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϱϰ��
Ϯ� ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ��ϭϱϳ��

ϭ͘ϮƓƊŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϲϰ��
Ϯ͘ϮƓƊŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϳϬ��
ϯ� ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ��ϭϳϲ��

ϭ͘ϯ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ŜƅŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ��ϭϳϴ��
Ϯ͘ϯŜƅŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϴϬ��
ϰ� ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ��ϭϴϮ��

ϭ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϴϰ��
Ϯ͘ϰƉƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ���ϭϴϱ��
ϯ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϴϳ��
ϰ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϴϴ��
ϱ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϵϬ��
ϲ͘ϰƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſ��ϭϵϭ��
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ϱ� ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ��ϭϵϯ��

ϭ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϵϯ��
Ϯ.ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϭϵϱ��

ϯ͘ϱũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�Ɠŷ��ϭϵϵ��

ϰ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϮϬϰ��
ϱ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϮϬϳ��

ϲ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���Ϯϭϱ��
ϳ͘ϱŔ�şœŕśƊ�ūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙ��ϮϮϯ��
ϴ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƉƈŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���ϮϮϳ��
ϵ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŬŕśƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���Ϯϯϰ��

ϭϬ͘ϱƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ũŮŕŸƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ūƈŕŦ��Ϯϯϲ��
ϭϭ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ���Ϯϰϱ��

ũťœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽřϮϱϬ�ó�ϯϱϱ��
řƈŧƂƈƅŔ��ϮϱϬ��

řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�ũƔŬſśƏ�řŮƁŕƊƈ��ϮϱϬ��
ϭ� ¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ��ϮϱϬ��

ϭ͘ϭƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ���ϮϱϮ��
Ϯ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϱϰ��
ϯ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϱϱ��
ϰ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϱϳ��
ϱ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϱϴ��
ϲ͘ϭ¿ƏƗŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���ϮϲϬ��
Ϯ� ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ��Ϯϲϭ��

ϭ͘ϮũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�ű��Ϯϲϰ��
Ϯ͘ϮƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ƓƊŕŝƓƊŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ���Ϯϲϳ��
ϯ� ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ��Ϯϲϵ��

ϭ͘ϯŜƅŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϳϭ��
Ϯ͘ϯŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�Ɠŷũſƅ��Ϯϳϯ��
ϰ� ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ��Ϯϳϰ��

ϭ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϳϱ��
Ϯ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϳϲ��
ϯ͘ϰœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ş��Ϯϳϴ��
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ϰ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϳϴ��

ϱ͘ϰŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϳϵ��
ϲ͘ϰƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūŧŕŬ��ϮϴϬ��
ϱ� ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ��Ϯϴϭ��

ϭ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϭ��
Ϯ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϯ��
ϯ͘ϱŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�ř��Ϯϴϰ��
ϰ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϱ��

ϱ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϱ��
ϲ͘ϱ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ�ūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ��Ϯϴϲ��
ϳ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŗŕŬƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϳ��
ϴ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ƉƈŕŝƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϴϴ��
ϵ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ŶŬŕśƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���ϮϵϬ��

ϭϬ.ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ũŮŕŸƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϵϭ��
ϭϭ͘ϱūƈŕŦƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�Ɖƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ƓŷũſƅŔ�űũſƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈ���Ϯϵϯ��

ŝőœřƈƄƃ�ŗƆœŵ�ŗŮƚŤ��Ϯϵϱ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř��Ϯϵϴ��

ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��ϯϬϬ��
ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��ϯϬϭ��

ƆŗƒŕƈŞƕŒ�ŗźƄƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄ��ϯϬϵ��
ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��ϯϭϴ��

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��ϯϭϵ��
ŗƒŕƈŞƕŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��ϯϮϵ��

žšƚƆƃŒ�ŗƆőœſ��ϯϯϰ��
�ƅſŧ�žšƄƆ��ϭ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŖŦřœŪƕŒ�ŇœƆŪŊ����
�ƅſŧ�žšƄƆ��Ϯ���ŚšŕƃŒ�œřŒťŊ�žƒŕűř�ƏƄŵ�ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ�ŗƀżŒƍƆ�ŔœřƂ����
�ƅſŧ�žšƄƆ��ϯ���ƏšŧŞƃŒƍ�ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ�ŧŪŊ�ŗƒœŵŧ�ŗŪŪŌƆƃ�ŗśšœŕƃŒ�ŗƆƌƆ�¾ƒƌŪř�ŔœřƂ����
�ƅſŧ�žšƄƆ��ϰ���ŇŒťƌŬƃŒ�Ňœƈŕŋŕ�žƄŶřř�Řœƈœƒŕ����
�ƅſŧ�žšƄƆ��ϱ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�œƌƈƆ�ŘŦŤŊ�ƑřƃŒ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�ũŧŒťƆ�ŇœƆŪŊ����
�ƅſŧ�žšƄƆ��ϲ���ŗƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ����
ſŧ�žšƄƆ�ƅ��ϳ���űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ����

  



 
 

�ϱ

¾ƍŒťŞƃŒ�ŗƆőœſ��

�ƅſŧ
¾ƍťŞƃŒ��

¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��
�ƅſŧ
ŗšŽŮƃŒ��

ϭ��
����ŽƏſŰƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŔŧŸśƅŔ���ũŮŕŸƅŔô�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ô�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ����ŚŕŴžŕţƈŗ

ŘŪŻ�ŵŕųƁ��
ϭϭϭ��

Ϯ��ūƊŠƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ��ϭϭϯ��

ϯ���ƉƔŗƔŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś��ŖƗŔ�ũƏŲţ��ϭϭϯ��

ϰ��ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ��ϭϭϯ��

ϱ��ƒŔũƏƈƅ�ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśžŕŲŏƏ�ŕƎŬŕŗśƁŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔŗƔ��ϭϭϲ��

ϲ��
�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔŗƔ��ĉƇś�ƓśƅŔ�����ƒŔũƏƈƅ�ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƎŬŕŗśƁŔ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ūŕ»ƔƂƈƅ�ŕƎśžŕ»ŲŏƏ�

řƔŬſƊƅŔ��
ϭϭϴ��

ϳ��ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ��ϭϭϵ��

ϴ��ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�řŠũŧ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ��ϭϮϭ��

ϵ��řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�řŠũŧ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉƔŗƔƌƅ���ϭϮϯ��

ϭϬ��řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇƔƁ�ƉƔŗƔ��ϭϮϰ��

ϭϭ��řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇƔƁ�ƉƔŗƔ��ϭϮϱ��

ϭϮ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ��ϭϮϲ��

ϭϯ��ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśžŕŲŏ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƉƔŗƔũžũŕƄƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ���ϭϯϭ��

ϭϰ��ũžũŕƄƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƎŬŕŗśƁŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƉƔŗƔ��ϭϯϮ��

ϭϱ��
���������������ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�řŠũŧ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ

ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś��
ϭϯϰ��



 
 

�ϙ

ϭϲ��¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇƔƁ�ƉƔŗƔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ���ϭϯϲ��

ϭϳ��
��������������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

řƔƆƄƅŔ�řƊƔŸƅŔ��
ϭϯϵ��

ϭϴ��
��������������ŉŕ»ƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

ŧƎŮƅŔŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔ��
ϭϰϮ��

ϭϵ��
��������������ŉŕ»ƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ��
ϭϰϰ��

ϮϬ��
����������ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ�����Ƈŕ»śƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ��
ϭϰϳ��

Ϯϭ��
��������������Ƈŕ»śƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ��
ϭϰϵ��

ϮϮ��
������ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ�������ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ��
ϭϱϮ��

Ϯϯ��
�������������ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ��
ϭϱϱ��

Ϯϰ��
������������ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗƔ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��
ϭϱϳ��

Ϯϱ��
���������ŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ���ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�řƔ

ŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ϭϲϭ��

Ϯϲ��
��������������ŕ»ƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

ŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ϭϲϮ��

Ϯϳ��
���ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ�����������ŉŕ»ƊŗŌ�ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ��
ϭϲϰ��

Ϯϴ���������������ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔϭϲϴ��



 
 

�ϝ

�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��

Ϯϵ��
��������������ŕ»ƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

ŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ϭϲϵ��

ϯϬ��
�������Ə�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ�������ŉŕ»ƊŗŌ�ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ

ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ��
ϭϳϬ��

ϯϭ��
������������ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ

ŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ϭϳϰ��

ϯϮ��
��������������ŕ»ƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

ŘŕžƏ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ϭϳϱ��

ϯϯ��
���������������»ŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�ř»ŗƆųƅŔƏ�řŲ»ſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ�ř

ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ��
ϭϳϲ��

ϯϰ��
��������������ũƏƄŨ»ƅŔ�ŖƜųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�ũƏƄŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϳϴ��

ϯϱ��
������ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ�������řŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�

ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ��
ϭϴϬ��

ϯϲ��
�������������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϴϮ��

ϯϳ��
��ƉƔŗƔ������������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ

řƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϴϰ��

ϯϴ��
�������������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨřƔũŬƗŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ���
ϭϴϱ��

ϯϵ��
�������������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

řƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϴϳ��

ϰϬ������������ƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ���řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧϭϴϴ��



 
 

�ϡ

řƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��

ϰϭ��
�������������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

řƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϵϬ��

ϰϮ��
���śŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ����������řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũ

řƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ��
ϭϵϭ��

ϰϯ��
��������������ƉƔ»ŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

ƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�¿ƄŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔ��
ϭϵϯ��

ϰϰ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ
��������ŽƜśŦŕ»ŗ�ŘŪ»Ż�Śŕ»Ŵžŕţƈ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ���ƓŬŔũŧƅŔ�ŽŰƅŔ���
ϭϵϱ��

ϰϱ��
���ƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ�������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�Ɖ

�������������ũ»ƈŷ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ
ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řŗƆųƅŔ��

ϭϵϵ��

ϰϲ��
�������ŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�řŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ��Ļŕ»Ÿŗś�řƅƛ

ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ��
ϮϬϮ��

ϰϳ��
�����������������ŧŔũ»žŌ�ũ»ƈŸƅ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊƔŸƅŔ��
ϮϬϯ��

ϰϴ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ

śŬŔƏŖƗŔ�ŘŕžƏ�Řŧƈ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũ��
ϮϬϰ��

ϰϵ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ
������������Ɣ»ƆŸś�ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�Ƈ

ŖƗŔ��
ϮϬϳ��

ϱϬ��
�������������ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

�ŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��
Ϯϭϭ��

ϱϭ�������������������ƐƏśŬ»ƈƆƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř»ƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊϮϭϯ��



 
 

�ϥ

ŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ��

ϱϮ��
��ƉƔŗƔ���������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ

ƇƗŔ�ƇƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ��
Ϯϭϱ��

ϱϯ��
����������ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ���ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�

�ƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��
Ϯϭϵ��

ϱϰ��
�����������������ƐƏśŬ»ƈƆƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř»ƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

ƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ��
ϮϮϭ��

ϱϱ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ

�śƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�����������řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎ
ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ��

ϮϮϯ��

ϱϲ��
������������řƔŧŕŰ»śƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś��
ϮϮϲ��

ϱϳ��
�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��ŧŧŷ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�

ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ��
ϮϮϲ��

ϱϴ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ

���������Ŕ�ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ������Ŷ»ŲƏƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ř»ƔƏƊŕŝƅ
ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ��

ϮϮϳ��

ϱϵ��
�������������ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦƛ��
ϮϯϬ��

ϲϬ��
�������������ś�ř»ƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ����ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗ

ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ��
ϮϯϮ��

ϲϭ��
������Ɛŧ»ƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƔŗƔ

�řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų��
Ϯϯϰ��

ϲϮ���������»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ���řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ
�������������ř»ƈŕƁƙŔ�Ɖŕ»Ƅƈ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ

Ϯϯϲ��



 
 

�α

řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ��

ϲϯ��
�������������ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ��
Ϯϯϵ��

ϲϰ��
���������������ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ��
ϮϰϮ��

ϲϱ��
����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉƔŗƔ

řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���
Ϯϰϱ��

ϲϲ��
������������ĻŕŸŗś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�řŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ��
Ϯϰϴ��

ϲϳ��
���������������ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ

Ŕ�ƉŕƄƈƉƄŬƅ��
Ϯϰϵ��

��
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��

¾ŮŽƃŒ�¾ƍƕŒ��

��

 ŗƆťƀƆ 

 ŗƄƂŬƆ�ŗŪŒŧťƃŒ�œƌřƙŌœŪřƍ 

 ŻŒťƋŊ�ŗŪŒŧťƃŒ 

 ŗƒƆƋŊ�ŗŪŒŧťƃŒ 

 ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŗƒŞƌƈƆƃŒ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš 

 ŘœšƄűŮƆ�ŗŪŒŧťƃŒ��
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ŗƆťƀƆƃŒ�  

ŧƂƅ�ŧŔŧŪŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŉŕƈƆŷ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ŚŔƏƊŬƅŔ�ŘũƔŦƗŔ�řŬŔũŧŗ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƈƅŕ�ŕƎƅ�Ɖƈ�ĉƔƈƍŌř�
ƑƆŷ�řţŰ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒŧũſƅŔ��ƓŷŕƈŠƅŔƏ�ĻŕƂƆųƊƈ�ŔŨƍ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŕƊƊƏƄ�Ɠž�ũŰŷ�

ųƏżŲƅŔ��ŚŕƈŪƗŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔř�ųƏżŲƅŕž�ĉƔŬſƊƅŔř�ŚţŗŰŌ�řƈŬ�Ɖƈ�ŚŕƈŬ�ŘŕƔţƅŔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ũƔŕŬś�
ŚŔũƔżś�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ĉƔƊŕŬƊƙŔř��ŕƎśƛƏţśƏ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�řſƆśŦƈƅŔ��ƓƍƏ�ŖƔŰś�ũŕŗƄƅŔ��ũŕżŰƅŔƏ�ƑƆŷ�ŧţ�
ŉŔƏŬ��ƐũƔƏ�ŉŕƈƆŷ�ūſƊƅŔ�ĉƉŌ�¿ŕſųƗŔ�ƉƏƊŕŸƔ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũŕŗƄƅŔ��ƃƅŨƏ�ŖŗŬŗ�řƆƁ�

ƇƎśũŗŦ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ��ŖƆżśƅŔƏ�ŕƎƔƆŷ���
��

ųżŲƅŔƏ�ŜŧţƔ�ŕƈŧƊŷ�ũŸŮƔ�ŧũſƅŔ�ĉƉŌ�ŚŕŗƆųśƈ�ŽƁƏƈƅŔ�ƒŨƅŔ�űũŸśƔ�ƌƅ�ƀƏſś�ĻŔũƔŝƄ�ƌśŔũŧƁ�
ƑƆŷ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��ƏŌ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŕƎŸƈ��ŘũŕŗŸŗƏ�ƐũŦŌ�ŽƔƄ�ƐũƔ�ũſƅŔŧ�ŽƁƏƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƈŕƈŌ��ŕƈƏ�ƌŗƆųśƔ�
¿ƍ�ƋũŗśŸƔ�ĻŕſƔŦƈ�ƇŌ�ĉŧţśĻŕƔ�ƌƊƄƈƔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƌŸƈ���Lazarus,R.S.,ϭϵϲϲ: ϱϮ����ŧũſƅŕž�ŕƈŧƊŷ�ƃũŧƔ�
Ƈŧŷ�ƌśũŧƁ�ƑƆŷ�ƀƆŦ�ƌƅŕţ�Ɖƈ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕŗƆųśƈ�ŽƁƏƈƅŔ��ƌśũŧƁƏ�ƑƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŔŨƎƅ�ŽƁƏƈƅŔ�
ƌƊŐž�ũŸŮƔ�řƊƈƔƎŗ�ųƏżŲƅŔ�ƌƔƆŷ��ŅƊƄƅƏƌ�ŔŨŏ�ŕųśŬŔŵ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ųżŲƅŔ�ĻƛƏŗƂƈ��

ĻŔŧƔſƈƏ��ŔŨƍƏ�Əƍ�ŖƊŕŠƅŔ�ƓŗŕŠƔƛŔ�ųƏżŲƆƅ��ŽŧƎƅŔƏ�ƌƊƈ�śŬŔŝŘũŕ�ŧŔũžƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�
ŘŧƔŧŠ�řƈƏŕƂƈƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ƇƎƎŠŔƏś���ƉƔƊŬţ��ϮϬϬϯ��ϯ�����

��

ũƔŮƔƏ�ƇƏƎſƈ�ųƏżŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ�¿ƈŔƏŷ�ĉƔŠũŕŦř�řųŻŕŲ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŉŔƏŬ�ĉƔƆƄŗƌś��ƏŌ�ŉŪŠ�
ƉƎƊƈ��řŠũŧŗƏ�ŧŠƏś�ƌƔŧƅ�ĻŕŬŕŬţŏ�ũśƏśƅŕŗ��ƏŌ�ĻŕƎƔƏŮś�Ɠž�¿ƈŕƄś�ĉƉƎśƔŰŦŮ��ŕƈƊƔţƏ�ŧŔŧŪś�ĉŧŮŘ�ƋŨƍ�

ųƏżŲƅŔ�ĉƉŐž�ƃƅŨ�ŧƁ�ŧƂſƔ�ŧũſƅŔ�ƌśũŧƁ�ƑƆŷ��ƉŪŔƏśƅŔ�ũƔżƔƏ�ųƈƊ�ƌƄƏƆŬ�ŕƈŷ�Əƍ�ƌƔƆŷ�Ƒƅŏ�ųƈƊ�
�ŧƔŧŠ�ųżŲƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�řƅŕţ�ŕƎƔƊŕŸƔ�ŧũſƅŔ�ƉƔţ�ƌŠŔƏƔ�ŖƆųŗ�ŢƆƈ�ƀƏž�ŧƏŧţ��ƌśŷŕųśŬŔ�ƏŌ�ƉƔţ�ŶƂƔ�
Ɠž�ŽƁƏƈ�ŵŔũŰ��ŧŕţ�ƏŌ�¿ŠŦ��ŧƔŧŮ�ŔŨŏƏ�Ŗśũś�ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŜƏŧţ�ŌƐŨ�ƓƂƔƂţ�ĉƉŐž�

ŧũſƅŔ�ŢŗŰƔ��Ļŕųŗţƈ�ƑśţƏ�Ɖŏ�Ƈƅ�ŜŧţƔ�ũũŲĻŔ�ƂƔƂţĻŕƔ��ũŮŕŗƈƏĻŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ƏƎž�ŭƔŸƔ�Ɠž�řƅŕţ�Ɖƈ�
ũƏŸŮƅŔ�ŧƔŧƎśƅŕŗ����ƌų��ϭϵϵϯ��ϰϰϱ�����

��

ŭƔŸƔƏ�ŮƅŔŖŸ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŨƊƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƉƔŬƈŦ�řƊŬ�Śţś�ŘōųƏ�¿ƜśţƛŔ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ũƈƗŔ�
ƒŨƅŔ�ƐŧŌ�ƌŲũŸśƅ�ŧƔŧŸƆƅ�Ɖƈ�ƇœŔũŠƅŔ�Ɖƈ�¿śƁ��ũƔƈŧśƏ�¿ŪŕƊƈ��ŵũŔŪƈƏ��ŘũŧŕŰƈƏ�ƓŲŔũŌ��

ŚƏƔŗƏ��ŖƔŨŸśƏ��ƉŠŬƏ��ŕƍũƔŻƏ�Ɖƈ�ŚŕŬũŕƈƈ�¿ƜśţƛŔ�ƓśƅŔ�ƛ�ƓƎśƊś�¿ŗ�ŧŔŧŪś�ĉƔŮţƏĻř�ĻŕƈƏƔ�ŧŸŗ�
�ƇƏƔ�ŔŨƍƏ�¿ŸŠ�ŖŸŮƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ĻřžŕƄ��¿ƈŕƄŗƏ�ƌśŕœž���ĻƛŕſųŌ��ćŉŕŬƊƏ��ĻƛŕŠũƏ��ĻŕŦƏƔŮƏ���ƉƏƊŕŸƔ�
Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŚŕŠũŧŗ�řśƏŕſśƈ�ĻŕŸŗś�ũƔŝƄƆƅ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ��ĻŕŸŗśƏ�ŵƏƊƅ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ��řŗũŠśƅŔƏ�ƓśƅŔ�
ĉũƈ�ŕƎŗ�ůŦŮƅŔ��űũŸśƏ�ŕƎƅ�Ɖƈ�ËƁ¿ŗ�¿ƜśţƛŔ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ����



 
 

�

ŕƈž�¿ŔŪś�řƅŊ�ŖũţƅŔ�ĉƔƊƏƔƎŰƅŔř�ƈŸś¿�ŕƈƊƏŧ�ŽƁƏś�ƑƆŷ�¿śƁ�ƉŕŬƊƙŔ��ũƔƈŧśƏ�ũŠŮƅŔ��ũŠţƅŔƏ�
ŕƈƄ�Ŝŧţ�Ɠž�ŖũţƅŔ�ŘũƔŦƗŔ�ƑƆŷ�ĉŪŻŘ�Ϯϳ�ϭϮ�ϮϬϬϴƇ�ŁśƏ¿ŪƊ�ƇƄƅŔ�ũƔŗƄƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗŕŰƙŔ�ąƈĻŕśſƆŦ�

ĻŔŧŔŧŷŌ�Ɖƈ�ŚŕƁŕŷƙŔ��ƑţũŠƅŔƏ��ŉŔŧƎŮƅŔƏ��ŕƈƄƏ�Ɠž�Ì¿Ƅ�řŲŕſśƊŔ��ƏŌ�Ŗũţ�ƃũśƔ�ŉƛŎƍ�ŉŔŧƎŮƅŔ�
ƇƍŉŕƊŗŌ��ƇƍŉŕŬƊƏ��ƇƎƔƏŨƏ�ƉƏƊŕŸƔ�ĻŕųƏżŲ�ĉƔŬſƊř�ƔƆƈřœ�ũśƏśƅŕŗ��ƀƆƂƅŔƏ��ŽƏŦƅŔƏ��ƇŧŷƏ�ũƏŸŮƅŔ�
ƉŕƈƗŕŗ��ũŔũƂśŬƛŔƏ���

��

ƇŻũƅŕŗƏ�Ɖƈ�ĉƉŌ�ŚƏƈƅŔ�¿ŝƈƔ�Ɛŧţŏ�ŚŕƔƈśţ�ŘŕƔţƅŔ�Ņƅŏŕ�ĉƉŌ�ƑŬƗŔ��ƉŪţƅŔƏ��řƊţƈƅŔƏ�ƉƔųŗśũƈƅŔ�
ũŷŕŮƈŗ�ŧƂſƅŔ�ůŕŦŮƗ�ƉƔƈƎƈ��ƉƔŗũƂƈƏ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�¿ŝƈ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ��ŘƏŦƗŔƏ�¿ƄŮƔ�ĉƔƈśţř�ƐũŦŌ�
ŽŕŲś�ŏƑƅ�ŶƁŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ĉƔƊŕŬƊƙŔř����bh.qov,orphans.www������

��

¿ƏƂƔƏ� �� �ũŗƔƆƄ� �Kleber�ŏĉƉ�ũŝƄŌ�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ŜŔŧţƗŔƏ�řƈŧŕŰƅŔ�ĻŔũƔŝōś�ƑƆŷ�
ŖŸŮƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŧŕƎŮśŬŔ�ĻŔŧŧŷ�ĻŔũƔŗƄ�Ɖƈ�ƌœŕƊŗŌ�ũƈƗŔ�ƒŨƅŔ�ŖƆŬƔ�ƇƍŌ�Ņƀţ�Ɖƈ�ƀƏƂţ�ŔƉŕŬƊƙ��ƏƍƏ�
ƀţƅŔ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�űũŸśƅŕž�ŚŕųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř��ŜŔŧţƗŔƏ�řƈŧŕŰƅŔ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ŉƏŬ�ƀžŔƏśƅŔ��ŧƁƏ�
ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ũƏƎŴ�űŔũŷƗŔ�ĉƔŬƔœũƅŔř�řƈŧŰƆƅ�ƓśƅŔ�¿ŝƈśś�Ɠž�ũƏŸŮƅŔ�ŪŠŸƅŕŗ��ŽŸŲƅŔƏ��ŧƔŧƎśƅŔƏ�
ŘŕƔţƅ�ŧũſƅŔ��ũƏŸŮƅŔƏ�ƉŔŧƂſŗ�ƇƄţśƅŔ�Ɠž�ũƏƈƗŔ�ĉƔśŕƔţƅŔř�ŕƈƄ�ĉƉŌ�řƈŧŰƅŔ�ŠŕƎśƇ�ūŕŬţŏ�ŧũſƅŔ�ƌŬſƊŗ��

ƌśœŗƊśƏ�ƇƅŕŸƆƅ�Ɖƈ�ƌƅƏţ����ƒũŲŦƅŔ��ϮϬϬϱ��ϴϰ�����
��

ƉƈƏ�ũŝƄŌ�Śŕœž�ŖŸŮƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ĻŕŲũŸś�řƈŧŰƆƅ��ųƏżŲƅŔƏ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�Ɖƈ�
ŖƗŔ��ƇƎƔƆƔƏ�ƇŕśƔŌ��ŖƗŔ�ŉŕƊŗōž�ŉŔŧƎŮƅŔ�Ƈƍ�Ɖƈ�¿śƁ�¿ƜśţƛŔ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ��ƇƍŉŕŗŊ�ĉƈŌŕ�ƇŕśƔŌ�ŖƗŔ�ƇƎž�
Ɖƈ�ŔƏŧƂž�ŕŗŊƇƍŉ�Ɠž�ŽƏũŴ�ĉƔŸƔŗųř�űũƈƅŕƄ��ƏŌ�řŝŧŕţ�ũƔŬ��ƏŌ��ƌžƜŦ�ƃƅŨƏ�ĉƈƅŕ�ŖƘƅ�Ɖƈ�ĉƔƈƍŌř�
Ɠž�ŘŕƔţ�ŉŕƊŗƗŔ�ƏƎž�¿ŝƈƔ�ŘƏŧƂƅŔ��ŘƏƂƅŔƏ��ŧƊŬƅŔƏ�ƏƎž�ũŧŰƈ�ĉƔŕƈţƆƅř��ƉŕƊţƅŔƏ��ƏƍƏ�¿ƏœŬƈƅŔ�Ɖŷ�

ũƔžƏś�ŶŲƏƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧƔŠƅŔ��ƉƔƈōśƏ�ŚŕŠŕţƅŔ�ĉƔŧŕƈĻŕ��ĉƔƏƊŸƈƏĻŕ��ŽƆƄƈƅŔƏ�ƇŕƔƂƅŕŗ�¿Ƅŗ�ŧƗŔũŔƏ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř���
��

ŕƈƈƏ�ƛ�ƃŮ�ƌƔž�ĉƉŌ�ŧŕƎŮśŬŔ�ŖƗŔ�¿ŝƈƔ�Ɛŧţŏ�ƋŨƍ�ŚŕƈŪƗŔ�ŉŕƊŗƘƅ�Ɖƈ�ƜƄ�ƉƔŬƊŠƅŔ�ŖŕƔżƅ�
ŞŨƏƈƊƅŔ��¿ŕŝƈƅŔƏ�ƒŨƅŔ�ŖŠƔ�ƉŌ�ŧţƏśƔ�ƌŗ��¿ſųƅŔ�ŧŕƎŮśŬŕž�ŖƗŔ�ŧƁ�ũŝŎƔ�ƑƆŷ�ŚŕƈŬ�ĉƔŰŦŮř�
ŉŕƊŗƗŔ�Ɖƈ�ŜƔţ�ƇƎƂžŔƏś�ƓŬſƊƅŔ��ƇƎƈƏƎſƈƏ�Ɖŷ��ƇƎśŔŨ�ŧƁƏ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ŉƏŬ�ŔƏśƅŔƀž�Ɠž�¿ţŔũƈƅŔ�
ĉƔũƈŸƅŔř�řſƆśŦƈƅŔ�¿ſųƆƅ��ƉƔƏƄśƏ�ŚŔũŗŦ�řƈƅŎƈ�ĉƈƈŕ�ũŸŮƔ�¿ſųƅŔ�ƇŧŸŗ�řƊƔƊōƈųƅŔ��řŬŕŸśƅŔƏ����

��ƏŗŌ��ŧƔŔŪ��ϮϬϬϮ��ϳ�ô�ϴ������
��

ŕƈƄ�ĉƉŌ�ĉƔżśũ�ũŔƏŧƗŔ�Ɠž�ũŬƗŔ�ŚŔŨ�¿œŕŸƅŔ�ŧţŔƏƅŔ�ŅŝƈƔ¿�ũŝƄŌ�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƎŠŔƏś�ŜƔţ�
ĉƔżśśũ�ũŔƏŧƗŔ�ŚƏƈŗ�ŖƗŔ��ŢŗŰśƏ�ƇƗŔ�ŕƎƔž�ũŧŰƈ�řųƆŬƅŔ��ƉƈƏ�ĉƇŝ�ŶƂƔ�ƑƆŷ�ŕƎƂśŕŷ�ƇŕƎƈ��ũŔƏŧŌƏ�



 
 

�

ŘũƔŝƄ�ŧƁ�ŖŸŰƔ�ŕƎƔƆŷ�ƇŕƔƂƅŔ�ŕƎŗ�Ũŏ�ŖŸŰƔ�ŕƎƔƆŷ�ƉŌ�ƉƏƄś�ŘũƏŰ�ƉŕƊţƆƅ��ĉŖţƅŔƏ��ŉŽŧƅŔƏ�Ƒƅŏ�
ŖƊŕŠ�ƇŪţƅŔ��ŘƏƂƅŔƏ��řųƆŬƅŔƏ��ŔŨƍƏ�ĉƈƈŕ�¿ŸŠƔ�ƒŧƁŕž�ŖƗŔ�ƉƏũŸŮƔ�ŪŠŸƅŕŗ��ŘŧţƏƅŔƏ�ŕƈŧƊŷ�ƛ�
ƉƏŧŠƔ�ĻŕŰŦŮ�ĻŔŧŮŔũ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƔųśŬƔƉƏŸ�ƌŸƈ�řŮƁŕƊƈ�ƇƎƆƄŕŮƈ��ŔŨƍƏ�ŕƈ�ƇƎƆŸŠƔ�řŲũŷ�ųŕŗţƚƅ��

ƉŕƈũţƅŔƏ��ƇƎƆŸŠƔƏ�ƉƔœƔƎƈ�ŚŕžŔũţƊƜƅ�ĉƔƄƏƆŬƅŔř����ƉƔŬţ��ƉƔŬţƏ�ϮϬϬϲ���ϭϴϲ�ô�ϭϴϴ�����
��

ĉƈƈƏŕ�ƀŗŬ�ŢŲśƔ�Ɛŧƈ�ũƔŝōś�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƑƆŷ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƇŕśƔŌƏ�ŖƗŔ�¿ƄŮŗ�Ƈŕŷ��
ƑƆŷƏ�řŗƆųƅŔ�ƇƎƊƈ�¿ƄŮŗ��ůŕŦ�Ɖƈž�ŧƄŎƈƅŔ�ŌĉƉ�ŖƅŕųƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�űũŸś��ŕƈƏ�¿ŔŪ�űũŸśƔ�

ųƏżŲƅ�řżƅŕŗ�ŘŧŮƅŔ�ŘŧƔũž�Ɖƈ�ŕƎŷƏƊ�ŜƔţ�űũŸśƔ�ĉƔŮţƏƅř�řƈŠƎƅŔ�ĉƔũƄŬŸƅŔř�ĉƔƆƔœŔũŬƙŔř��ūŕƄŸƊŔƏ�
ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŽƏũŴ�ŖƅŕųƅŔ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔũŬƗŔƏř�ŕƍŧƔŪśƅ�ĻŕųżŲ��ŘŕƊŕŸƈƏ�ŢŗŰƔƅ�

ŖƅŕųƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ĉƔţŲř�ųƏżŲƅŔ�řŷƏƊśƈƅŔ�ŔƓśƅ�ŧŧŗś�ƌśŕƁŕų��ūƄŸƊśƏ�ŖƆŬƅŕŗ�ƑƆŷ�ƌƆƔŰţś�
ƓŬŔũŧƅŔ��ƌŗŕŸƔśŬŔƏ�ƌŬƏũŧƅ�ŉŪŠƅŕž�ũƔŗƄƅŔ�Ɖƈ�ƌśŕƁŕų�¿żŮƊŔ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ƓśƅŔ�
Ƌũƈżś��ƓśƅŔƏ�Ɠƍ�ŕƍũƏŧŗ�řųŻŕŲ�ŘƏƂŗ�ŧƁ�ũŝŎś�ŚŕŠũŧŗ�řśƏŕſśƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ����

��
ũƔŮśƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ƇƍŌ�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�řŗƆųƅŔ�Ɠƍ�ƃƆś�ƓśƅŔ�ŕƎƊƏƎŠŔƏƔ�Ɠž�

ŚƔŗƅŔ��řŬũŧƈƅŔƏ��řŸƈŕŠƅŔƏ�ŧƂž�ŕƎƈŬƁ�űŸŗƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔƈŬƁ� �ųƏżŲ�ĉƔƈƔŧŕƄŌř�ŕƎƅ�řƁƜŷ�ƓƊŧśŗ�
¿ƔŰţśƅŔ�ŧŔƏƈŗ�řƊƔŸƈ�ô�ųƏżŲƏ�ĉƔŷŕƈśŠŔř�řųŗśũƈ�řƁƜŸƅŕŗ�Ŷƈ�ŉƜƈŪƅŔ��ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ��řƄũŕŮƈƅŔƏ�Ɠž�
řųŮƊƗŔ���

���ƒƏŕŷũŗƅŔ��ϮϬϬϭ��ϯ�����
��

ŧƁƏ�ŚƈśƍŔ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƅŔŚŕŬŔũ�ĉƔŗƊŠƗŔř��ĉƔŗũŸƅŔƏř�¿ƏŕƊśŗ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�Śŕœž�řſƆśŦƈ�
Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��Sharp,s & Thompson,ϭϵϵϮ��ŬŔũŧƏř��Compas,ϭϵϴϵ���řŬŔũŧƏ�
��Lowrencence,ϭϵϴϳ���řŬŔũŧƏ��ŽŕŬŷ�Ə��ŚŸŮ�ϮϬϬϭ���řŬŔũŧƏ���������������ƒƏŕŷũŗƅŔ�

ϮϬϬϭ���ũƔŻ�ĉƉŌ�ŧŧŷĻŔ�ĻƜƔƆƁ�Ɖƈ�ŔũŧƅŔŚŕŬ�ô�ŖŬţ�ƇƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ô�ŚƅƏŕƊś���řƁƜŷ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�
¿ƔŰţśƅŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ� ��ŕƈƄ�ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɠž�ŧƏŧţ�ŕƎƈƆŷ�ŕƎŷƜųŏƏ�ô�Ƈƅ�ŧŠś�ƒŌ�řŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��ŕƎśƁƜŷƏ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƓśƅŔƏ�

ũŗśŸś�Ɖƈ�ŚŕœſƅŔ�řƈƎƈƅŔ�Ɠž�ŶƈśŠƈƅŔ�ŅƊƗƇƎ�ŘũƈŝƅŔ�ŘƏŠũƈƅŔ��ŉŕŗŊƏ��ŚŕƎƈŌƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ��ƇƎŗƏ�ƑƊŗąƔ�
ŶƈśŠƈƅŔ���

ŧƁƏ�ŚŧŠƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�řŗƆųƅŔ�¿ƈŕŸśƆƅ�Ŷƈ�
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�¿ŝƈ�řŬŔũŧ���Frydenberg & Lewis,ϭϵϵϳ���řŬŔũŧƏ���Sarmany,sϭϵϵϰ���
řŬŔũŧƏ���Hoffman & OthersϭϵϵϮ���řŬŔũŧƏ����ƒƏƛŧŠƈƅŔ�ϮϬϬϱ���řŬŔũŧƏ����ƓƊŕŠũŸƅŔ�
ϮϬϬϱ���řŬŔũŧƏ�����ƒƏŔũţŗƅŔ�ϮϬϬϯ���ŕƍũƔŻƏ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��



 
 

�

�ŕƈƄ�ŚŧŠƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƉŕƈũţƅŔ�ƒƏŗƗŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ���������������������
��Mclanaham'sara,ϭϵϵϵ���řŬŔũŧƏ����Soren,ϭϵϴϮ���řŬŔũŧƏ���Ŕ�ŢƔƆŰ�ϮϬϬϬ���řŬŔũŧƏ�
���ŚŕśŮ�ϮϬϬϬ���řŬŔũŧƏ����ƉƔƊţ�ϭϵϴϳ�����

��
ŔŨŏƏ�ŚƊŕƄ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ƉŕƈũţƅŔƏ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ŧƁ�ĉƓŴţ�řƔŕƊŸŗ�ƉƔƆżśŮƈƅŔ�ƇƆŸŗ�ūſƊƅŔ�Ɠž�
ƇƎśŕƍŕŠśŔ��ƇƎśŕŬŔũŧƏ�ŕƈƎƊƗ�ŔũŝŎƔƉ�¿ƄŮŗ�ƓŗƆŬ��ƑƅŏƏ�ĉŧţ�ũƔŗƄ�Ɠž�řŸƔŗų�ŧũſƅŔ��¿ƈŔƏŸƅŔƏ�ƓśƅŔ�

ŧŧţś�ƇƄţƅŔ�ƑƆŷ�ƌƆŗƂśŬƈ�Ƅŕƈ�ũŝŎś��¿ƄŮŗƏ�ũƔŗƄ�ƑƆŷ�ĉƔƆƈŷř�ƇƔƆŸśƅŔ��¿ƔŰţśƅŔƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƉŐž�
řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�Ɠśōś�ŘŧƔƅƏ�ūŕŬţŏ�řŝţŕŗƅŔ��ŕƎśŮƔŕŸƈƏ�ƋŨƎƅ�ŽƏũŴƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎŮƔŸƔ�ŕƊŗŸŮ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�
¿ƄŮŗ�Ƈŕŷ��ƋŨƍƏ�řœſƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƉƔƈƏũţƈƅŔƏ�Ɖƈ�ŖƗŔ�¿ƄŮŗ�ůŕŦ��ƃƅŨƏ�ŉŕƂƅƙ�ŉƏŲƅŔ�
ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�ƊƅŔĉƔŬſř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŉŕƊŗƗ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƉƔƈƏũţƈƅŔƏ�Ɖƈ�ŖƗŔ��ŕƎśƁƜŷƏ�

¿ƔŰţśƅŕŗ��ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƈƈŕ�Ŷžŧ�řŝţŕŗƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŕƊś�ŔŨƍ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ĉƔƈƍŌř�ƋŨƍ�řœſƅŔ��ƓśƅŔƏ�Ņŝƈś¿�Ɛŧţŏ�
ŢœŔũŮ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ��ƃƅŨƄƏ�řƆƁ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŔŨƍ��ŵƏŲƏƈƅŔ�ĉƈƈƏŕ�űũŸśś�ƌƅ�ƋŨƍ�

Ŕřœſƅ�Ɖƈ�Ɖŕƈũţ��ƉŔŧƂžƏ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƈƗŕŗ�ũŔũƂśŬƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ĉƈƈŕ�ƇƎƆŸŠƔ�řŬƔũž�ųżŲƆƅ�ƓŬſƊƅŔ��
ƋũƔŝōśƏ�ƑƆŷ�ƇƎśŕƔţ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔŬũŧƈƅŔƏř��¿ŝƈśƈƅŔƏ�Ɠž�ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƔŧƅ���

 

ŗƄƂŬƆ�ŗŪŒŧťƃŒ�œƌřƙŌœŪřƍ���
Ɠž�ŉƏŲ�ŕƈ�ƀŗŬ��ƉƈƏ�řŮƔŕŸƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŶƁŔƏƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƏƓŬſƊƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ũƏţƈśś�řƆƄŮƈ�
řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�Ɠž�¿ŎŕŬśƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƓƅŕśƅŔ���
ŕƈ�Ɠƍ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ũŝƄƗŔ�ĻŕŷƏƔŮ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƜų��
ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř�¿ƍƏ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ƈŕƎśƎŠŔƏƏ� �ŵƏŲƏƈ�řŬŔũŧƅŔ� �¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ� ƇƎƔŧƅ�¿ƍƏ�ŽƆśŦś�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�űŸŗ�ĉƔżśƈƅŔŚŔũ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ ř��

ĉũſśƔƏŵ�Ɖŷ�ŔŨƍ�¿ŎŕŬśƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�ĉƔŬƔœũƅŔř��ŕƈƏ�ĉũſśƔŵ�ŕƎƊŷ�Ɖƈ�śŚƛŎŕŬ�
ĉƔŷũžř�űũŸƊ�ŕƎƅ�ƑƆŷ�ƏţƊƅŔ�ƓƅŕśƅŔ����

¾ŌœŪřƃŒ�¾ƍƕŒ���
ϭ��¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ĉŪŻ Ř��



 
 

�

ĉũſśƔƏŵ�Ɖŷ�ƍŔŨ�¿ŎŕŬśƅŔ�řśŬ�ŚƛŎŕŬś�ĉƔŷũžř�ŕƎŲũŸƊ�ƑƆŷ�ƏţƊƅŔ�ƓƅŕśƅŔ���
ϭ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�
ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

Ϯ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�
ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

ϯ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŖƜų��řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�

Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϰ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř��ĻŕƔœŕŰţŏ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��śƅŔƏ¿ƔŰţ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƗŔ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�
Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϱ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�
ƅŔĉƔƏƊŕŝř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

ϲ͘ϭ�¿ƍ�ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧř�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ŕƈƏ�¿ƄŮ�ƋŨƍ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
Ϯ��¾ŌœŪřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ƑƈœśƃŒ���
¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�
ŘŕžƏ�ũƏŲţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŉŕƊŗŌ�ŚŕƊŗƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ĻŕŸƈ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƊŗŌ�ŚŕƊŗƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�ŕŸƈ�����

ĉũſśƔƏŵ�Ɖŷ�ŔŨƍ�¿ŎŕŬśƅŔ�řƔƊŕƈŝ�ŚƛŎŕŬś�ĉƔŷũžř�ŕƎŲũŸƊ�ƑƆŷ�ƏţƊƅŔ�ƓƅŕśƅŔ���
ϭ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ŘŕžƏ�ũƏŲţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ĻŕŸƈ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƊŗŌ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����

Ϯ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�
ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ŉŕƊŗƗŔƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƊŗŌ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����
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ϯ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�
ŉŕƊŗŌ�ƑƈŕśƔƅŔ��ŉŕƊŗƗŔƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŉŕƊŗŌ�ƑƈŕśƔƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƊŗŌ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����

ϰ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŽƜśŦŕŗ�ŖŗŬ��ŘŕžƏ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ŔĉƔƏƊŕŝƅř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƊŗŌ�ƑƈŕśƔ�ŖƗŔ����
ϱ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ŘŕžƏ�ũƏŲţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŚŕƊŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ĻŕŸƈ�¿ŗŕƂƈ�ŚŕƊŗ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����

ϲ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�
ŚŕƊŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ŚŕƊŗƅŔƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

�ŚŕƊŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŚŕƊŗ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����
ϳ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�
ŚŕƊŗ�ƑƈŕśƔƅŔ��ŚŕƊŗƅŔƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

�ŚŕƊŗ�ƑƈŕśƔƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŚŕƊŗ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ����
ϴ͘Ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�řƔŬſƊƅŔ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ŗŬŖ��ŘŕžƏ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ŚŕƊŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŚŕƊŗ�ƑƈŕśƔ�ŖƗŔ���
ϯ��¾ŌœŪřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ŚƃœśƃŒ���
¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�
Ɛŧƅ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ĉũſśƔƏŵ�ŔŨƍ�¿ŎŕŬśƅŔ�ūƔœũƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔƅŎŕŬś�ƉƔƔŷũž�ƑƆŷ�ƏţƊƅŔ�ƓƅŕśƅŔ���
ϭ͘ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�

ŕƎśƎŠŔƏƈ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
Ϯ͘ϯ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�

ŕƎśƎŠŔƏƈ�Ɛŧƅ�Śŕŗƅŕų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
�ϰ�¾ŌœŪřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ŴŕŒŧƃŒ����

¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ�
ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŕƍŧŕŸŗōŗ� řſƆśŦƈƅŔ� ��ŠũŧƅŔř�ĉƔƆƄƅŔř�ųżŲƆƅ��ƓŬſƊƅŔ��
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ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔũŬƗŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŕƔŬƅŔř��ĉũſśƔƏŵ�ŔŨƍ�¿ŎŕŬśƅŔ�ūƔœũƅŔŶŗŔũƅŔ��Ƒƅŏ�řśŬ�ŚƛŎŕŬś�ĉƔŷũžř���

ϭ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�ƅŔřƆţũƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ĉŪŻŘ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬŔũŧƅŔ ř��
Ϯ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ŘŪŻ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔũŬƗŔ ř��
ϯ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ŘŪŻ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ ř��
ϰ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ŘŪŻ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ ř��
ϱ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ŘŪŻ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ ř��
ϲ͘ϰ�¿ƍ�ŽƆśŦś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�
ŘŪŻ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬŕƔŬƅŔ ř��
ϱ��¾ŌœŪřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ƃŒũƆœŤ���
¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ŔųƏżŲƅ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�

űŸŗ�ĉƔżśƈƅŔŚŔũ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ĉũſśƔƏŵ�ŔŨƍ�¿ŎŕŬśƅŔ�Ƒƅŏ�ϭϭ�ĻƛŎŕŬś�ĉƔŷũž�Ļŕ�Ɠƍ�ŧŧŷ�ĉƔżśƈƅŔŚŔũ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏř��ƓśƅŔ�
ƑŸŬƔ�ŔŨƍ�ŜţŗƅŔ�ůţſƅ�ŕƍũƔŝōś�ƑƆŷ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��

¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ���
ŕƈƔžƏ�ƓƆƔ�űũŸƊ�ƋŨƎƅ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�ĉƔŷũſƅŔř���
ϭ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ūƊŠƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
Ϯ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ũƈŸƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϯ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�Řŧƈ�ŘŕžƏ�ŧƅŔƏƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϰ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��



 
 

�

ϱ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŽƜśŦŕŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

ϲ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŽƜśŦŕŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƘƅ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ŻĉŪ Ř��

ϳ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŽƜśŦŕŗ�ŧŧŷ�ŧŔũžŌ�řƆœŕŸƅŔ�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŚƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

ϴ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ŔũŧƅŔƓŬ�
ŽƜśŦŕŗ�ŶŲƏƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŘũŬƘƅ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��

ϵ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŽƜśŦŕŗ�řƊųŔƏƈƅŔ��ŒŠƛ�ô�ƉųŔƏƈ��Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϭϬ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ƉŕƄƈ�řƈŕƁƙŔ�ŖŬţ�řŴžŕţƈƅŔ��Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
ϭϭ.ϱ�¿ƍ�ŽƆśŦś�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�ƉŕƄƈ�řƈŕƁƙŔ�ŖŬţ�żśƈĉƔũ��řƔũƂƅŔ�řƊƔŧƈƅŔ��Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻ Ř��
��

ŻŒťƋŊ�ŗŪŒŧťƃŒ���
ŽŧƎś�řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�ŉŕƂƅƙ�ŉƏŲƅŔ�ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��

ŕƎśƁƜŷƏ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏŧƂž�ƇƎƆœŕŷ�ŖŗŬŗ�ŧŕƎŮśŬƛŔ���
ŕƈƄ�ŽŧƎś�řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�ŽŧƎƄ�Ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔŽ�ƑƆŷ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�

ĉƔŬſƊƅŔř�ũŝƄƗŔ�ĻŕŷƏƔŮ�Ɛŧƅ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ��
ƑƅŏƏ�Ɛŧƈ�ŽƜśŦŔ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

ŽƜśŦŕŗ�űŸŗ�ĉƔżśƈƅŔũŚŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏř���
ƓžƏ�ŉƏŲ�ŔŨƍ�ŽŧƎƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Śŧŧţś�ŽŔŧƍƗŔ�ĉƔŷũſƅŔř�ƑƆŷ�ƏţƊƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�  
ϭ� ĉũŸśƅŔŽ�Ƒƅŏ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�

Ɛŧƅ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ�ŧƊŷ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŔŉŔŧƎŮƅ��ŉŕƊŗƗŔƏ�ƇŕśƔŌ�
ŖƗŔ��ŉŕƊŗƗŔƏ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ� 

Ϯ� ĉũŸśƅŔŽ�Ƒƅŏ�Ɛŧƈ�ŽƜśŦŔ�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŕžƏ��ũƏŲţ�ŖƗŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ� 

ϯ� ĉũŸśƅŔŽ�Ƒƅŏ�Ɛŧƈ�ŽƜśŦŔ�řŠũŧ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŗŽƜśŦŕ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Ɛŧƅ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ� 



 
 

��

ϰ� ĉũŸśƅŔŽ�Ƒƅŏ�Ɛŧƈ�ŽƜśŦŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�
ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ�ŽƜśŦŕŗ�řŠũŧ�ƇƎŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ƅŔřſƆśŦƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ř�
ųƏżŲƅŔ�ĉƔũŬƗŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ř�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŕƔŬƅŔř� 

ϱ� ĉũŸśƅŔŽ�Ƒƅŏ�Ɛŧƈ�ŽƜśŦŔ�řŠũŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�űŸŗ�ĉƔżśƈƅŔŚŔũ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏř�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�
ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ� 

��

ĈƒƆƋŊŗ�ŗŪŒŧťƃŒ���
Ūũŗś�ĉƔƈƍŌř�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�řŸƔŗų�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƅƏŕƊśś�ŕƈƔŬƛ�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�

ŢŗŰŌ�řƈŬ�ũŰŸƅŔ�ƃƅŨƅ�ƓƂƆś�ŉƏŲƅŔ�ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�
ƅŔŉŔŧƎŮ��ƓžƏ�ŘŧŷŕŬƈ�¿ƍƗŔ��řŬũŧƈƅŔƏ�ƑƆŷ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŗŬś�ĻŕųżŲ�ĉƔŬſƊĻŕ�ŉƛŎƎƅ�řœſƅŔ�Ɖƈ�

řŗƆųƅŔ�Ƒśţ�ŔƏƊƏƄƔ�ƉƔũŧŕƁ�ƑƆŷ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƈŕŸśƅŔƏ�ŕƎŸƈ�ĉƈƈŕ�ƇƍŧŷŕŬƔ�ƑƆŷ�ƀƔƂţś�ƀžŔƏśƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ũƏŸŮƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�Ɖŷ�ūſƊƅŔ��ūŕƄŸƊŔƏ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ƏƈƊ�ĉƔŰŦŮƇƎśŕ���
ŕƈƄ�ũƎŴś�ŌĉƔƈƍř�řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŧƏŠƏ�řƁƜŷ�ĉƔŬƄŷř�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ƐƏśŬƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ���
ŕƈƄ�ƉƈƄś�ĉƔƈƍŌř�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŅŜţ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƔƄśŽ�Ƒśţ�ŔƏƊƄƈśƔ�Ɖƈ�ŪƏŕŠś�ƇƎśƈŪŌ��ŧŕŸśŗƛŔƏ�Ɖŷ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ�ƓśƅŔ�ƒŧŎś�ŏƑƅ�ŘŧŕƔŪ��
ũŔũƈśŬŔƏ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ���

ŶƁƏśśƏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ŅƊŌŕƎ�ƃũśśŬ�Ɯŗ�ƃŮ�ŚŕŬŕƄŸƊŔ�ŘũƔųŦ�ŕƈŗũ�
ƑƆŷ�ƐŧƈƅŔ�ŧƔŸŗƅŔ�ƑƆŷ�ũŬƗŔ�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔř�ƓśƅŔ�ŚŧƂž�ŕƎƆœŕŷ��ƑśţƏ�ƏŏĉƉ�ũžƏś�ƇŷŧƅŔ�ƒŧŕƈƅŔ�ŽƏŬ�

ŕƎŰƂƊƔ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔŮƗŔ�ĉƔŬſƊĻŕ��ĉƔũŬŌƏĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕ��ƃƅŨƅƏ�ŖŠƔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƋŨƎŗ�ũŬƗŔ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�
ŖƊŔƏŠƅŔ�ĉƔŬſƊĻŕ��ĉƔũŬŌƏĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕ��ĉƔŧŕƈƏĻŕ�Ɖƈ�¿ŗƁ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ��ŚŕœƔƎƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔř��

ƉƈƏ�ŕƊƍ�ŚŉŕŠ�ĉƔƈƍŌř�ŔŨƍ�ŜţŗƅŔ��ƐũśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŅƊŌƌ�ĻŕƈŔŪƅ�ƑƆŷ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔƈśƎƈƅŔ�
ĉƔŗũśŗř�¿ŕſųƗŔ��řŬŔũŧƏ�ƇƎśŕƈŬ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ƐŧƈƏ�ũƔŝōś�ŖŕƔŻ�ŖƗŔ�ŧŕƎŮśŬƛŕŗ��ƏŌ�ŘŕžƏƅŕŗ�ĉƔŸƔŗųƅŔř�
ƑƆŷ�ĉƔŰŦŮř�ŉƛŎƍ�ŉŕƊŗƗŔ��ƐŧƈƏ�ƇƎƂžŔƏś�ƓŬſƊƅŔ��ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ�Ɠž�řœƔƎś�ŉŔƏŠƗŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ĉƔŬſƊƅŔƏř�ƓśƅŔ�ƉƈŲś�ƇƎƅ�ŘŕƔţ�ŘũƂśŬƈ�ĉƔƅŕŦř�Ɖƈ�ũśƏśƅŔ��ŖŔũųŲƛŔƏ��ƓśƅŔƏ�ƇƎƆŸŠś�ƉƔũŧŕƁ�ƑƆŷ�
ƇƆŸśƅŔ��Ə¿ƈŸƅŔ��ŞŕśƊƙŔƏ�ŕƈƄ�ŖŠƔ�ƑƆŷ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ɠž�ƇƆŷ�ūſƊƅŔ�ŖƔũŧś�ŉŕƊŗƗŔ�ƒŧƁŕž�ŖƗŔ�

ŧŕƎŮśŬƛŕŗ��ƏŌ�ŘŕžƏƅŔ�ĉƔŸƔŗųƅŔř�ĉƔſƔƄř�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ��ĉƔƄśƅŔƏŽ�ŕƎŸƈ�Ƒśţ�ŶƔųśŬƔ�ŧũſƅŔ�ũũţśƅŔ�



 
 

��

Ɖƈ�ƌƂƆƁ�ŅƆżśƅŔƏŖ�ƑƆŷ�ƌžƏŕŦƈ��řƎŠŔƏƈƏ�ŶƁŔƏƅŔ�¿Ƅŗ�řƂŝ��ƓŸŬƅŔƏ�ƀƔƂţśƅ�ƌžŔŧƍŌ�Ɠž�ŧƏŧţ�ƌśŔũŧƁ��
ƌśŕƊŕƄƈŏƏ���

Ɖŕƈũţƅŕž�ƓſųŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŧţŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ��ƏŌ�ŕƈƎƔƆƄ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�¿ŬƄƅŔ��ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ��ŅƆŗśƏŧ�ũŷŕŮƈƅŔ��
ūƔŬŕţƗŔƏ�ƋŕŠś�ƉƔũŦƕŔ��ũƏŸŮƅŔƏ�ƉŪţƅŕŗ��řŬŕŸśƅŔƏ��ƀƆƂƅŔƏ��ůƂƊƏ�ŪƔƄũśƅŔ��ŅƆŗśƅŔƏŧ�ƓƅŕŸſƊƛŔ���

��
ĻŔũŴƊƏ�ƃƅŨƅ�ŚţŲśŔ�ĉƔƈƍŌř�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŅƊŌŕƎ�¿ƏŕƊśś�řţƔũŮ�ƈƎƈř�Ɖƈ�ŢœŔũŮ�ŶƈśŠƈƅŔ�
ƓƊƔųŬƆſƅŔ��ƇƍƏ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ŕƈƏ�ŔƏũƈ�ƌŗ�Ɖƈ�ŘŕƊŕŸƈ��ųƏżŲƏ�ĉƔŬſƊř��ŚŕƈŪŌƏ��ŚƜƄŮƈƏ�

ĉƔŬſƊř��ĉƔŷŕƈśŠŔƏř��ĉƔŬŔũŧƏř�řŠƔśƊ�ŖŕƔżƅ�ŖƗŔ���
��

ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ĈƒŞƌƈƆƃŒŗ���
şƎƊƈ�řŬŔũŧƅŔ� �ŚŧƈśŷŔ�řŝţŕŗƅŔ�Ɠž�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƌśƈŉƜƈƅ�

ƏŲƏƈƅŵ��ŽŔŧƍŌƏ�řŬŔũŧƅŔ��ƏƍƏ�řƂƔũų�ŜţŗƅŔ�Ɖŷ�ũŲŕţƅŔ�ŽŧƎś�Ƒƅŏ�ŪƔƎŠś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Śŕŗŝƙ�
űƏũž�ĉƔŸƈřƊ�ĻŔŧƔƎƈś�řŗŕŠƚƅ�ƑƆŷ�ŚƛŎŕŬś�Řŧŧţƈ�řƁŧŗ�ƀƆŸśś�ũƍŔƏŴƅŕŗ�ĉƔƅŕţƅŔř��ŜŔŧţƗŔƏ�ƓśƅŔ�
ƉƄƈƔ�ŶƈŠ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƎƊŷ�Ɠž�ŚƁƏ�ŉŔũŠŏ�ŜţŗƅŔ���

���ŕŻƗŔ�ϭϵϵϳ���ϳϯ�����
��

ťƍťš�ŗŪŒŧťƃŒ���
ŧŧţśś�ŧƅŔřŬŔũ�ĉƔżśƈŗŚŔũ��ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ô�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŚŕ�ŕƎśƎŠŔƏƈ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ��
ƉŕƈũţƅŔƏ�Ɖƈ�ŖƗŔ��ĉƔŸƅŕŗƏřƊ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ô�ŉŕƊŗƗŔƏ�ƇŕśƔŌ�ŖƗŔ�ô�ŉŕƊŗƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ�
ŚţƏŔũś�ƇƍũŕƈŷŌ�ŕƈ�ƉƔŗ�ϭϲ�ô�ϭϴ�řƊŬ�Ɖƈ�ŖƜų��ŚŕŗƅŕųƏ�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�ŵŕųƂŗ�ĉŪŻŘ���

� ŧţƅŔ�ƊŕƄƈƅŔƓ��ūũŔŧƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�ĉŪŻŘ� 

� ŧţƅŔ�ƓƊŕƈŪƅŔ��ŚƔũŠŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ϮϬϬϵ�ô�ϮϬϭϬ� 

� ŧƏŧţƅŔ�ĉƔũŮŗƅŔř��ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ô�ŉŕƊŗƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƗŔ�ô�ŉŕƊŗƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ� 

ŘŒƍťŊ�ŗŪŒŧťƃŒ���
ϭ� ūŕƔƂƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř���ŧŔŧŷŏ�řŝţŕŗƅŔ�� 

Ϯ� ūŕƔƂƈ�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ���ŧŔŧŷŏ�ŝţŕŗƅŔř�� 



 
 

��

ŘœšƄűŮƆ�ŗŪŒŧťƃŒ���
��

ϭ� űƍźŰƃŒ�ĈƒŪŽƈƃŒ�ŗ�Stresses� 

ŽũŸśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŅƊōŗŕƎ�Ɠƍ�ƃƆś�ŽƁŔƏƈƅŔ��ƏŌ�ŜŔŧţƗŔ��ƏŌ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƓśƅŔ�
ƌŠŔƏś�ƃŗũśƏ�ŖƅŕųƅŔ��űũśŸśƏ�ƀƔƂţś�ĻŕŲŸŗ�Ɖƈ�ƌžŔŧƍŌ��ƓśƅŔƏ�ŧƁ�ũŝŎś�ĻŕŗƆŬ�ƑƆŷ�řŠũŧ�ƌƂžŔƏś�
ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ŧƁƏ�ƉƏƄś�ƋŨƍ�ƏżŲƅŔų�ĉƔũŬŌ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔ�ř�ĉƔŬŕƔŬ�ř�ĉƔŬŔũŧ�ř�ƏŌ�ĉƔŬſƊř�
ĉƔƅŕŸſƊŔř���

��
Ϯ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ��ŗƌŞŒƍƆƃŒ�Coping Strategies� 

ŔŨƍ�ŧƁƏ�ŚƊŗś�řŝţŕŗƅŔ�űŔũŻƗ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƈŧƁ���ƉŕƔſŬ�ƏŗŌ�ƌƆƔŠƊ�� �ϮϬϬϵ���
ƏƍƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ũƔŮś�Ƒƅŏ�ƃƆś�ŧƏƎŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƅŨŗƔ��ŧũ»ſƅŔ��»ƆżśƆƅŖ���ŘũųƔŬ»ƅŔƏ��Ƒ»Ɔŷ�

ŜŔŧţƗŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řųŻŕŲƅŔ��ƏŌ�ŕƎƆƈţś��ƏŌ�ŕƎŲſŦ��ƏŌ�ŕƎƆƔƆƂś�ŉŔƏŬ�ŚƊŕƄ�ƋŨƍ�ŧƏƎŠƅŔ�ĉƔŬſƊř��ƏŌ�
ĉƔƄƏƆŬř��ƏŌ�ĉƔƅŕŸſƊŔř��ŉŔƏŬƏ�ŚƊŕƄ�ĉƔŗŕŠƔŔř��ƏŌ�ĉƔŗƆŬř��ŉŔƏŬƏ�ŚƊŕƄ�ŔĉƔƈŔŧƁř��ƏŌ�Ŕ�»ĉƔƈŕŠţř���ŉŔƏ»ŬƏ�
ŚƊŕƄ�ĉŸžřƅŕ��ƏŌ�ũƔŻ�ĉŸžřƅŕ��ŽũŰŗƏ�ũŴƊƅŔ�ĉƈŷŕ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ŕƎŠœŕśƊ�ĉƔŠŘŧ�ƇŌ�ũƔŻ�ĉƔŠŘŧ���

��

¾ƒŮšřƃŒ��ƑŪŒŧťƃŒ�Academic Achievement���
ŽƔũŸśƅŔƏ�ƓœŔũŠƙŔ�¿ƔŰţśƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�Əƍ��¿ŧŸƈ�ŚŕŠũŧƅŔ���řŗŬƊ�řƔƏœƈ���ƓśƅŔ�¿Űţ�ŕƎƔƆŷ�

řŗƆų�ĉƔŷřƊ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŶƔƈŠ�ŧŔƏƈƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔř�Ɖŕţśƈƛ�ŽŰƊ�ƇŕŸƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ϮϬϬϴ��ϮϬϬϵ�Ɖƈ�ŶƁŔƏ�
ŚƜŠŬ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�ŔĉƔŬũŧƈƅř���

��

ϯ� �ƇœƆŧšƃŒ�Deprivation� 

ŔŨƍ�ƑƊŗśśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŽƔũŸś���ũƈŷ�ƓƈœŕƂƅŔ��ϭϵϵϲ���ƏƍƏ�ŽũŸƔ�ąƔƅŔƇś�ŅƊōŗƌ�Əƍ�ƃƅŨ�ŧũſƅŔ�ƒŨƅŔ�
ŧƂž�Ɖƈ�ƌƔƈţƔ��ƋƛƏśƔƏ�Ɠž�ƉŬ�řƅƏſųƅŔ��ƑƂŗƏ�ĻŔŧƔţƏ�ŉŔƏŬ�ƉŕƄŌ�ŧƁ�ŧƂž�ƋŧƅŔƏ�ƇŌ�ƌśŧƅŔƏ��ƏŌ�ƉƔƊŝƛŔ�
ĻŕŸƈ�ŉŔƏŬ�ŖŗŬŗ�ŚƏƈƅŔ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƇŌ�ŗŖŗŬ�ŧŕƎŮśŬƛŔ��ƏŌ�ƒŌ�ŖŗŬ�ũŦŊ���

��

ϰ� �ŇœƈŕƕŒ�Sons� 

¿ŕſųƗŔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎƆƈŮś�řŬŔũŧƅŔ�ĉƔƅŕţƅŔř�Ƈƍ�ŉŕƊŗƗŔ�ũƏƄŨƅŔ��ŜŕƊƙŔƏ��ŧŰƂƔƏ�ƇƎŗ�Ɠž�ƋŨƍ�
řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�Ƈƍ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř��ƉƔŨƅŔƏ�ŶƂś�ƇƍũŕƈŷŌ�ŕƈ�ƉƔŗ�ϭϲ�ô�ϭϴ�řƊŬ�ƉƔŨƅŔ�ŧƎŮśŬŔ�
ƇƍŎŕŗŊ�ŖŗŬŗ�¿ƜśţƛŔ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ��ƏŌ�ƔƗŔƇŕś�ƉƔŨƅŔ�ƓžƏś�ƇƍŎŕŗŊ�ŘũƏŰŗ�ĉƔŸƔŗųř��ƇƍƏ�Ɠž�ƉŬ�
šƏŔũśś�ŕƈ�ƉƔŗ�ƉŬ�ϲ�ô�ϳ�ŚŔƏƊŬ�ŔƏƄũŧŌƏ�ƑƊŸƈ�ŘƏŗƗŔ��ŔƏƆƈţƏ�ƌśŕƔũƄŨ��ŔƏžũŷƏ�ƌśũƏŰ��ŔƏƁŔŨƏ�
ŘũŔũƈ�ƉŕƈũţƅŔ��ƏŌ�ƇśąƔƅŔ�Ɖƈ�ŖƗŔ��ƃƅŨƄƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƗŔ���

��



 
 

��

� ŇœƈŕŊ�ŇŒťƌŬƃŒ� 

Ɗōŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸśƏƇƎ�Ɖƈ�ŔƏŧƂž��ƏŌ�¿śŁƁ�ƇƍŎŕŗŊ�ŖŗŬŗ�¿ƜśţƛŔ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ���
��

� ŇœƈŕƕŒ�ƅœřƒŊ�ŔƕŒ� 

�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸś�ŕƈƄƇƍ�ƉƔŨƅŔ�ƓžƏś�ƇƍŎŕŗŊ�Ɠž�ŽƏũŴ�ĉƔŸƔŗųř�ƒƗ�ŖŗŬ�
Ɖƈ�ŖŕŗŬƗŔ�ŜŧŕţƄ�ũƔŬ��ƏŌ�řŠƔśƊ�űũƈƅ��ƏŌ�űũŸśƅŔ�řƈŧŰƅ�ŕƈ���

��

��ŇœƈŕƕŒ�ƐŧŰœš�ŔƕŒ� 

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸśƏ�Ƈƍ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ƇƍŎŕŗŊ���ŖƗŔ�ô�ƇƗŔ���ƑƆŷ�ŧƔƁ�ŘŕƔţƅŔ��
ƉƏŸśƈśƔƏ�ŕƈƎśƔŕŷũŗ��ŭƔŸƅŔƏ�ŕƈƎŸƈ�Ɠž�ŽƊƄ�ŘũŬŌ�ŘŧţŔƏ���



 
 

��

��

��

��

¾ŮŽƃŒ�ƑƈœśƃŒ����

ŧœűƗŒ�ƐŧŲƈƃŒ��

��

��

 ĹƙƍŊ��űźŰƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ 

 

 Ĺœƒƈœś��ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�¾ƆœŶřƃŒ�ŴƆ�űƍźŰƃŒ 

 

 Ĺœśƃœś��¾ƒŮšřƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ 

 

 ĹœŶŕŒŧ��ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ��



 
 

��

¾ŮŽƃŒ�ƈœśƃŒƑ  

ŧœűƗŒ�ƐŧŲƈƃŒ��
��

ĹƙƍŊ��űźŰƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ��
ŗƆťƀƆƃŒ���

ũŗśŸś�ųƏżŲƅŔ�Ɛŧţŏ�ũƍŔƏŴƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�řŸƔŗųŗ�ŘŕƔţƅŔ�ĉƔƊŕŬƊƙŔ�ř�ŜƔţ�ŅƊŌƌ�Ɖƈ�ŖŸŰƅŔ�ƉŌ�
ŭƔŸƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƏŧ�ƉŌ�űũŸśƔ�ĉƔƗř�ųƏżŲ�Ɠž��ŘŕƔţƅŔ�ĻřŰŕŦ�Ɠž�Ì¿Ŵ�ũŰŸƅŔ�ƓƅŕţƅŔ�ƒŨƅŔ�ƇŬśƔ�
ŘũŝƄŗ�ųƏżŲƅŔ�řŗţŕŰƈƅŔ�ĉƔżśƆƅŚŔũ�řŸƔũŬƅŔ�śƈƅŔřƂţƜ�ƒŨƅŔ�ŕƍŧƎŮƔ�ũŰŸƅŔ�Ɠž�ƑśŮ�ŚƛŕŠƈ�
�ŘŕƔţƅŔ�ũƔŮśƏ���ŔŪŕŗƏƄ���ϭϵϴϮ)��Kobasa�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŕƎƅƏƂŗ���ĉƉŏ�ŕƊŲũŸś�ųƏżŲƆƅ�ũƈŌ�Ɠƈśţ�ƛ�
ũſƈ��ƌƊƈ�ŜƔţ�ĉƉŌ�ŶƁŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƏſţƈ�ŚŕŗƂŸƅŕŗ��ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ��¿ŕƄŮŌƏ�¿ŮſƅŔ��ŚŕŬƄƊƅŔƏ��

ŽƏũŴƅŔƏ�ũƔŻ�ĉƔśŔƏƈƅŔ�ř�ƉţƊƏ�ƛ�ŶƔųśŬƊ�ŅƊŠśŖ�¿ŮſƅŔ��ŌƏ�ųŕŗţƙŔ��ƏŌ��ŧƂſƅŔ�ƛƏ�ŶƔųśŬƊ�ƉŌ�
ŅƊŠśƊŖ��ƏŌ�ŖũƎƊ�Ɖƈ�ŚŕŗƆųśƈ�ĉƔżśƅŔũ�Ɠž�ƏƈƊƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�Ɠž�ĉƒŌ�řƆţũƈ�Ɖƈ�¿ţŔũƈ�ƏƈƊƅŔ������

�Kobasa.ϭϵϴϮ.P.ϳϬϳ����
��

ąƔƏŧŸ ŵƏŲƏƈ ųƏżŲƅŔ Ɖƈ ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ ŚŔŨ ĉƔƈƍƗŔř �ƐƏŰƂƅŔ ƓžƏ řƈŧƂƈ ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ ƓśƅŔ�
ŭƁŕƊś Ɠž ŚƛŕŠƈ ĉƈƎƈř ¿ŝƈ ƇƔƆŸśƅŔ� ƅŔƏĉŖų� ĉţŰƅŔƏř řƈŕŸƅŔ� ƇƆŷƏ ūſƊƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔƏ �ƓŬſƊƅŔ ƇƆŷƏ�
ŽœŕŴƏ ŉŕŲŷƗŔ� řŬŧƊƎƅŔƏ� �řŸƔŗųƅŔƏ ŕƍũƔŻƏ Ɖƈ ŚƛŕŠƈƅŔ ƓśƅŔ ĉƇƎś ŧŔũžƗŔ ūƔƅ ųƂž ŖŗŬŗ�
ŚŔũƔŝōśƅŔ ĉƔƆƂŸƅŔř� ĉƔƈŬŠƅŔƏř ƓśƅŔ ƉƄƈƔ ƉŌ ŕƎŗŗŬƔ ŧũſƆƅ� ŅƄƅƏƉ ŖŗŬŗ ƌśũŧƁ ƑƆŷ ŧŕŠƔŏ ŚƜƄŮƈ�
ĉƔŷŕƈśŠŔř� ĉƔŧŕŰśƁŔƏř Ɠž ŶƈśŠƈƅŔ� ĉƉŏƏ Ƈƅ ƉƄƔ ŘũƏŰŗ ŘũŮŕŗƈ� ŧƁƏ ƌſŰƏ ũƔŝƄ Ɖƈ ŉŕƈƆŸƅŔ ŅƊōŗƌ�
ƉƏŷŕų ƉũƂƅŔ ƉƔũŮŸƅŔ ƒŨƅŔ ƛ ƉƄƈƔ ƌƆƍŕŠś����

�� ���
ŧŸśƏ ųƏżŲƅŔ ĉƔŬſƊƅŔř Ɛŧţŏ�ũƍŔƏŴ ŘŕƔţƅŔ ĉƔƊŕŬƊƙŔř ƓśƅŔ űũŸśƔ ŕƎƅ ƉŕŬƊƙŔ Ɠž ŽƁŔƏƈ 

�řƊƔŕŗśƈ ƓƎž ŖƆųśś ƌƊƈ ƀžŔƏśƅŔ��ŘŧŕŷŏƏ ƀžŔƏśƅŔ Ŷƈ �řœƔŗƅŔ ũƍŕŴƏŘ ųƏżŲƅŔ ƛ ŽƆśŦś Ɖŷ ĉƔƂŗř 
ũƍŔƏŴƅŔ ĉƔŬſƊƅŔř ƀƆƂƅŕƄ���ųŕŗţƙŔƏ�ƓƎž Ɖƈ şśŔƏƊ řƈŪƜƈ ŧƏŠƏƅŔ �ƓƊŕŬƊƙŔ ƛƏ ƉƏƄś ĻŕƈœŔŧ ƑƆŷ 

ƏţƊ �ƓŗƆŬ řƅƏŕţƈž�ŖƏũƎƅŔ ŕƎƊƈ ƓƊŸś šƏŲƏŗ ůƂƊ ŚŕƔƅŕŸž ŧũſƅŔ� ƌƁŕſŦŏƏ Ɠž ŘŕƔţƅŔ���
ŧƁƏ�ŧŔŧŪŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŉŕƈƆŷ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ŚŔƏƊŬƅŔ�ŘũƔŦƗŔ�řŬŔũŧŗ�ŲƅŔųƏż�ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƈƅŕ�ŕƎƅ�Ɖƈ�ĉƔƈƍŌř�

ƑƆŷ�řţŰ�ŧũſƅŔ��ƑƆŷƏ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒŧũſƅŔ��ƓŷŕƈŠƅŔƏ�ĻŕƂƆųƊƈ�Ɖƈ�ŕƊƊƏƄ�Ɠž�ũŰŷ�ųƏżŲƅŔ��
ŚŕƈŪËƗŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔř���

���ŵƜųƅŔ��ϮϬϬϬ:ϭϯ������



 
 

��

ŔŨƍƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƏƎſƈŗ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ƈƅ�ƉƄƔ�ŧƔƅƏ�ŚƁƏƅŔ��ũŲŕţƅŔ�ŅƊƄƅƌ�Ōŧŗ�Ɠž�
ŚŕƊƔŝƜŝƅŔ�Ɖƈ�ƉũƂƅŔ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔ��ŪƊŕƍ�ƓƆƔŬ��Ƈƅŕŷ�ŧŧżƅŔ�ŉŕƈŰƅŔ�řŸƈŕŠŗ��¿ŕƔũśƊƏƈ��ƒŨƅŔƏ�

ąƔũŗśŸ�ŧœŔũƅŔ�¿ƏƗŔ�ƒŨƅŔ�ĉŧƁƇ�ƇƏƎſƈ�ųƏżŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŘŕƔţƅŔ�ĉƔƆƈŸƅŔř��ƃƅŨƏ�Ƈŕŷ��ϭϵϯϲ� �ŜƔţ�ƉŕƄ�
ĻŔũŝōśƈ�ŘũƄſŗ�ĉƉŌ�ƇŴŸƈ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ƉƏƄś�ŕƎƅ�ĉŧũ�¿Ÿž�ųƏżŲƆƅ�Ɖŷ�ƀƔũų�řƔƈƊś�űŔũŻŌ�ũƔŻ�
ĉƔŷƏƊ�ř�ĉƉŌƏ�ƃŕƊƍ�ĻƛŕƄŮŌ�ŘŧƔŧŷ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř��ĉƔŠũŕŦƅŔƏř�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ���

��Selye.ϭϵϳϲ.P.ϴ��� 

��
ƉƄƅ�ŽƆśŦŔ�ƇƎſƅŔ�ƑƊŸƈƅ�ųƏżŲƅŔ�ĻŕŸŗś�ƇŔŧŦśŬƛ�ŧŔũžƗŔ��ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ��ŽƜśŦŔƏ�ƇƎśƛŕŠƈ��

�ƇƎśŕŷƏŲƏƈƏ�ƔţŜ�ŧŠƊ�ĉƉŌ�ŉŕŗųƗŔ�ŔƏŝŧţś�Ɖŷ�ųżŲƅŔ�Ɠž�ũŕųŏ�ŚŕƈŪƊŕƄƔƈƅŔ��ŠƏƅƏƔŬſƅŔĉƔř���Ɠž�
ƉƔţ�ƌƈŧŦśŬŔ�ƉƏŬŧƊƎƈƅŔ�ŘũŕŮƚƅ�Ƒƅŏ�Ɛŧƈ�¿ƈţśƅŔ��ƓƊŕŬũŦƅŔ�ĉƈŌŕ�ƉƏƔũŔŧƙŔ�ƋƏƈŧŦśŬŕž�ƑƊŸƈŗ�

ƒŧţśƅŔ��ƇŕŴƊƆƅ�ŕƈƔž�ƌƅƏŕƊś�ŉŕƈƆŷ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ĉƔżśŚŔũ�ƃƏƆŬƅŔ����
���ŵƜųƅŔ��ϮϬϬϬ��ϭϰ������

��
ƅƍƌŽƆ�űźŰƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ�ƊřŶƒŕűƍ���

ƑƆŷ�ƇŻũƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗŕśƄƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�¿Əţ�ŵƏŲƏƈ�żŲƅŔų�ƓŬſƊƅŔ�stress�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�ƉƔƈśƎƈƅŔ�
řţŰƅŕŗ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔƊŧŗƅŔƏ�ř�Ņƅŏŕ�ĉƉŌ�Řũŕŗŷ��ƏŌ�ƇƏƎſƈ�ųżŲƅŔ�ƏŌ�ųƏżŲƅŔ�ƛ�ƓƊŸś�ŉƓŮƅŔ�ƌŬſƊ�ƇƎƅ�
�ĻŕŸƔƈŠ�ŶƈƏ�ƃƅŨ�ƉƄƈƔ�¿ƏƂƅŔ�ĉƉōŗ�¿ƈŕŸƅŔ�ƃũśŮƈƅŔ�Ɠž�ŚŕſƔũŸś�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈśƎƈƅŔ��ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�Ɠž�
ƉƔƅŕŠƈƅŔ�ƉƔũƏƄŨƈƅŔ�Əƍ�¿ƈţƅŔ�ƒŨƅŔ�ŶƂƔ�ƑƆŷ�¿ƍŕƄ�ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ��organism���ŕƈƏ�ƌŸŗśƔ�Ɖƈ�
ŚŕŗŕŠśŬŔ�Ɖƈ�ƌŗƊŕŠ�ĉƔƄśƔƅŽ�ƏŌ�ƀžŔƏśƔ�Ŷƈ�ũƔƔżśƅŔ�ƒŨƅŔ��ƌƎŠŔƏƔ�ƉƈƄśƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ĉƔŬƔœũƅŔř�ƉƈŲ�

ũŕųŏ�ŧŕŠƔŏ�ŽƔũŸś�ŧŧţƈ�ƇƏƎſƈƆƅ�ŅƊƗƌ�ūƔƅ�ŕœƔŮÆ�ĻŕŬƏƈƆƈ��ƏŌ�ŢŲŔƏ�ƇƅŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƎŬƅŔ��ƌŬŕƔƁ�Ļŕŗƅŕżž�
ŕƈ�¿ŧśŬąƔ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�Ŧ¿Ɯ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ĉƔƄƏƆŬř�řƊƔŸƈ����

���ũƄŬŷ�ϮϬϬϬ����ϭϳ����
��

ŧƁƏ�ƇŧŦśŬŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŖũŸƅŔ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ŖƔũŸśƅ�ƋŨƍ��řƈƆƄƅŔ�řžŕŲƙŕŗž�Ƒƅŏ�
ųƏżŲƅŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�řƈƆƄ�ŖŕŰŸƅŔ��ŘŧŮƏ�ŖũƄƅŔ��řƂœŕŲƏ��ŧŕƎŠŏƏ��ŚŔŧŮƏ��ũśƏśƏ����

���ŖũŕţƈƅŔ�ϭϵϵϯ����ϯϯϴ����
��

ŧƁƏ�ƐŧŌ�ŽƜśŦƛŔ�ƉƔŗ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɠž�ŽƔũŸś�ųżŲƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŸŠ�ƇƎŲŸŗ�ƇŧŦśŬƔ�řƈƆƄ�ųżŲƅŔ�
ĻŕƊŕƔţŌ�ũƔŮƔƅ�ŕƎŗ�Ƒƅŏ�ŘƏƂƅŔ�ƓśƅŔ�ŶƂś�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��ŖŗŬśƏ�ƌƅ�ũƏŸŮƅŔ�ƇŧŸŗ�šŕƔśũƛŔ��ƀƔŲƅŔƏ��ƓžƏ�
ƋŨƍ�řƅŕţƅŔ�ƉƏƄƔ�ųżŲƅŔ�řſƔƅƏś�¿Ƅƅ�Ɖƈ�ũƔŝƈƅŔ��řŗŕŠśŬƛŔƏ��ƉƄƅƏ�Ŝŧţ�űƏƈŻ�ůƏŰŦŗ�ŕƈ�ŔŨŏ�



 
 

��

ƉŕƄ�ųżŲƅŔ�ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�ŉƓŮƅŔ�ƒŨƅŔ�ŖŗŬƔ�řŗŕŠśŬƛŔ��ƏŌ�ƉŕƄ�ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŕƎŬſƊ��ƃŕƊƎž�
űŸŗ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�řƈƆƄ�ųżŲƅŔ�ũƔŮƔƅ�Ƒƅŏ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƏţƊ�ŜŔŧţƗŔ��ŽƏũŴƅŔƏ�ƓśƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�
ŧũſƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔţ���ųŻŔƏŲƅŔ����ƇƎŲŸŗƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ƐũƔ�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�Əƍ�ŞŕśƊ�¿ŷŕſś�ŧũſƅŔ�Ŷƈ�řœƔŗƅŔ��
ĉƉŌƏ�ųżŲƅŔ�ŜŧţƔ�ŕƈŧƊŷ�ŪƏŕŠśś�Ŗƅŕųƈ�řœƔŗƅŔ�ŘũŧƁ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŕƎŸƈ��ƓƊŸƔƏ�ƃƅŨ�ĉƉŌ�

ųżŲƅŔ�ŜŧţƔ�ŕƈŧƊŷ�ƉƏƄś�Ŗƅŕųƈ�ŽƁƏƈƅŔ��ƏŌ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�ŪƏŕŠśś�ŚŔũŕƎƈ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Ɛŧƅ�
ŧũſƅŔ��ŖƅŕųƈƅŔƏ�Ɠƍ�Řũŕŗŷ�Ɖŷ�ŽƁŔƏƈ��ŜŔŧţŌƏ�ŖƆųśś�ƋŕŗśƊƛŔ��ƃŔũŧƙŔƏ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ��ƉƏƄƔƏ�
ŜŧţƅŔ�ĻŕųŻŕŲ�ŕƈŧƊŷ�ŧƂśŸƔ�ŧũſƅŔ�ĉƉŌ�ƌśũŧƁ�ƆŷƑ�ƌśƎŠŔƏƈ�ũƔŻ�řƔžŕƄ��ƏŌ�řƈœƜƈ����

��ƉƔŬţ�Ə�ƉƔŬţ�ϮϬϬϲ���ϭϴ�����
��

ŧƄŎƔƏ���ūƄƏƄϭϵϳϴ��ŕƈ�ƀŗŬ�ƌƅƏƂŗ� ��ĉƉŏ�ŢƆųŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƛ�¿ŔŪƔ�ĻŕŲƈŕŻ�ũƔŻ�
ŧŧţƈ�ŜƔţ�ƛ�ŧŠƏƔ�ƌƅ�ŽƔũŸś�ŶœŕŮ��ƀſśƈƏ�ƌƔƆŷ�ƇŻũ�ŵƏƔŮ�ŔŨƍ�ƇƏƎſƈƅŔ�ĻŔũŴƊ�ŧƏŠƏƅ�ŚŕžƜśŦŔ�
Ɠž�ŽƔũŸś�ŔŨƍ��ŢƆųŰƈƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ�Ɠž�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƓśƅŔ�ƇŧŦśŬś�Ɠž�

ŽƁŔƏƈƅŔ�ĉƔśŕƔţƅŔř����
�Cox.ϭϵϳϴ.P.ϯϬ����

��
ŧƁƏ�ŚŧŧŸś�ŚŕƎŠƏ�ũŴƊ�ŉŕƈƆŸƅŔ��ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�¿Əţ�ŽƔũŸś�ųƏżŲƅŔ�ƋũƔżƄ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŜƔţ�

ƋũŗśŷŔ�ƇƎŲŸŗ�ĻŔũƔŝƈ�ŕƈƊƔŗ�ƌƅƏŕƊś�ƇƎŲŸŗ�ũŦƕŔ�řŗŕŠśŬŕƄ��ũŴƊƏ�ƌƔƅŏ�ƀƔũž�Ŝƅŕŝ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ĉƔƆƈŷř�
¿ŷŕſś�ƉƔŗ�ůŦŮƅŔ�řœƔŗƅŔƏ���

��
ƋŕŠśƛŔƏ�¿ƏƗŔ��ũŴƊƔ�ƌŗŕţŰŌ�ųƏżŲƅŔ�ũƔŝƈƄ��ƑƆŷƏ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ųżŲƅŔ�Əƍ�ƒŌ�Ŝŧţ�ƌƄũŧƔ�

ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�¿ŝƈƔ�ĻŔŧƔŧƎś�ƌƅ��ŔŨƎƅƏ�ƇƎž�ƉƏũŴƊƔ�ųżŲƆƅ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ĉƔżśƈũ�¿ƂśŬƈ��ĉƉŌƏ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŧƁ�
ƉƏƄś�ĉƔƆŦŔŧř�ōŮƊś�Ɖƈ�¿ŦŔŧ�ŧũſƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕŷŔũŰƅŔ��ŧƁƏ�ōŮƊś�Ɖƈ�ŜŔŧţƗŔ�ĉƔŠũŕŦƅŔř�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�Ɠž�
řœƔŗƅŔ�řųƔţƈƅŔ�ŧũſƅŕŗ�¿ŝƈ�ŘŕžƏ�ůŦŮ�ŪƔŪŷ��řƅŕųŗƅŔƏ��ŜũŔƏƄƅŔƏ�ĉƔŸƔŗųƅŔř���ŖƏũţƅŔƏ�ƉƈƏ�ŪũŗŌ�

ƉƔƆœŕƂƅŔ�ŔŨƎŗ�ƋŕŠśƛŔ�ŪƈƅƏƍ��ƓƍŔũƏ�Holmes & Rahe���
ƋŕŠśƛŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ��ũŴƊƔ�ŉŕƈƆŷ�ŔŨƍ�ƋŕŠśƛŔ�Ƒƅŏ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŌŅƊŕƎ�řŗŕŠśŬŔ�ŜŔŧţƗ�ŘŧŧƎƈ�Ɠśōś�

Ɖƈ�řœƔŗƅŔ��ŔŨƎƅƏ�ƓƎž�Ņŝƈś¿�ŧƏŧũ�¿ŸſƅŔ�ƓśƅŔ�ũŧŰś�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŉŔŪŏ�ŜŧţƅŔ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿ƏŕƊśƔ�ŔŨƍ�
ƋŕŠśƛŔ�ųżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ĉƔżśƈũ�Ŷŗŕś�ƑƊŸƈŗ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�řŗŕŠśŬŔ�ŜŧţƆƅ��¿ŝƈƔƏ�ŔŨƍ�ƋŕŠśƛŔ�����

��ŪƊŕƍ�ƓƆƔŬƏ�����



 
 

��

ƋŕŠśƛŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ� �Əƍ�ƋŕŠśƛŔ�ƓƆŷŕſśƅŔ�transactional�ŜƔţ�ŴƊƔũ�ŉŕƈƆŷ�ŔŨƍ�ƋŕŠśƛŔ�Ƒƅŏ�
ųżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ŞŕśƊ�¿ŷŕſś��ƏŌ�řƁƜŷ�řŰŕŦ�ƉƔŗ�ůŦŮƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŅŝƈƔƏ¿�ŔŨƍ�ƋŕŠśƛŔ��ūƏũŔŪƛ�

�ƉŕƈƄƅƏžƏ�ϭϵϴϰ������
��ƉƔŬţ��ƉƔŬţƏ�ϮϬϬϲ���ϱϭ�ô�ϱϮ�����

��
űƍźŰƃŒ�ŻƒŧŶř���

ŕƊƍƏ�űũŸśŬś�řŝţŕŗƅŔ�ŚŕſƔũŸś�ŉŕƈƆŸƅŔ��ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�ŖƊŕŠƗŔ�ƇƏƎſƈƅ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ſƊŰƈĻř�
ŜƜŝƅ��ŚŕŷƏƈŠƈ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓśƅŔ�Śžũŷ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ūŕŬŌ��ƓœƔŗ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ĉũŷŕƎśž�ƑƆŷ�ūŕŬŌ�

ƓŠƏƅƏƔŬž��ƏƅŔřŝƅŕŝ�ŕƎśŅžũŷ�ƑƆŷ�ūŕŬŌ�ƓŬſƊ���
 

ϭ� ŧŶřƒŻ�űƍźŰƃŒ�žżƍ�ŜŦƍƆƈƃŒ�ƑőƒŕƃŒ�� 

ŻƒŧŶř��ƁƒƈœƂƒƆ��ϭϵϳϴ������
ũƔŮƔ�ŢƆųŰƈ�ųƏżŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏŧũ�¿Ÿž�ŧũſƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�ŖŗŬŗ�¿ŷŕſś�Ŕŧũſƅ�Ŷƈ�
ŽƏũŴƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř�řųƔţƈƅŔ�ƌŗ��ŖŗŬśƏ�ƌƅ�ĻŕƂƔŲ��ĻŔũśƏśƏ��ŽũŸśƏ�ŽƁŔƏƈƅŕŗ�řųŻŕŲƅŔ����

�Mechanic.ϭϵϳϴ.P.Pϰ-ϱ����
��

ŻƒŧŶř��ƐŒŧƍƆ���ϭϵϳϴ����
ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ųŬŗŌ�ŕƎƔƊŕŸƈ�Ņŝƈś¿�řſŰ��ƏŌ�ĉƔŰŕŦř�ŵƏŲƏƈƅ�ƓœƔŗ��ƏŌ�ůŦŮƅ�ŬƔś�ũ�ƏŌ�ƀƔŸś�

ŧƏƎŠ�ŧũſƅŔ�¿ƏŰƏƆƅ�ŽŧƎƅ�ƉƔŸƈ����
���¿Əƍ��ƒŪŧƊƔƅ�ϭϵϳϴ���Ϯϯϴ�����

ŻƒŧŶř��ƅŪƄƒƆ���ϭϵϴϱ����
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɠƍ�ũŝŎƈ�ƓŬſƊ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ƓŷŕƈśŠŔ�¿ŧśŬƔ�ŕƎƔƆŷ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ĉƔƄƏƆŬƅŔŚŕ�

ƓśƅŔ�ƓśōƔ�ŕƎŗ�ŧũſƅŔ�řŠƔśƊ�ƌƄŔũŧŏ�ŚŔŧŧƎƈƆƅ�ĉƔœƔŗƅŔř����
(Millsum.ϭϵϴϱ.P.ϭϵ)� 

ŻƒŧŶř��ƑſƍŪť���ϭϵϵϲ����
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɠƍ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕƈƄŔũśƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔœƔŗƅŔƏř��ĉƔŝŔũƏƅŔƏř��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ĉƔŰŦŮƅŔř�

ŚŕƈŪƘƅ��ŚŔũśƏśƅŔƏ��ŽƏũŴƅŔƏ�ĉƔţŰƅŔř�ĉƔŬŕƂƅŔř�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ��ŽƆśŦśƏ�Ɖƈ�ŜƔţ�ŕƎśŧŮ�
ŕƈƄ�ĉƔżśśũ�ũŗŷ�ƉƈŪƅŔ�ĻŕŸŗś�ũŔũƄśƅ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řŗŸŰƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎžŧŕŰƔ�ŧũſƅŔ�¿ŗ�ŅƊŌŕƎ�ŧƁ�ƑƂŗś�ĻŕśƁƏ�ĻƜƔƏų�
ŔŨŏ�ŕƈ�ŚũƈśŬŔ�ŽƏũŴƅŔ�ĉƔƂƈƅŔŘŧ�ŕƎƅ��ƃũśśƏ�ĻŔũŕŝŊ�ĉƔŬſƊř�řœƔŬ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ���

���ƓƁƏŬŧϭϵϵϲ���ϰϲ������



 
 

��

ŻƒŧŶř�ťŕŵ��ĸŒ���ϮϬϬϭ����
ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�Əƍ�řƅŕţ�Ɖƈ�ũśƏśƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ŧƔŧŮƅŔ��ŖŕŰŸƊƙŔƏ�ŜŧţƔ�ŖŗŬŗ�¿ƈŔƏŷ�ĉƔŠũŕŦř�

ųżŲś�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�Ŝŧţś�ƋŧƊŷ�řƅŕţ�Ɖƈ�¿ƜśŦŔ�ƉŪŔƏśƅŔ��ŖŔũųŲƛŔƏ�Ɠž�ƃƏƆŬƅŔ��ũŧŕŰƈƏ�
ųƏżŲƅŔ�ƔŝƄŘũ�ŕƎƊƈ�ŕƈ�ŶŠũƔ�ĉƔżśƈƅŚŔũ�ĉƔœƔŗř�ĉƔŠũŕŦř�ƀƜųƅŕƄ��ŘŕžƏƅŔƏ��ŘũŕŬŦƅŔƏ�ĉƔŧŕƈƅŔř��
ŘũŠƎƅŔƏ��ŕƎƊƈƏ�ŕƈ�ŶŠũƔ�ĉƔżśƈƅŚŔũ�ĉƔƆŦŔŧř�ŵŔũŰƅŕƄ�ƓŬſƊƅŔ��šƏƈųƅŔƏ�ŧœŔŪƅŔ��ūžŕƊśƅŔƏ��řƂƔũųƏ�
ũƔƄſśƅŔ���

���ŧŗŷ��ĺŔ�ϮϬϬϭ�:ϭϭϱ������
��

ŻƒŧŶř��ƇœƆśŵ���ϮϬϬϭ�� 

Ɠƍ�ƃƆś�ŽƏũŴƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ųżŲƅŕŗ��ũśƏśƅŔƏ��ŘŧŮƅŔƏ�řŠśŕƊƅŔ�Ɖŷ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƓśƅŔ�ƇŪƆśŬś�
ĻŕŷƏƊ�Ɖƈ�Řŧŕŷŏ�ƌƂžŔƏś�ŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŕƈƏ�şśƊƔ�Ɖŷ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŕŝŊ�ĉƔƈŬŠř��ĉƔŬſƊƏ�ř�ŧƁƏ�şśƊś�ųƏżŲƅŔ�
ƃƅŨƄ�Ɖƈ�ŵŔũŰƅŔ��ųŕŗţƙŔƏ��ƉŕƈũţƅŔƏ��ƀƆƂƅŔƏ� 

���Ɖŕƈŝŷ�ϮϬϬϭ���ϵϲ�����
 

Ϯ� ŻƒŧŶř�űƍźŰƃŒ�žżƍ�ŜŦƍƆƈƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ�� 

ŻƒŧŶř�ƑƄƒŪ���Seleye,ϭϵϴϭ������
ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�Əƍ�řƅŕţ�Ƈŧŷ�ƉŪŔƏśƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ��ƓśƅŔƏ�ŕƍũƔŝƔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ƓŸƁŔƏƅŔ��ƏŌ�

ƃũŧƈƅŔ�ŕƈ�ƉƔŗ�Ŗƅŕųƈ�řœƔŗƅŔ��řƁŕųƏ�ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ�Ɠž�ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ�ƋŨƍ�ŖƅŕųƈƅŔ��ũƎŴśƏ�Ɖƈ�¿ƜŦ�
ŚŕŗŕŠśŬŔ�ĉƔŠƏƅƏƔŬžř��ĉƔƊŔŧŠƏƏř��ĉƔƄƏƆŬƏř�ŘŧŧŸśƈ����

� Selye. ϭϵϴϭ�: ϭϰϮ�����
ŻƒŧŶř�ƅŞŶƆ�ƅƄŵ��ũŽƈƃŒ���ϭϵϵϲ�������

ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ŢƆųŰƈ�ƇŧŦśŬƔ�řƅƛŧƆƅ�ƑƆŷ�ƀŕųƊ�ŶŬŔƏ�Ɖƈ�Śƛŕţ�ƉŕŬƊƙŔ�řœŮŕƊƅŔ�ĉŧũƄ�¿Ÿž�
ŚŔũƔŝōśƅ�řſƆśŦƈ�řżƅŕŗ��ŘƏƂƅŔ�ŜŧţśƏ�ųƏżŲƅŔ�řŠƔśƊ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ĉƔŠũŕŦƅŔř�¿ŝƈ�ŘũŝƄ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƓśƅŔ�
ƒŧŎś�Ƒƅŏ�ĉƔżśŚŔũ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ĉƔƆƂŸƅŔř��ŚƛƏţśƏ�ĉƔƅŕŸſƊŔř��řƔƊŗƏ�ĉƔŸžŔŧř�řƅƏţśƈ�ųŕŮƊƆƅ��ƃƏƆŬƏ�
ƓŴſƅ��ƓƄũţƏ�ũŰŕƁ����

���Ɖŕƈŝŷ�ϮϬϬϭ���ϭϴ�����
��



 
 

��

ŻƒŧŶř�ŘŧƒřŪŒ�ƍ��ťƈƍŧƒśƒŪ���ϭϵϵϳ������
ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŘŧƔŧŮƅŔ�ƒŨƅŔ�ŶƂƔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��ŅŝŎƔƏũ�ƌƔƆŷ�ĉƔŬſƊĻŕ��ĉƔƈŬŠƏĻŕ�Ƒƅŏ�

ƉŌ�ŧśƈƔ�ƋũƔŝōś�Ƒƅŏ�ŜƏŧţ�űũƈƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ����
�Stuart, Sutheriond.ϭϵϵϳ.P.ϯϱϮ����

��
ŻƒŧŶř��ƑƄƒŪ����ϭϵϳϲ���

ųƏżŲƅŔ�řŗŕŝƈŗ�řŗŕŠśŬŔ�ĉƔŠƏƅƏƔŬžř�ũƔŻ�ĉƔŷƏƊř�ŘũŧŕŰ�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƄƅ�ĉƔƄśƔŽ�Ŷƈ�ŽƏũŴƅŔ�
ĉƔŠũŕŦƅŔř��ĉƔƆŦŔŧƅŔƏř�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�ĻŔũƏũŬ��ƏŌ�ĻŕƈƅŌ����

�Selye.ϭϵϳϲ.P.ϭϬ����
��

ŻƒŧŶř�űƍźŰƃŒ�žżƍ�ŜŦƍƆƈƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ� 

ŻƒŧŶř��ũƍŧŒŨƙ���ϭϵϲϲ���
ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ŘũƍŕŴ�ĉƔƊŕŬƊŏř��ĉƔƊŔƏƔţƏř�şśƊś�Ɖŷ�ŘũŗŦ�ĉŧŕţŘ�ƏŌ�ŽƁƏƈ�ƇƅŎƈ�ŕƈƎƅ�ũƔŝōś�ƓŗƆŬ�

ƑƆŷ�ƃƏƆŬƅŔ�ŕƈƄ�ĉƉŌ�ŕƈƎƅ�ĉƔƈƍŌř�řżƅŕŗ�Ɠž�ųƈƊ�ĉƔƄśŽ��ƉœŕƄƅŔ���ųżŲƅŔƏ�ĉƔƆƈŸƄř�ƉƈŲśś�ŚƜŷŕſśƅŔ�
ƉƔŗ�ŧũſƅŔ��řœƔŗƅŔƏ��ƋŨƍƏ�ĉƔƆƈŸƅŔř�ƒƏśţś�ƑƆŷ�ŚŔũƔŝƈƅŔ��ƏŌ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ��ƍƏŔŨ�ƋũƏŧŗ�ƌŗţŕŰƔ�

ŚŔũƔżś�ĉƔƆŦŔŧř�ŧũſƆƅ�ŚŕŗŕŠśŬŕƄ�ƃƆśƅ�ŚŔũƔŝƈƅŔ����
��ŧŗŷ��ŧŔƏŠƅŔ�ϭϵϵϰ���ϭϬ�����

��
ƓƍƏ�ƃƆś�ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ�ũƔŻ�ŘŧƔŸŬƅŔ�ƓśƅŔ�ĉũƈƔ�ŕƎŗ�ŧũſƅŔ��ƓśƅŔƏ�Ɖƈ�ŕƎƊōŮ�ƉŌ�¿ŸŠś�ŔŨƍ�

ŧũſƅŔ�Ɠž�řƅŕţ�ĉƔŬſƊř�ŪƔƈśś�ũśƏśƅŕŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ƃƅŨƄ�ƇŧŦśŬƔ�ŔŨƍ�ŢƆųŰƈƅŔ�ŽŰƏƅ�ŗŕŠśŬƛŔŚŕ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��ĉƔƄƏƆŬƅŔƏř�ŕƈŧƊŷ�űũŸśƔ�ŧũſƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ��ƏŌ�ŜŔŧţŌ�ũƔŻ�ŘŧƔŸŬ��ƏŌ�ũƔŻ�ŘũŕŬ���

���ŚŸŮ�ϮϬϬϱ���ϯϰô�ϯϱ�����
��

ŻƒŧŶř��ŠŞŒŧ���ϭϵϳϵ����
ųżŲƅŔ�Əƍ�řƅŕţ�ĉƔƅŕŸſƊŔř�řƈƅŎƈ�ōŮƊś�Ɖƈ�ųŕŗţŏ�ŶžŔŧ��ƏŌ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŶžŔƏŧƅŔ�řƔũųſƅŔ��ƏŌ�

řŗŬśƄƈƅŔ��ƏƍƏ�řƅŕţ�ĉƔŬſƊř�řśŗŕŝ�ĻŕƔŗŬƊ�Ɖƈ�ŔƀƆƂƅ��ũśƏśƅŔƏ�ōŮƊś�Ɖƈ�űũŕŸśƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŸžŔŧ�ƛ�ƉƄƈƔ�
ŕƈƍŉŕŲũŏ�Ɠž�ŚƁƏ�ŧţŔƏ����

���ŢŠŔũ�ϭϵϳϵ���ϱϰϱ��� 

��



 
 

��

ŻƒŧŶř��ŧŕƒŧ���ϭϵϴϱ�����
ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ƒŌ�ŘƏƁ�Ŝŧţś�ĻƜƔŧŸś��ƏŌ�ĻƜƔƏţś�Ļŕƈŕƍ�Ɠž�¿ƄŮ�ƇŕŴƊ�ŕƈ�ŕƈŧƊŷ�ƀŗųś��ƌƔƆŷ�

ƓƍƏ�ĻŕŲƔŌ�řƅŕţ�Ɖƈ�ũśƏśƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ŕƎŝŧţś�ųŕƈƊŌ�ƐƏƂƅŔ��ƏŌ�ŲƅŔųƏż�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ƏŌ�ĉƔƈŬŠƅŔř��ƏŌ�
ĉƔŬſƊƅŔř����

.(Reber.ϭϵϴϱ.P.ϯϳϳ) 

    ��
ŻƒŧŶř�ŘŧœƂƈœŕ ƍ��ŘŧœƂƈœŕ����ϭϵϴϲ����

ŜŧţƔ�ųżŲƅŔ�ŕƈŧƊŷ�¿ƏŕţƔ�ŧũſƅŔ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�Ŗƅŕųƈ�řŲƏũſƈ�ƌƔƆŷ��ŕƈƊƔţƏ�ŧŠƔ�ƌŬſƊ�ƛ�
ŶƔųśŬƔ�ũŔũƈśŬƛŔ�Ɠž�ŉŔŧŌ�ƋũƏŧ�¿ƄŮƅŕŗ�ƓŸƔŗųƅŔ�Ŷƈ�ũŔũƈśŬŔ�ųżŲƅŔ�ĉŧƈƅŘ�řƆƔƏų���

�(Bancart & Bancart.ϭϵϴϲ.p.Ϯϳϭ)���
 

ŻƒŧŶř�ƇœƆƒƃƍƂ�ƍ�ũƒŧƍƆ�ƍ��ũŒŧƍƄŞ����ϭϵϴϳ����
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ɠƍ�ƒŌ�ŖƆųƈ�ƓƂžŔƏś�ƉƈŲśƔ�ĻŔũŧƁ�Ɖƈ�ũśƏśƅŔ��ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�ƋŨƍƏ�ŖƅŕųƈƅŔ�

ĉƔżśśũ��ƏŌ�¿ŧŸśś�ÆĻŕƂŗų�ŕƈƅ�ƌƆŗŕƂƔ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŠŕţ���
��Colemon, Morris & Gloras. ϭϵϴϳ�. Pϯϭ�������

�����������������������������������������������
ŻƒŧŶř��ƇƒƆœŞƈŕ���ϭϵϴϳ�����

ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�Śƛŕţ�Ɖƈ�ŽųŔƏŸƅŔ�ŘŧśƈƈƅŔ�ŉŔƏŬ�ŚƊŕƄŌ�ŘũŕŬ��ƏŌ��řƊƔŪţ�ƓƎž�ŖŗŬś�ųƏżŲƅŔ�
ŕƈŧƊŷ�ũƈśŬś�ŚƁƏƅ�¿ƔƏų��ĻŔŧŠ�ũƎŴśƏ�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ŘũƏŰ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔř��ĉƔŬſƊƅŔƏ�ř�

ŜŔŧţƗŔƏ�ƓśƅŔ�ŖŗŬś�żŲƅŔųƏ�ƑƈŬś�ųŻŔƏŲƅŔ��¿ƈŮśƏ�ĻŔŧŧŷ�Ɖƈ�ŜŔŧţƗŔ�řųŗśũƈƅŔ�ĉƔżśŗŚŔũ�
ŘŕƔţƅŔ�¿ŝƈ�ƀƜųƅŔ��ųŕŗţƙŔƏ��ŵŔũŰƅŔƏ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řœũŕųƅŔ�¿ŝƈ�ŜũŔƏƄƅŔ��ĉƔżśƈƅŔƏŚŔũ�ĉƔŰŦŮƅŔ�ř�

řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�ŚŕŗŗŬƈ�ųƏżŲƅŔ�ŘũƔŝƄƅŔ��ŕƎƊƈƏ�¿ƈŸƅŔ��ųƏżŲƏ�¿ŪƊƈƅŔ����
�Benjamin.L.ϭϵϴϳ.PϯϮϮ����

 

ŻƒŧŶř�œƈœřƈƍż��  

ŲƅŔųż�ƓŬſƊƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ũŰƊŸƅŔ�ŧŧŠƈƅŔ�řƁŕųƆƅ�ĉƔſƔƄśƅŔř�¿Ƅƅ�Ɖƈ�¿ƂŸƅŔ��ƇŬŠƅŔƏ�ŔŨŐž�ŚƊŕƄ�ƋŨƍ�
řƁŕųƅŔ�ŕƎƊƄƈƔ�ŉŔƏśţŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ��ŶśƈśŬśƏ�ŘũŕŮśŬƛŕŗ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŕƎƔž�ĉƉŐž�ųżŲƅŔ�ƉƏƄƔ�ĻƛƏŗƂƈ��
�ĻŔŧƔſƈƏ�ĉƈŌŕ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ƛ�ŶƔųśŬś��ŧƏŠƏƏ�ŘũŕŮśŬƛŔ�ŕƎſŸŲƔ�ĉƉŐž�ųżŲƅŔ�ƛ�ƉƏƄƔ�ĻƛƏŗƂƈ��ũƔŻƏ�
ŧƔſƈ�¿ŗ�ũŕŲ����� 



 
 

��

ŔŨƍƏ�ŽƔũŸśƅŔ�ŧƔſƈ�Ɠž�ŜƜŝ�ŚŕƍŕŠśŔ���
ĻƛƏŌ��ŅƊŌƌ�ŢŲƏƔ�řŸƔŗų�ųżŲƅŔ��ŘũƏũŲƅŔƏ�řţƆƈƅŔ�ƌƅ�Ɠž�ŕƊśŕƔţ���
ĻŕƔƊŕŝ� �ŧŠƏƔ�ƀƏũž�ĉƔŧũžř�ƉƔŗ�ŧŔũžƗŔ�¿ƄƆž�ůŦŮ�ƌśŕƈŬ��ĉƔŰŦŮƏƌś�ƓśƅŔ�ƌƆŸŠś�ŽƆśŦƔ�Ɖŷ�

�ƉƔũŦƕŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŕƈ�¿ƄŮƔ�ĻŕųżŲ�Ɛŧƅ�ŧũž�ƛ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨƄ�Ɛŧƅ�ŧũſƅŔ�ũŦƕŔ��ŕƊƍƏ�ŢŲśƔ�ŕƊƅ�ƉŌ�ŕƈ�
ŧŧţƔ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŕƊƄ�ƉƔųƏżŲƈ�ƇŌ�ƛ��žƏƎ�ŧƏŧũ�ŕƊƅŕŸžŌ�ƋŕŠś�ŜŔŧţƗŔ��ŚŬƔƅƏ�ŜŔŧţƗŔ�ŧţŗ�ŕƎśŔŨ���
Ļŕŝƅŕŝ� �ŕƊŧƔſƔ�ŔŨƍ�ŽƔũŸśƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţś�Ɛŧƈ�ŕƊśũŧƁ�ƑƆŷ�¿ƈţś�ųżŲƅŔ�ŔŨŐž�ŅƊƄŕ�ƃƆśƈƊ�Ɖƈ�řƁŕųƅŔ�ƇƄ�
ŧƔŠ��ƓžŕƄƏ�ŕƊƊŐž�ƇƏŕƂƊ�ųƏżŲƅŔ��ŖƆżśƊƏ�ƆŷŕƎƔ��ŅƄƅƏƉ�ŔŨŏ�Ƈƅ�ƉƄƔ�ŕƊƔŧƅ�ƉƏŪŦƈƅŔ�ƓžŕƄƅŔ�Ɖƈ�ƋŨƍ�

řƁŕųƅŔ�ŕƊƊŐž�ŖŕŰƊ�űŔũƈƗŕŗ�ĉƔƈŬŠƅŔř��ĉƔŬſƊƅŔƏř��ƇƆŬśŬƊƏ��ũŕƎƊƊƏ����
���ŕƊŕśƊƏž�ϭϵϴϵ���ϭϯ�ô�ϭϰ�����

��
ƓžƏ�ƒŌũ�řŝţŕŗƅŔ�ĉƉŌ�ƋŨƍ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŕƎŸƔƈŠ�ŉŔƏŬ�ĉƔœƔŗƅŔř��ƏŌ�ƅŔřƔŠƏƅƏƔŬſ��ƏŌ�ĉƔŬſƊƅŔř�ũƔŮś�

Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ŘũƍŕŴ�ųżŲƅŔ�ŔƓŬſƊƅ�Ɠƍ�řŠśŕƊ�Ɖŷ�Ƈŧŷ�ŘũŧƁ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũŕŠƈ�ŜŔŧţƗŔ��ƏŌ�ŚŔũƏųśƅŔ��
ƏŌ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�Ɠž�ƌśŕƔţ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ƏŌ�Ɠž�ųƔţƈ��ƌśœƔŗ�ĉƈƈŕ�ƀƆŦƔ�ƌƔŧƅ�řƅŕţ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�

ƉŔŪśƛŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉŔƏŬ�Ŷƈ�ƌŬſƊ��ƏŌ�Ŷƈ�řœƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŭƔŸƔ�ŕƎŗ��ƏŌ�Ŷƈ�
ƉƔųƔţƈƅŔ��ƌŗ�ţŌƏĻŕƊŕƔ�ŧƁ�¿ŰƔ�ŧũſƅŔ�Ƒƅŏ�řƅŕţ�Ɖƈ�űũƈƅŔ�ƒŧŬŠƅŔ�ŔŨŏ�ŕƈ�ƇƆŬśŬŔ��ƇƅƏ�¿ƏŕţƔ�
ŞƏũŦƅŔ�Ɖƈ�ŘũœŔŧ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ���

��
ƓžƏ�ŉƏŲ�ŕƈ�ƀŗŬ�ŽũŸś�řŝţŕŗƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŅƊōŗŕƎ��Ɠƍ�ƃƆś�ŽƁŔƏƈƅŔ��ƏŌ�ŜŔŧţƗŔ��ƏŌ�
ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƓśƅŔ�ƌŠŔƏś��ƃŗũśƏ�ŖƅŕųƅŔ��űũśŸśƏ�ƀƔƂţś�ĻŕŲŸŗ�Ɖƈ�ƌžŔŧƍŌ��ƓśƅŔƏ�ŧƁ�ũŝŎś�ĻŕŗƆŬ�ƑƆŷ�

řŠũŧ�ƌƂžŔƏś�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ŧƁƏ�ƉƏƄś�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔũŬŌ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔ�ř�ĉƔŬŕƔŬ�ř�ĉƔŬŔũŧ�ř�ƏŌ�
ĉƔŬſƊř�ĉƔƅŕŸſƊŔř���
��

ŢŲśƔƏ�Ɖƈ�¿ƜŦ�űũŸƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŅƊŌŕƎ�ũŗŸś�Ɖŷ�ƃƆś�ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ��
ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƌŠŔƏś�ƃŗũśƏ�ŧũſƅŔ�űũśŸśƏ�ƀƔƂţś�ŸƅŔŧƔŧ�Ɖƈ�ƌžŔŧƍŌ�ĉƈƈŕ�¿ŸŠƔ�ŕƎƅ�ũŝƗŔ�ƓŗƆŬƅŔ�

ƑƆŷ�ƌƂžŔƏś�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ƏƍƏ�¿ŷŕſśƔ�ŕƎŸƈ�ĉƔŠƏƅƏƔŬžĻŕ��ĉƔŬſƊƏĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕ��¿ƏŕţƔƏ�
ŕƎśƈƏŕƂƈ��ƏŌ�ĉƔƄśƅŔŽ�ŕƎŸƈ��ƉƄƅƏ�ŧŠƏƔ�űŸŗ�ŜŔŧţƗŔ�Ɠž�ŘŕƔţ�ŧũſƅŔ�ŖŸŰƔ�ŕƎƊŕƔŬƊ��ƇƆƁōśƅŔƏ�ŕƎŸƈ�

ŕƎƊƗ�řŗũŠś�ŘũƔũƈ�ŖţŕŰś�ŧũſƅŔ�ŨƊƈ�ŕƎŝƏŧţ�ĻŔũƏũƈ�ŽƆśŦƈŗ�¿ţŔũƈ�ŘŕƔţƅŔ��ƑśţƏ�ƌśƔŕƎƊ�ŕƈƔŬƛ�
ƓƍƏ�řŗũŠś�ũƏŸŮƅŔ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�Ɖƈ�ƉŔŧƂž�ŖƗŔ��ŕƈƏ�ŖśũśƔ�ƑƆŷ�ŔŨƍ�ƉŕƈũţƅŔ�Ɖƈ�ƉŔŧƂž�ƉŕƊţƅ�
ŖƗŔ��ƌśƔŕŷũƏ��ƌśƔŕƈţƏ�ƌƅ�Ŷƈ�ŘŧŕƔŪ�¿ƈţś�ƇƗŔ�ŕƎśŕƔƅƏœŬƈƅ�ƋŕŠś�ŕƎœŕƊŗŌ��ŶƈśŠƈƅŔƏ��ŘŧŕƔŪƏ�ŉŖŸƅŔ�
ƒŨƅŔ�űũŁž�ŕƎƔƆŷ�ƇƁŕſśƏ�ƏƅŔŶŲ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƒŧŕŰśƁƛŔƏ��ũŔũųŲƛŔƏ�ƃũśƅ�ŚƔŗƅŔ��ŧƛƏƗŔƏ�



 
 

��

ŚŔũśſƅ�řƆƔƏų�Ɖƈ�ŕƎƈƏƔ�ŜţŗƆƅ�Ɖŷ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ��ŚŕƔŸƈŠƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƑƊŗśś�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƇŕśƔƗŔƏ��ƏŌ�
¿ſƄśś�ŽũŰŗ�űŸŗ�ŚŔŧŷŕŬƈƅŔ�¿ŝƈƅ�ƋŨƍ�ũŬƗŔ���

ŧťœŮƆ�űƍźŰƃŒ�œƌŕœŕŪŊƍ���
ũƄŨƔƏ���ƒũƏŗƊƄƔƍ��ƒũƏŗƊƄƔƍƏ�ϭϵϵϳ�Hockenbury & hockenbury��ƉŌ�ųƏżŲƅŔ�

ōŮƊś�Ɖƈ�Řŧŷ�ũŧŕŰƈ�Ɠƍ���
ϭ� ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�ĉƉŐž�ƒŌ�Ŝŧţ�ŞŕśţƔ�Ƒƅŏ�ĉƔƄśŽ��ƏŌ�ƇƆƁōś�şśƊƔ�ƌƊŷ�ųżŲƅŔ� 

Ϯ� ŚŔũŠŕŮƈƅŔ�ĉƔƈƏƔƅŔř� 

ϯ� ŵŔũŰ�ƇŔŧƁƙŔ��ƇŔŧƁƙŔ�ƇŕŠţƙŔ��ƇŕŠţƙŔ�ƇŔŧƁƙŔ��ƇŕŠţƙŔ�ĉƉŌƏ�ŵŔũŰ�ƇŔŧƁƙŔ��ƇŕŠţƙŔ�Əƍ�ƒŨƅŔ�
ŖŗŬƔ�ũŝƄŌ�ŵŔƏƊŌ�ųżŲƅŔ�� 

�ƏƛŧŠƈƅŔ�ƒ�ϮϬϬϱ���ϭϰô�ϭϱ�� 

��
ŧƁƏ�ŶŲƏ���ŪƈƅƏƍϭϵϲϳ��řƈœŕƁ�ŜŔŧţƗŕŗ�řųŻŕŲƅŔ�Ōŧŗś�Ɖƈ�ĉŧŮŌŕƍ��ĻŔũƔŝōś�ƓƍƏ�ŧƂž�ŪƔŪŷ��
ƀƜųƅŔƏ�Ƈŝ�¿ŕŰſƊƛŔ�Ƈŝ�ŘŕžƏ�ůŦŮ�ŪƔŪŷ�ƑƆŷ��ŘũŬƗŔ��ŞŔƏŪƅŔƏ�ƓƎśƊśƏ�ŜŔŧţƗŕŗ�¿ƁƗŔ�ĻŔũƔŝōś�

¿ŝƈ�ĉƔżśũ�řŬũŧƈƅŔ��ĉƔżśƏũ�ƐƏśŬƈ�řŮƔŸƈƅŔ��ũƔżśƅŔƏ�Ɠž�řųŮƊƗŔ�ƈśŠƛŔĉƔŷŕř��ũƔżśƏ�ƉŕƄƈ�ƇƏƊƅŔ����
�Charles,et al.ϭϵϵϬ.P.ϰϵϯ����

��
ŕƈƄ�ƇŬƁ����ŜŔũŠƈϭϵϳϬ���ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƈ�ƓƆƔ���
ϭ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�ŖƆųƈƅŔ��¿ŸſƅŔ�� 

Ϯ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�ũƏŧƅŔ� 

ϯ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�řƔŷƏƊ�ƃƏƆŬƅŔ� 

ϰ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ĉƔŸƔŗųƅŔř�ŕƎŬſƊ� 

ϱ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř� 

ϲ��ųƏżŲ�řƊųƏśƈ�Ɠž�řƈŴƊŌ�ŧũſƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř�ƓśōśƏ�ƌŸƈ�Ɠž�ƒŌ�ŚƁƏ� 

�Mc-Grath.ϭϵϵϬ.P.P.ϭϯϱϭ_ϭϯϵϱ����
��

ũƔŮƔƏ��ũŗƏƄ��¿ŕŮũŕƈƏϭϵϳϳ��Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ�řŸŗŬ�ũŧŕŰƈ�ĉƔŬƔœũř�ųƏżŲƆƅ�řśŬ�ŕƎƊƈ�ũŧŕŰƈ�
ĉƔŠũŕŦř��ũŧŰƈƏ�ŧţŔƏ��ƓƆŦŔŧ�ƓƍƏ���

ϭ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�¿ƈŸƅŔ� 

Ϯ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�ŚŕƈƔŴƊś�ũƏŧƅŔ� 

ϯ� ųƏżŲ�Ɠśōś�ŕƊŝŌŉ�ƏƈƊƅŔ��Ɠž�¿ţŔũƈƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƆƅ�� 



 
 

��

ϰ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�ŚŕƈƔŴƊśƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř��ŤŕƊƈƅŔƏ� 

ϱ� ųƏżŲ�Ɠśōś�Ɖƈ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř�Ɠž�ŚŕƈƔŴƊśƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř� 

ϲ� ųƏżŲ�ōŮƊś�Ɖƈ�ũŧŕŰƈƅŔ��ŚŕƈƔŴƊśƅŔƏ�ĉƔƈƅŕŸƅŔř� 

ϳ� ũŧŰƈƅŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ��¿ŝƈśƔƏ�Ɠž�ųƏżŲ�ōŮƊś�Ɖƈ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔř�ŧũſƆƅ�� 

�Cooper, et al.ϭϵϳϳ.P.ϭϭϵ����
��

ƉƈƏ�řƎŠƏ�ũŴƊ���ƉƆŗŕƄϭϵϴϭ��ĉƉŐž�ƇƍŌ�ŜŔŧţƗŔ�ƓśƅŔ�ŖŗŬś�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ŘŕƔţ�ŧũſƅŔ�Ɠƍ���
ϭ� ƀŔũśžƛŔ�¿ƔƏųƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ɠž�Řũśž�řƅƏſųƅŔ� 

Ϯ� ũƏũƈƅŔ�ŘũŗŦŗ�űžũƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ŨŗƊƅŔ�� 

ϯ� űũƈƅŔ��ƏŌ�ŘŕžƏ�ŧţŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� 

ϰ� ¿ŕƂśƊƛŔ�Ɖƈ�řŬũŧƈ�ƐũŦƗ��ƏŌ�ũƔƔżś�ƉƄŬƅŔ� 

ϱ� ƀƜųƅŔ� 

ϲ� ƉŔŧƂž�řſƔŴƏƅŔ�� 

�Caplan.ϭϵϴϭ.P.P.ϰϭϯ-ϰϮϬ�� 

��
ũƔŮƔƏ���ƉŕƈũſƆƔŬϭϵϳϵ� �Ƒƅŏ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�řƆŝƈśƈƅŔ�Ɠž�ƉŕƈũţƅŔ�
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũųŦƅŔƏ�ƒŨƅŔ�űũŸśƔ�ƌƅ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ŜŧţƔž�řƅŕţ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ��ƌƆŦŔŧ�řžŕŲƙŕŗ�

Ƒƅŏ�ůŕƂƊƙŔ�Ɖƈ�ĉƔƈƍŌř�ŧũſƅŔ�ƋũƔŧƂśƏ��ƌśŔŨƅ�ŗŷƗŔƏŉŕ�řƆƔƂŝƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƈƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔ�ř�ųƏżŲƅŔƏ�ƓśƅŔ�
ŖţŕŰś�¿ţŔũƈ�ƏƈƊƅŔ�ĉƔŧŕŸƅŔř�¿ŝƈ��ŹƏƆŗƅŔ�ũƄŨƔƏ�ĉƉŌ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�¿ƈŮś�ŘŕžƏ�ŞƏŪƅŔ��ƏŌ�
�řŠƏŪƅŔ�űũŸśƏ�ƉŕŬƊƙŔ��ƉŠŬƆƅ�ŉŧŗƅŔƏ�Ɠž�řſƔŴƏ�ŘŧƔŧŠ��¿ŕƂśƊƛŔƏ�Ƒƅŏ�¿ŪƊƈ��ŧƔŧŠ�ŜŔŧţŌƏ�
ƐũŦŌ�ĉƔŗŕŠƔŔř�¿ŝƈ�ŨŦŌ�ŘŪŕŠŏ��ƏŌ�ƓƂƆś�ũƔŧƂśƅŔ��šŧƈƅŔƏ�ŉŕƊŝƅŔƏ����

�Silverman,R.ϭϵϳϵ.P.ϯϭϳ-ϯϭϵ����
��
ŕƈƔž�ũƔŮƔ���ƃƏƅũƏƍϭϵϴϬ��Ƒƅŏ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�řƆŝƈśƈƅŔ�Ɠž�ŖŲżƅŔ��
ŽƏŦƅŔƏ��ŘũƔżƅŔƏ��ƉŪţƅŔƏ��ŖŷŕśƈƅŔƏ�ĉƔƊŕƈŬŠƅŔř��ŽŸŲƏ�řţŰƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�¿ŕƈƍƚƅ�ƒŧƅŔƏƅŔ��
ũƏŸŮƅŔƏ�ƇŧŸŗ�řƔŕſƄƅŔ�ũƏŧƆƅ�ƒŧƅŔƏƅŔ��ŵŕŲƏƗŔƏ�ĉƔœƔŗƅŔř�ŘũƔƂſƅŔ��ƉŕƈũţƅŔƏ�ƓſųŕŸƅŔ����

�Hurlock.ϭϵϴϬ.P.ϰϲ�� 

��



 
 

��

ũŕŮŌƏ���ƉƏŬŗƛϭϵϴϯ� �ĉƉŌ�ƇƍŌ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƆƅ�Ɠƍ�řŸƔŗų�¿ƈŸƅŔ��ƌśŗƏŸŰ�ƏŌ�ƌśƅƏƎŬ��
ŵŔũŰƏ�ũƏŧƅŔ��ƌţƏŲƏ�ƏŌ�ƌŲƏƈŻ���ŽƏũŴƅŔƏ�ĉƔœƔŗƅŔř�ƓśƅŔ�¿ƈŸƔ�ŕƎƔž�ŧũſƅŔ��řƁƜŸƅŔƏ�ƉƔŗ�
ŧŔũžƗŔ��ŘŕƔţƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ƅřŬŬŎƈƆ����

�Labtson.ϭϵϴϴ.P.ϭϮϭ�� 

��
ũƔŮƔƏ��ƉƏśƆƈŕƍ�Ə��ŚƏŠŕžϭϵϴϴ� �ĉƉŌ�űŸŗ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�¿ŝƈśś�Ɠž�ŖƊŔƏŠƅŔ�

ĉƔũŬƗŔř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ƃƅŨƄƏ�Ɠž�ŖƊŔƏŠƅŔ�řƂƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ��ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ��ŚŕƁƜŸƅŔƏ�Ŷƈ�ƉƔũŦƕŔ�
ŕƈƔŬƛ�ūƊŠƅŔ��ũŦƕŔ�řžŕŲƙŕŗ�ŖƊŔƏŠƆƅ�řŰŕŦƅŔ�ŉŕŲƏŲƅŕŗ��ŚƜŰŔƏƈƅŔƏ��ŜƏƆśƅŔƏ���

��Hamilton & Fagot.ϭϵϴϴ.P.P.ϴϮϭ-ϴϮϯ�� 

��
ŧƄŎƔƏ�ŔŨƍ�ƒŌũƅŔ��ũƆƔũŠ�Ə��ƉƏŬũŕŗϭϵϴϴ� �ŜƔţ�ƉŕƔũƔ�ĉƉŌ�ŚŕŗŗŬƈ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�řŠũŧ�

ŵŔũŰ�ũƏŧƅŔ��ƌŲƏƈŻƏ��¿ŕƈŷƗŔƏ�řŗƁŕŸśƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŶŲś�ŚŕŗƆųśƈ�ĉƔžŕŲŏř�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��ŚƁƏƅŔƏ�
¿ŰśƈƅŔ�¿ƔƏųƅŔ�¿ƈŸƆƅ�ƒŨƅŔ�ƛ�ƃũśƔ�Ņƅŏŕ�ƆƁĻƜƔ�Ɖƈ�ŚƁƏƅŔ�ŚŕųŕŮƊƆƅ�ĉƔũƏũŲƅŔř��ƐũŦƗŔ�¿ƈŷƏ�
ŞƏŪƅŔ��řŠƏŪƅŔƏ�ƒŨƅŔ�ƀƆŦƔ�ĻŕŷŔũŰ�Ɠž�ŚŕƔƅƏŎŬƈ��¿ŪƊƈƅŔ�¿ƈŸƅŔƏ�Ɠž�řſƔŴƏ�řƔƊŕŝ�ŚŕŷŕŬƄ�
ĉƔžŕŲŏř��ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ƒŧŎƔ�ƑƆŷ�Ƈŧŷ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŧŲ�ŉƜżƅŔ�ŶƁƏśƈƅŔ���

��Greller & Parsons.ϭϵϴϴ.P.ϭϬϱϭ����
��

ĉƈŌŕ�ŖƅŕųƈƅŔ��ųƏżŲƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ƓƎž�Ɠž�ƒŌũ���ƓŗũƏŝϭϵϳϭ��ƉƏƄś�ĻŔũŧŰƈ�ųƏżŲƆƅ��
�ųŕŗţƙŔƏ�ŕƈƆƄž�ŚũŕŬ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔƏųŦŗ�řŸƔũŬ�ŅƆƄŕƈ�ŢŗŰŌ�Ɖƈ�ƒũƏũŲƅŔ�ƇƔŴƊś�ƃƏƆŬ�ŉŕŲŷŌ�
ŶƈśŠƈƅŔ��ƃƅŨƏ�ŖƆųśƔ�ŧƔŪƈƅŔ�Ɖƈ��ŧƏƔƂƅŔ�ĻŘŧŕŷƏ�ŕƈ�ŵũŕŰśś�ŚŕŠŕţ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�ŚŕŠŕţ��ŧŔũžƗŔ�

ƃƅŨƅ�ƉŐž�ŧŷŔƏƂƅŔ��ƏƆƅŔƏŢœŔ�ƓśƅŔ�ũŗśŸś�ĉƔũƏũŲř�ŉŕƂŗƅ�řŷŕƈŠƅŔ�ŧƁ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�Ƈųţś�ŧũſƅŔ�ĉƔƊŕƈŬŠĻŕ��
ƏŌ�ĉƔŬſƊĻŕ�ŕƈŗ�ƌŲũſś�ƌƔƆŷ�ƋŨƍ�ŢœŔƏƆƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲ����

�Thorpe.ϭϵϳϭ.P.ϲϮ����
��

ƓžƏ�ƒŌũ��ũƆƆƔƈ��ĉƉŐž�ƃŕƊƍ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ĉƔŸƔŗųƅŔř�Ɠž�ŘŕƔţ�¿ſųƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉŌ�¿Əţśś�Ƒƅŏ�
ũŧŕŰƈ�řųŻŕŲ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƉƔżƅŕŗƅŔ�ƈ¿ŝ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ��ƉƔŬũŧƈƅŔƏ�řžŕŲƙŕŗ�ŚŕƊŕţśƈƜƅ�ƓśƅŔ�ũŗśŸś�Ɖƈ�
ũŧŕŰƈƅŔ�ĉƔŬŕŬƗŔř��ųƏżŲƆƅ�¿ƏŗƂƅŔƏ��űžũƅŔƏ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�ƉƔŬũŧƈƅŔ��ƏŌ�ŉƜƈŪƅŔ��ƏŌ��ƉƔŧƅŔƏƅŔ�
ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�řƈœŕƂƅŔ�¿ŪƊƈƅŕŗ��řŬũŧƈƅŔƏ��ƓśƅŔƏ�¿ŝƈś�ũŧŕŰƈ�ĉƔŬƔœũř�ųƏżŲƆƅ�Ɠž�ŘŕƔţ�¿ŕſųƗŔ� ��

�Miller.S.ϭϵϴϮ.P.ϰϮ�� 

��



 
 

��

ƐũƔƏ���ƒũƏŧϭϵϵϬ��ĉƉŌ�ƇƍŌ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƆƅ�Ɠƍ�ƃƆś�řųŗśũƈƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�ĉƔƈƏƔƅŔř��řųŗśũƈƅŔƏ�
ĉƔżśƅŕŗũ�ŧŸŗƅŕƄ�Ɖŷ�¿ŪƊƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƊƄŬƔ�ŧũſƅŔ�¿ƏƗ�Řũƈ��Əŉŧŗ�řſƔŴƏ�řƔŧŠ��Ə¿ŕƂśƊƛŔ�Ƒƅŏ�ƉƄŬƈ�
ŧƔŧŠ��ƏřƅŕţƙŔ�ŧŷŕƂśƆƅ��ƏŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�řƈŕƎƅŔ��ƏƉŔŧƂž�řſƔŴƏƅŔ����

�Dore.ϭϵϵϬ.P.ϭϮ�� 

��
ŽƔŲƔƏ��Ɗŗ�¿ŧϭϵϵϭ� �ĉƉŌ�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŗŬś�ųƏżŲƅŔ�ŵŕŲƏƗŕƄ�ĉƔŧŕƈƅŔř��ŧũŔƏƈƅŔƏ�

ŘŧƏŧţƈƅŔųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ũŗśŸś�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŘŕžƏƅŔƏ��ƀƜųƅŕƄ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũƔżśƏ�����
��Bendell. ϭϵϵϭ.P.ϲϱ������

��
ƓžƏ�ƒŌũ��ŚƔũŻũŕƈ��ƉƏũŦŊƏϭϵϵϰ��ĉƉŐž�ƃŕƊƍ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�

Ɠž�ţƅŔŘŕƔ�ĉƔƈƏƔƅŔř�ƉƏƄś�řŗŕŝƈŗ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ��ŚŔũŠŕŮƈƅŔƏ��
ŚŕƈŪƗŔƏ�ĉƔƅŕƈƅŔ�ř�ŕƍũƔŻƏ�Ɖƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ƋŕƄũŧƔ�ŧũſƅŔ��ũŸŮƔƏ�ŕƍŧƔŧƎśŗ��ƌƅ�ŧƁƏ�ƒŧŎś�

Ƒƅŏ�ŜƏŧţ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ĉƔŬſƊř��ƏŌ�ĉƔƈŬŠř��ƏŌ�ĉƔƄƏƆŬ�ř�ũƏƎŴƏ�şœŕśƊ�ĉƔŗƆŬř��ƏŌ�ĉƔŗŕŠƔŔř�Ɛŧƅ�ſƅŔŧũ�ćŉŕƊŗ�
ƑƆŷ�ƌŲũŸś�ƋŨƎƅ�ũŧŕŰƈƅŔ�řųŻŕŲƅŔ���

�Margaret,A,et al.ϭϵϵϰ.P.ϴϴ����
��

ŭŤƄřƍ�ŗśšœŕƃŒ�ŧťœŮƆ�űƍźŰƃŒ�œƆƂ�ƑƄƒ���
ϭ� ųƏżŲ�řœƔŗƅŔ�ĉƔŸƔŗųƅŔř� �ƓƍƏ�ƃƆś�řŰŕŦƅŔ�řŠũŧŗ�ŘũŔũţƅŔ��ŘŧƏũŗƅŔƏ�ūƔũŕŲśƏ�űũƗŔ�

ĉƔžŔũżŠƅŔř��ŧũŔƏƈƅŔƏ�ĉƔŸƔŗųƅŔř��ŜũŔƏƄƅŔƏ�ĉƔƊƏƄƅŔř��ƇŕţŧŪŔƏ�ƉŕƄŬƅŔ��řƆƁƏ�ŚŕƈŧŦƅŔ��ƀƔŲƏ�ƉƄŬƅŔ��
ŽŸŲƏ�ŘũŕƊƙŔ� 

Ϯ� ųƏżŲƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř� �ƓƍƏ�řŰŕŦƅŔ�řŠŨƈƊƅŕŗ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ĉƔũŬƗŔř��ŚƏŕſśƅŔƏ�
ƒũŕŲţƅŔ��řƁƜŸƅŔƏ�ƉŔũƔŠƅŕŗ��ŖŕţŰƗŔƏ��ƉŔũƁƗŔƏ��ŵŔũŰƏ�¿ŕƔŠƗŔ��ŘũŝƄƏ�ŧŧŷ�ŉŕƊŗƗŔ��
ƇŔŧŸƊŔƏ�ĉƔƍŕžũƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ŚƏƈƏ�ŪƔŪŷ� 

ϯ� ųƏżŲƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔĉƔř��ƓƍƏ�řŰŕŦ�řƅŕųŗƅŕŗ��űŕſŦƊŔƏ�ŞŕśƊƙŔ��ŚƏŕſśƅŔƏ�ƓƂŗųƅŔ��ƇŧŷƏ�ŕŲũƅŔ�
şśŕƊƅŔ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�ƀžŔƏśƅŔ�Ŷƈ�ŵŕŲƏƗŔ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔř� 

ϰ� ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŕƔŬƅŔř��ōŮƊśƏ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�ŕŲũƅŔ�Ɖŷ�ƇŕŴƊ�ƇƄţƅŔ�ƇœŕƂƅŔ��řŠƔśƊƏ�ŚŕŷŔũŰƆƅ�ĉƔŬŕƔŬƅŔř��
ĉƔžŕƂŝƅŔƏř��řƊƈƔƍƏ�ƐƏƁ�řƔŠũŕŦ��¿ƜśţƛŔƏ��ŖŕƔŻƏ�ƄũŕŮƈƅŔř�ĉƔŬŕƔŬƅŔř� 

ϱ� ųƏżŲƅŔ�ĉƔƊƎƈƅŔř� �ōŮƊśƏ�Ɖƈ�ƉƎƈ� �ŧũſƅŔ��ŕƈƏ�ƇƏƂƔ�ƌŗ�Ɖƈ��¿ƈŷ�ƇŧŷƏ�ŕŲũƅŔ�Ɖŷ�ŪƄũƈƅŔ�
ƓſƔŴƏƅŔ��ƏŌ�Ɖŷ�ŖśŔũƅŔ��ƏŌ�Ɖŷ��řƔƁũśƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�ũƔŻ�ũũŗƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ� 



 
 

��

ϲ� ųƏżŲ�ĉƔŗũśƅŔř��ōŮƊśƏ�Ɖƈ�ųżŲ�şƍŕƊƈƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔř��ƇƆŸƈƅŔƏ��ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ��ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ĉƔŬũŧƈƅŔř��
ŔƏƇŕţŧŪ�ŽƏſŰƅŔ��ųżŲƏ�ŉƜƈŪƅŔ��ŚŕŸƁƏśƏ�¿ƍƗŔ��¿ŮſƅŔƏ�ƓŬũŧƈƅŔ� 

ϳ� ųƏżŲ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� �ōŮƊśƏ�ĻŕƂŗų�ųŬƏƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƓśōƔƏ�ũƂſƅŔ�Ɠž�řƈŧƂƈ�ųƏżŲ�
ŚŕƂŗųƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ� 

ϴ� ųƏżŲƅŔ�ĉƔśŔŨƅŔř��ōŮƊśƏ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŷ�ĉƔŧũžř�ĉƔśŔŨř��ĉƔƈŬŠř��ƏĉƔŬſƊř��ƏĉƔƆƂŷř���ōŮƊśƏ�Ɖƈ�ŚƛƜśŦƛŔ�
Ɠž�řƔƊŗ�ƇŬŠƅŔ��ƏŌ�Ɖƈ�ũƏŰƂƅŔ�Ɠž�ŖƊŔƏŠƅŔ�ĉƔžũŸƈƅŔř��ŚƛƜśŦƛŔƏ�ĉƔſƔŴƏƅŔř�ĉƔƆƂŸƅŔř� 

ϵ� ųƏżŲ�řƂƍŔũƈƅŔ��ōŮƊśƏ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�ŧƏŠƏ�¿ƈŌ��ŖŕƔŻƏ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ��ŵŔũŰƅŔƏ��ųŕŗţƙŔƏ��ƃƅŨƏ�Ɠž�
ŧƏŧţ�ŚŕƈŕƈśƍŔ�ƀƍŔũƈƅŔ�ƓśƅŔ�ũƏţƈśś�¿Əţ�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ��ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ�ĉƔƈƏƔƅŔř��¿ŕŰſƊƛŔƏ�Ɖŷ�
ŉŕŗƕŔ��ŕƈƍƙŔƏ¿��ŘƏŬƂƅŔƏ�Ɖƈ�ũŕŗƄƅŔ��ŵŔũŰƏ�ƉŔũƁƗŔ�� 

��
ŢŲśƔƏ�řŝţŕŗƆƅ�ĉƈƈŕ�ƀŗŬ�ĉƉŌ�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ�Ɠśōś�ĻƛƏŌ�Ɖƈ�ŜŔŧţƗŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ƓśƅŔ�

űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔţ�ĉƔƈƏƔƅŔř��ũƄŨśƅŔƏ�ƇœŔŧƅŔ�ŚŔũŗŦƆƅ�ĉƔŗƆŬƅŔř�ƓśƅŔ�Śũƈ�ƌŗ��ũƏŲţƏ�
ŜŔŧţƗŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řœƔŬƅŔ�ŘũƏŰŗ�řƈœŔŧ�Ɠž�ĉƔŦƈƌśƆ��ŕƈƏ�Ɣ¿ƈţ�Ɖƈ�ũŕƄžŌ�ĉƔŗƆŬř��ƌƄŔũŧŏƏ�ŒųŕŦƅŔ�

ƋŨƎƅ�ŜŔŧţƗŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ��ŚŕƔũƄŨƅŔƏ��ŚŔũŗŦƅŔƏ��ũŕƄžƗŔƏ�ƃƅŨƏ�ĉƈƈŕ�ũŝŎƔ�ƌƔƆŷ�ĉƔŗƆŬĻŕ�Ɖƈ�ĉƔţŕƊƅŔř�
ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔř��ĉƔžũŸƈƅŔƏř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř��ĉƔƄƏƆŬƅŔƏř��ũŧŕŰƈƅŔƏ�řųŻŕŲƅŔ�ƉƏƄśś�Ɖƈ�Řŧŷ�ŖƊŔƏŠ�ŕƎƊƈ�

ŖƊŕŠƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�ƒŨƅŔ�ƛ�¿Ŧŧ�ƉŕŬƊƚƅ�ƌŗ��ŖƊŕŠƅŔƏ�ƒƏƊŸƈƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�¿ŝƈśƈƅŔ�Ɠž�ũƏŸŮƅŔ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�ô�
ŖƊŕŠƏ�ƃƄſśƅŔ�ƒũŬƗŔ��ƓƆŦśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖŷ�ŘŧƊŕŬƈ�ƋŨƍ�řœſƅŔ�ŘũƏƎƂƈƅŔ�¿ŕƁ�ƑƅŕŸś����ŕƈōž�ƇƔśƔƅŔ�Ɯž�
ũƎƂś�����ŘũƏŬ��ƑţŲƅŔ�řƔŊ�ƇƁũ���ϵ����
��

ƇƍƗŔƏ�Ɠž�ƃƅŨ�ŖƊŕŠƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧũſƆƅ��ĉƔſƔƄƏř�ƌƅŕŗƂśŬŔ��ƌśŗŕŠśŬŔƏ�ŔũƔŝƈƆƅŚ��ŧƔŧţśƏ�ƐƏśŬƈ�
ŕƍŧƔŧƎś�ƌƅ��¿ƈŕŸśƅŔƏ�ŕƎŸƈ��¿ƄƏ�ƋŨƍ�ũŧŕŰƈƅŔ�ũŗŸƔ�ŕƎƊŷ�Ɠž�ŖƊŕŠƅŔ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŅƊƗŕƎ�ƇŠũśś�Ƒƅŏ�
ĉƔƄƏƆŬŚŕ�ƀŗųś�ƑƆŷ�űũŌ�ŶƁŔƏƅŔ����

��
ũŝōśƔƏ�ŧũſƅŔ�ŧƔŧŸƅŕŗ�Ɖƈ�ũŧŕŰƈƅŔ�řŗŗŬƈƅŔ�ųƏżŲƆƅ��ƉƄƅƏ�ŚŕŠũŧŗ�řśƏŕſśƈ��ŔŨƍƏ�ŶŠũƔ�Ƒƅŏ�

ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ��ƋũƔŬſśƏ��ƌƈƔƂśƏ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ƓśƅŔ�ƌƎŠŔƏś��ŉŕƊŗƏ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ŅƊŐžƌ�Ɖƈ�ũƔŻ�ƓŸƁŔƏƅŔ�¿ƍŕŠś�
ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ��ŽƏũŴƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ĉƔŬŕƔŬƅŔƏř�ƓśƅŔ�¿ƄŮś�ũŕųƙŔ�ƒŨƅŔ�ŧŠŔƏśƔ�ƌƔž��ŧũſƅŔ�ŕƈƄƏ�ĉƉŌ�
ŚŕƈŬƅŔ��ůœŕŰŦƅŔƏ�ĉƔŰŦŮƅŔř�ŧũſƆƅ�¿Ŧŧśś��ũŝŎśƏ�Ɠž�ĉƔŷƏƊř�ƌśŗŕŠśŬŔ�ƋŨƎƅ�ŜŔŧţƗŔ�ƓƎž�řŗŕŝƈŗ�
¿ƈŔƏŷ�řųƔŬƏ��ƏŌ�ſŦƈřſ�ũŕŝƖƅ�ĉƔŗƆŬƅŔř�ųƏżŲƆƅ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ���



 
 

��

ųŒƍƈŊ�űƍźŰƃŒ�œƌřœƒƍřŪƆƍ� 

ŧŧŸśś�ŵŔƏƊŌ�ųƏżŲƅŔ�ƃŕƊƎž�ųƏżŲƅŔ�řśƁŎƈƅŔ��ųƏżŲƅŔƏ�řƊƈŪƈƅŔ��ƃŕƊƍƏ�ĉƔŗŕŠƔƛŔř��ĉƔŗƆŬƅŔƏř��
ƃŕƊƍƏ�ŘũŕŬƅŔ���řƈƅŎƈƅŔƏ�ƛƏ�ƉƄƈƔ�ŕƊƅ�ƉŌ�ũŰţƊ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƋŨƍ�ŵŔƏƊƗŔ�ųƂž�ĉƉƗ�ųƏżŲƅŔ�
ųŗśũś�ŕƎſƁŔƏƈŗ��ŘũŧƁƏ�ŔƉŕŬƊƙ�ƑƆŷ�ŕƎƆŗƂś��¿ƈŕŸśƅŔƏ�ŕƎŸƈ��ŭƔŕŸśƅŔƏ�ŕƎŸƈ��ƐŧƈƏ�ƌśũŧƁ�¿ŷ�
ƀžŔƏśƅŔ�ŕƎŸƈ���

��
œƆƒżƍ�ƑƄƒ�ƅƋŊ�ųŒƍƈŊ�űƍźŰƃŒ���

��
ϭ� űƍźŰƃŒ�ŗřſŌƆƃŒ�űƍźŰƃŒƍ�ŗƈƆŨƆƃŒ� 

ųƏżŲƅŔ�řśƁŎƈƅŔ�Ɠƍ�ƃƆś�ƓśƅŔ�ųƔţś�ŧũſƅŕŗ�Řũśſƅ�ŘŪƔŠƏ�ĉƇŝ�ŶŮƂƊś��ƛƏ�ƇƏŧƔ�ŕƍũŝŌ�Řũśſƅ�
řƆƔƏų���¿ŝƈ�ƃƆś�řœŮŕƊƅŔ�Ɖŷ�ŕţśƈƛŔŚŕƊ��ƏŌ�řƎŠŔƏƈ�ŽƁƏƈ�ŖŸŰ�ŒŠŕſƈ��ƏŌ�ŞŔƏŪƅŔ�ŜƔŧţƅŔ���
ƋŨƍƏ�ųƏżŲƅŔ�ƉƏƄś�ĉƔƏŬř�Ɠž�ŕƎƈŴŸƈ�Ņƅŏŕ�ŔŨŏ�ƉŕƄ�ŽƁƏƈƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�ŧŮŌ�řŗƏŸŰ�Ɖƈ�ŘũŧƂƈ�ŧũſƅŔ�
ƑƆŷ�¿ƈţśƅŔ�ŕƈƆŝƈ�ŜŧţƔ�Ŷƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŘŧƔŧŮƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�řƈŧŰ�ĉƔŗŰŷř���
��

ĉƈŌŕ�ųƏżŲƅŔ�řƊƈŪƈƅŔ�ƓƎž�ƃƆś�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�ųƔţś�ŧũſƅŕŗ�Řũśſƅ�řƆƔƏų�ĻŕƔŗŬƊ�¿ŝƈ�űũŸś�
ŧũſƅŔ�ƛƕƇ�řƊƈŪƈ��ƏŌ�ŧƏŠƏ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŠŌ�ĉƔŷŕƈśŠŔř��ĉƔŧŕŰśƁŔƏř�ũƔŻ�řƈœƜƈ�¿ƄŮŗ��ũƈśŬƈ�ƓžƏ�
ŖƅŕżƅŔ�ƉƏƄś�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ�řŗƅŕŬ�Ɖƈ�ŜƔţ�ŕƍũƔŝōś�ƑƆŷ��ŧũſƅŔ�ĉƉƗ�ŧŮţ�ŧũſƅŔ�ƌśŕƁŕųƅ�řƎŠŔƏƈƅ�ƃƆś�

ųƏżŲƅŔ�ŧƁ�ŶžŧƔ�ŕƎƊƈŝ�ƑƆŷ�¿ƄŮ�űŔũƈŌ�ĉƔŬſƊř��ƏŌ�ĉƔŠƏƅƏƔŬžř�ĉƈƈŕ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�¿ƜśŦŔ�Ɠž�řţŰƅŔ�
ĉƔŬſƊƅŔř��ƃŕƎƊƙŔƏ��ƏŌ�ƀŔũśţƛŔ���

��ũƏŰƊƈ�ƏŗƅŔƔ�ƒƏƜ��ϭϵϴϵ��ϳ��� 

��
¿ŰƏśƏ��ƉŠƊũŗƏŬ�Ə��ƉƔƍƏƄϭϵϴϱ��Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏŮƔŸƔ�Ɠž�ŉŔƏŠŌ�ĉƔŷŕƈśŠŔř��ƏŌ�

ĉƔŧŕŰśƁŔř�řŲſŦƊƈ�ŧƁ�ƉƏƊŕŸƔ�Ɖƈ�ųżŲ�ƓœƔŗ�ƉƈŪƈ�řŠũŧŗ�ũŗƄŌ�Ɖƈ�ƔŨƅŔƉ�ƉƏŮƔŸƔ�Ɠž�ŉŔƏŠŌ�
ĉƔŷŕƈśŠŔř��ĉƔŧŕŰśƁŔƏř�řŸſśũƈ����

�Swpearngen,E, et al.ϭϵϴϱ.P.ϱϮ����
��

ŅśƔƏƀſ�Ŷƈ�ƇƔŬƂśƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƔŬƂś��ƉƔƍƏƄ�Ə�ƏŬŗũƔ�şƊϭϵϴϱ��ŜƔţ�ƐũƔ�ĻƜƄ�ŕƎƊƈ�ĉƉŌ�
ųƏżŲƅŔ�ŧƁ�ƉƏƄś�řśƁŎƈ��ƓƍƏ�ƃƆś�ƓśƅŔ�ųƔţś�ŧũſƅŕŗ�Řũśſƅ�ŘŪƔŠƏ�Ƈŝ�¿ƏŪś�¿ŝƈ�ųƏżŲ�

ŚŕƊŕţśƈƛŔ��ƏŌ�ŞŔƏŪƅŔ�ŜƔŧţƅŔ��ŕƍũƔŻƏ�Ɖƈ�ŽƏũŴƅŔ�řśƁŎƈƅŔ�ƓśƅŔ�ƛ�ƇƏŧś��ĻƜƔƏų�ŕƈƄ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�



 
 

��

ŧƁ�ƉƏƄś�řƊƈŪƈ��ƓƍƏ�ƃƆś�ƓśƅŔ�ųƔţś�ŧũſƅŕŗ�Řũśſƅ�řƆƔƏų�űũŸśƄ�ŧũſƅŔ�Ƈƛƕ�řƊƈŪƈ��ƏŌ�ƌƊƏƄ�Ɠž�
ŉŔƏŠŌ�ĉƔŷŕƈśŠŔř��ĉƔŧŕŰśƁŔƏř�ũƔŻ�řƈœƜƈ�¿ƄŮŗ�ũƈśŬƈ����

�Cohen & Swearing.ϭϵϴϱ.P.P.ϭϬϱϬ-ϭϬϲϮ����
��

Ϯ� űƍźŰƃŒ�ĈƒŕœŞƒƙŒŗ�ĈƒŕƄŪƃŒƍŗ� 

ųƏżŲƅŔ�ĉƔŗŕŠƔƛŔř�Ɠƍ�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�ĻŔũśƏś�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ũƏŸŮƅŔ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ��ŕŲũƅŔƏ�ƒŌ�
ƉŔŪśƛŔ�ƓŬſƊƅŔ��¿ŝƈ�ƇƆŬś�řœžŕƄƈ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ũƔŴƊ�šŕŠƊƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�ŕƈ����

��
ĉƈŌŕ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŗƆŬƅŔř�ƓƎž�ƓśƅŔ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�ũśƏśƅŔ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�ũƏŸŮƅŔ�ŕŸśƅŕŗřŬ��
ųŕŗţƙŔƏ��ƇŧŷƏ�ũƏũŬƅŔ�ƒŌ�Ƈŧŷ�ƉŔŪśƛŔ�ƓŬſƊƅŔ���¿ŝƈ�ƉŔŧƂž�ŢƔśŕſƈ�¿ŪƊƈƅŔ�ũŦōśƅŔƏ�Ɖŷ�ŧŷƏƈ�

Ƈŕƍ�����
��ũƏŰƊƈ�Ə�ƒƏƜƔŗƅŔ�ϭϵϴϵ���ϳ����

��
ŪƔƈƔƏ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ūƏũŔŪƛ�ƉƍƏƄƏ�Lazarus & Cohen���ϭϵϳϳ���ƉƔŗ�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�

ĉƔŠũŕŦƅŔř���ĉƔœƔŗƅŔř���External Envieronmental stress�ųƏżŲƅŔƏ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř������ĉƔŰŦŮƅŔř���
Internal personal stress�ŧśƈśƏ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř�Ɖƈ�ŜŔŧţƗŔ�řųƔŬŗƅŔ�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�Ì¿Ƅ�ƇƏƔ�Ƒƅŏ�

ŜŔŧţƗŔ�ŘŧŕţƅŔ�ĉƔƏƂƅŔř��ũƔŮśƏ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř�Ƒƅŏ�ŜŔŧţƗŔ�ƓśƅŔ�ƉƏƄśś�řŠƔśƊ�ƌŠƏśƅŔ�ƓƄŔũŧƙŔ�
ƏţƊ�ƇƅŕŸƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ����

��ŧŗŷ��ŧŔƏŠƅŔ�ϭϵϵϰ���ϭϭ�����
��

ũŕŮŌƏ����ũƏƈ�Moore�ϭϵϳϮ���Ƒƅŏ�űŸŗ�ŵŔƏƊŌ�ųƏżŲƅŔ�řƆŝƈśƈƅŔ�Ɠž�ųƏżŲƅŔ�řœŮŕƊƅŔ�Ɖŷ�
ŚƜƄŮƈƅŔ�řųƔŬŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔţ�ĉƔƈƏƔƅŔř��ƃƅŨƄƏ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔœŕƈƊƅŔř�řųŗśũƈƅŔ�¿ţŔũƈŗ�

ƏƈƊ��ŧũſƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�ųƏżŲƆƅ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕƈŪƗŕŗ��ƏŌ�ŚŕƈŧŰƅŔ�ĉƔśŕƔţƅŔř�¿ŝƈ�űũƈƅŔ�ŔŧƔŧŮƅ��ƏŌ�
ŚƏƈ�ŧũž�ŪƔŪŷ�Ɠž�ŘũŬƗŔ���

���ŧŗŷ��ƀŪŔũƅŔ�ϭϵϵϮ���ϭϳ�����
��

ŔŨƍƏ�ŕƈ�ƋŧƄŎƔ���ƓƆƔŬ���ŜƔţ�ŪƔƈƔ�ƉƔŗ�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ŜƔţ�ƀƆųƔ�ƑƆŷ�ųżŲƅŔ�ŶžŕƊƅŔ��
ƏŌ�ƉŬţƅŔ�Eustress�ųżŲƅŔƏ�ƓŗƆŬƅŔ��ƏŌ�ųżŲƅŔ�şŷŪƈƅŔ�Distress�ƐũƔƏ�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�ƉŬţƅŔ�

ŖŗŬƔ�¿ƔƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŗƅŔ��ƀŪƈśƅŔƏ�ƊũŕƂƈř�ųżŲƅŕŗ�ƓŗƆŬƅŔ��ƏŌ�şŷŪƈƅŔ�ƐũƔƏ���ƓƆƔŬ���ĉƉŌ�ƀũŕſƅŔ�



 
 

��

ūƔœũƅŔ�ŕƈƎƊƔŗ�ƉƏƄƔ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ĉƔžũŸƈƅŔř�řųƔŬƏƅŔ�Ɠž�řŗŕŠśŬŔ�ųżŲƅŔ��ŧƄŎƔƏ�ƑƆŷ�ĉƉŌ�ũũţśƅŔ�
¿ƈŕƄƅŔ�Ɖƈ�ųżŲƅŔ�ƓƊŸƔ��ŚƏƈƅŔ�ŔŨƄƍƏ�ĉƉŐž�ųżŲƅŔ�ūƔƅ�ĻŔũŕŲ��ƏŌ�ĻŕœƔŬ�ƑƆŷ�ƇŔƏŧƅŔ����

��ƉƔŬţ��ƉƔŬţƏ�ϮϬϬϲ���ϯϮ�ô�ϯϯ�����
��

ƐũśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŌŅƊƌ�Ɖƈ�ƉƄƈƈƅŔ�ŽƔƊŰś�ŵŔƏƊŌ�ųƏżŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƈ�ƓƆƔ�� 

ϭ� űƍźŰƃŒ�ĈƒŕƄŪƃŒŗ��ũŝŎś�ŕŗƆŬÆ�ƑƆŷ�ƃƏƆŬ�ŧũſƅŔ��ƌœŔŧŌƏ�ĉƔŰŦŮĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕ��ĉƔŬŔũŧƏĻŕ�¿ŝƈ��ƉŔŧƂž�
ŖƗŔ��ƉŕƈũţƅŔƏ�ƌƊƈ���
Ϯ� űƍźŰƃŒ�ĈƒŕœŞƒƙŒŗ��řƅƏŕţƈ�ƇƆƁōśƅŔ��ĉƔƄśƅŔƏŽ�Ŷƈ�ŔŨƍ�ŧƂſƅŔ��ƏŌ�ƉŕƈũţƅŔ��ƌƆŸŠƏ�ŶžŔŧ�ŪžŕţƏ�

ƀƔƂţśƅ�ŽŔŧƍŌ�ƓŲũś�ŧũſƅŔ��ŶŗŮśƏ�ƌśŕŗŻũ��űƏŸśƏ�ƌƔŧƅ�ƋũƏŸŮ�ůƂƊƅŕŗ��ƉŕƈũţƅŔƏ��ƏƅƏ�ĉƔœŪŠĻŕ� 

ϯ� űƍźŰƃŒ�ŗřſŌƆƃŒ��űũŸś�ƉŗŔ�ŧƔƎŮƅŔ��ƏŌ�ƇƔśƔƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ�ŞŕśţƔ�ŕƎŗ�ŘŧƊŕŬƈƅ�ƋŧƅŔƏ��ƏŌ�ŵŕŗŮŏ�
řſųŕŷ�ŘƏŗƗŔ�ƌƔŧƅ�Ɠž�ƃƆś�ŚŕŴţƆƅŔ��ƏŌ�ŽƁŔƏƈƅŔ��ƓƍƏ�Řũśž�řśƁŎƈ�ĉƔſƁƏƈř�¿ƏŪś�¿ŔƏŪŗ�ƁƏƈƅŔŽ��
ƏƅƏ�ĉƉŌ�ũƏŸŮƅŔ�ŧƂſƅŕŗ�ƉŕƈũţƅŔƏ�ƇœŔŧ�ƌƔŧƅ� 

ϰ� űƍźŰƃŒ�ŗƆőŒťƃŒ��ųƏżŲ�ŧƂſƅŔ�ũƏŸŮƅŔƏ�ƇœŔŧƅŔ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ųƏżŲ�ũƏŸŮƅŔ�¿ƈţśŗ�
ĉƔƅƏœŬƈƅŔř�ƋŕŠś�ŘƏŦƗŔ�řŰŕŦ�ŔŨŏ�ŔƏƊŕƄ�ũżŰŌ�ƌƊƈ�ĻŕƊŬ�ƋŕŠśƏ��ŘŧƅŔƏƅŔ�űũƈ�ŧţŌ�ŧŔũžŌ�ŘũŬƗŔ�
űũƈ�ƉƈŪƈ�ƒŧũś�ŵŕŲƏƗŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�ĉƔŧŕƈƅŔř��śƁƛŔƏĉƔŧŕŰř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ƋŨƍƏ�ųƏżŲƅŔ�ųƔţś�
ŧũſƅŕŗ�ŚŔũśſƅ�řƆƔƏų� 

ϱ� űƍźŰƃŒ�ĈƒőœƆƈƃŒŗ��ƓƍƏ�řŗţŕŰƈ�ŚŔũśſƅ�ƏƈƊƅŔ��ŚƜƄŮƈƏ�řƂƍŔũƈƅŔ�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ��ŕƈƏ�
ŖţŕŰƔ�ƋŨƍ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɖƈ�ũśƏś��ŚƛŕŸſƊŔƏ��ũŷŕŮƈƏ�řŮŕƔŠ��ĉƔŬŕŬţƏř�ŘŧœŔŪ���



 
 

��

ŘœƒŧŲƈƃŒ�ŖŧŪŽƆƃŒ�űƍźŰƄƃ���
ƃŒŗƆťƀƆ���

ŽƏŬ�śŬƊűũŸ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŘũŬſƈƅŔ�ųƏżŲƆƅ��ƉƈƏ�ƇƍŌ�ƋŨƍ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�řƔũŴƊ�
ƒŔũƏƈ�Ɠž�ųƏżŲƅŔ�ŕƎƔƆś�řƔũŴƊ�ƓƆƔŬ�ô�řƔũŴƊ�ũŠũŗƆƔŗŬ�ô�řƔũŴƊ�ūƏũŔŪƛ�ô�řƔũŴƊ�űŔũŷŌ�

řƎŠŔƏƈƅŔ��ƏŌ�ŖƏũƎƅŔ�ŕƎŗţŕŰƅ�ũśƅƏ�ƉƏƊŕƄ�ô�řƔũŴƊ�ƉũśƔŬ�ųżŲƆƅ��ƃƅŨƄƏ�řƔũŴƊ�ūŕƔƅŏ���
��
ĹƙƍŊ��ŗƒŧŲƈ���ƐŒŧƍƆMurray����

śũŗśŸ�řƔũŴƊ� ��ƒũƏƈ���Ɠž�ĉƔŸžŔŧƅŔř�ĉƔũŴƊř�ĉƔƆŷŕſśř�ŅƊƗŕƎ�ũŴƊś�Ƒƅŏ�ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ĻŕŠŕśƊ�
ŚŕŠŕţƅ�ĉƔƆŦŔŧř�¿ŷŕſśś�Ŷƈ�ųƏżŲ�ĉƔŠũŕŦř���

���ũŗŕŠ�ϭϵϵϬ�:Ϯϭϵ�����
��

ũŗśŸƔƏ� ��ƒŔũƏƈ� ��ƇƏƎſƈ�řŠŕţƅŔ�Need�ƇƏƎſƈƏ�ųżŲƅŔ�press�ƉŕƈƏƎſƈ�ƉŕƔŪƄũƈ��
ƉŕœžŕƄśƈƏ�Ɠž�ũƔŬſś�ƃƏƆŬƅŔ�ƓƊŕŬƊƙŔ��ŧŸąƔƏ�¿ŰſƅŔ�ŕƈƎƊƔŗ�ĻŕſƔũţś��ĻŔũųŦ�ŕƈƄ�ƓƂśƆƔ�Ç¿Ƅ�Ɖƈ�ųżŲƅŔ��
řŠŕţƅŔƏ�Ɠž���ŘŧţƏ�ĉƔƄƏƆŬř�ĉƔƆƄř�ĉƔƆŷŕſśř�ƉƈŲśś�ŽƁƏƈƅŔ�ŪžŕţƅŔ���ųżŲƅŔ����řŠŕţƅŔƏ������

���ƒŧƔŮũƅŔ�ϭϵϵϵ���ϱϳ�����
��

ũŗśŸƔƏ��ƒŔũƏƈ��ĉƉŌ�ƇƏƎſƈ�řŠŕţƅŔ��ƇƏƎſƈƏ�ųżŲƅŔ�ƉŕƈƏƎſƈ�ƉŕƔŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ũŕŗśŷŔ�ĉƉŌ�ƇƏƎſƈ�
řŠŕţƅŔ�¿ŝƈƔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ĉƔũƍƏŠƅŔř�ƃƏƆŬƆƅ�ƏƎž�ŽũŸƔ�řŠŕţƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŖƄũƈ��¿ƔŦś�ŖŬŕƊƈ��ƏŌ�
ƇƏƎſƈ�ƓŲũž��¿ŝƈƔ�ŘƏƁ�Ɠž�řƂųƊƈ�ťƈƅŔ�ŘƏƁ�ƇƔŴƊś�ƃŔũŧƙŔ��ƇƎſśƅŔƏ��¿ƂŸśƅŔƏ��ŵƏŪƊƅŔƏ���¿ŸſƅŔƏ�
ŜƔţŗ�¿Əţś�ŽƁƏƈƅŔ�ƇœŕƂƅŔ�ũƔŻ�ŶŗŮƈƅŔ�Ɠž�ƋŕŠśŔ�ƉƔŸƈ��ũŕŝśŬśƏ�řŠŕţƅŔ�ĻŕƊŕƔţŌ�ŘũŕŝśŬŔ�ŘũŮŕŗƈ�Ɖƈ�
ŉŔũŠ�ŚŕƔƈƆŷ�ĉƔƆŦŔŧř�Ɖƈ�ŵƏƊ��ƉƔŸƈ�ĉƉƄƅƏ�ũŝƄƗŔ�ĻŕŷƏƔŮ�ƉŌ�ũŕŝśŬś�Ɠž�řƅŕţ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ŵƏƁƏŗ�ŧţŔƏ�
Ɖƈ�ƃƆś�ųƏżŲƅŔ�řƆƔƆƂƅŔ�ƓśƅŔ�ŖƆżƔ�ƉŌ�ƉƏƄś�ŚŔŨ�ũƔŝōś�ƒƏƁ�ĉƔœƔŗř��ũŗŸśž�Ɖŷ�ŕƎŬſƊ�Ɖƈ�¿ƜŦ�Ŷžŧ�

ƉŕŬƊƙŔ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�Ɖŷ�ŵŔƏƊŌ�řƊƔŸƈ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ��ƏŌ�ƒŌ�ŖƊŠś�ƇŔŧųŰƛŔ�ŕƎŗ�ƉƄƅƏ�Ɠž�řƅŕţ�
ƇŔŧųŰƛŔ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�ųƈƊ�ƉƔŸƈ�Ɖƈ�ƃƏƆŬƅŔ�ũƍŕŴƅŔ�¿ſƄƔ�ŽƁƏƈƆƅ�řƔŕƎƊ�őŧƎś�ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ�ŧƁƏ�ŧŧţ�

��ƒŔũƏƈ���ƓƅŔƏţ�ƉƔũŮŷ�řŠŕţ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƌśŕŬŔũŧ�ƓśƅŔ�ŕƍŔũŠŌ�ƑƆŷ�ĉƔŷřƊ�Ɖƈ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ����
�¿Əƍ��ƒŪŧƊƔƅƏϭϵϳϴ����Ϯϯϭ��Ə���ƒƏŕŷũŗƅŔ��ϮϬϬϭ:ϲϴ��� 

��
ŽƊŰƔƏ���ƒũƏƈ���ŚŕŠŕţƅŔ�Ƒƅŏ�ţŚŕŠŕ�ĉƔŬſƊř�ōŮƊƈƅŔ�ƓƍƏ�¿ŝƈ�řŠŕţƅŔ�Ƒƅŏ��ŉŔƏƎƅŔ��ŉŕƈƅŔƏ�

�ƇŕŸųƅŔƏ�ŚŕŠŕţƏ�ŘũƍŕŴ�Ɠśōś�ƏŌ�ũŕŮśŬś�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ��ƓƍƏ�¿ŝƈś�ĻŕųƏżŲ�ĉƔŠũŕŦř����



 
 

��

ŢŲƏƔƏ���ƒŔũƏƈ���ĉƉŌ�ƃƏƆŬ�ŧũſƅŔ�ųŗśũƔ�ŵƏƊƅŕŗ�¿ƏƗŔ��ŧƄŎƔƏ�ĉƉŌ�ŧũſƅŔ�ƌśũŗŦŗ�¿ŰƔ�ƑƆŷ�
ųŗũ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ĉƔŸƈřƊ�řŠŕţŗ�ŕƎƊƔŸŗ��ƀƆųƔƏ�ƑƆŷ�ŔŨƍ�ƇƏƎſƈ�¿ƈŕƄś��řŠŕţƅŔ�ĉƈŌŕ�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ�

¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŪžŕţƅŔ��ųżŲƅŔƏ��řŠŕţƅŔƏ�řųŮŕƊƅŔ�ŔŨƎž�ŕƈ�ũŗŸƔ�ƌƊŷ�ƇƏƎſƈŗ�ŕſƅŌ����
���Ɖŕƈŝŷ�ϮϬϬϭ���ϭϬϬ�����

��
ũƔŮƔƏ��ƒŔũƏƈ��Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ��Press��¿ŝƈƔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ŘũŝŎƈƅŔ��ƏŌ�ĉƔũƍƏŠƅŔř�ƃƏƆŬƆƅ�Ɠž�

řœƔŗƅŔ��ƏŏŅƊŕƊ�ŽƏŬ�ŽũŸƊ�ĻŔũŧƁ�ŌũŗƄ�ĉƈƈŕ�ƌžũŸƊ�ĉƈŷŕ�¿ƈśţƔ�ƉŌ�ƌƆŸſƔ�ŧũſƅŔ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ŕƊƔŧƅ�ŘũƏŰ�ƛ�
Ɖŷ�ƌŸžŔƏŧ��ƌśŕŷŪƊƏ�ŖŬţž�¿ŗ�ĻŕŲƔŌ�ŘũƏŰ�Ɖŷ�řƂƔũųƅŔ�ƓśƅŔ�ƐũƔ��ũŬſƔƏ�ŕƎŗ�ŧũſƅŔ�řœƔŗƅŔ����

��ƒŧƔŮũƅŔ�ϭϵϵϵ���ϯϰ�ôϯϱ�����
��

ƐũƔƏ����ƒŔũƏƈ�Murray��ϭϵϯϴ���ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�Ɠž�ųŬŗŌ�ƌƔƊŕŸƈ�Əƍ�Řũŕŗŷ�Ɖŷ�řſŰ��ƏŌ�
ĉƔŰŕŦř�ŵƏŲƏƈƅ�ƓœƔŗ��ƏŌ�ůŦŮƅ�ũŬƔś��ƏŌ�ƀƏŸś�ŧƏƎŠ�ŧũſƅŔ�¿ƏŰƏƆƅ�Ƒƅŏ�Žŧƍ��ƉƔŸƈ�ųŗśũśƏ�

ųƏżŲƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ��ƏŌ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƅ�Śƛƛŧ�ŘũŮŕŗƈ�ƀƆŸśś�ŚƛƏŕţƈŗ�ŧũſƅŔ�ŵŕŗŮƙ�
ŚŕŗƆųśƈ�ƌśŕŠŕţ����

��¿Əƍ��ƒŪŧƊƔƅƏ�ϭϵϳϴ���Ϯϯϴ�����
ŪƔƈƔƏ���ƒŔũƏƈ���ƉƔŗ�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�  

����ųƏżŲ�ŕśƔŗ�Beta Stress��ũƔŮƔƏ�Ƒƅŏ�řƅƛŧ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř��ůŕŦŮƗŔƏ�ŕƈƄ�ŕƎƄũŧƔ�ŧũſƅŔ���
Ώ����ųƏżŲ�ŕſƅŌ�Alpha Stress��ũƔŮƔƏ�Ƒƅŏ�ůœŕŰŦ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ��ůŕŦŮƗŔƏ�ŕƎśƅƛŧƏ�ŕƈƄ�Ɠƍ� 

ƇƎƈƅŔƏ�Əƍ�ŵƏƊƅŔ�¿ƏƗŔ�ŜƔţ�ĉƉŌ�ũƈƗŔ�ƇƍƗŔ�ūƔƅ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśŔŨ��ƉƄƅƏ�ƇƍƗŔ�Əƍ�řƅƛŧ�
ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŕƈƄ�ƄũŧƔŕƎ�ŧũſƅŔ����

���ƉƔƊŬţ�ϮϬϬϯ���ϭϯ�ô�ϭϰ�����
��

Ĺœƒƈœś��ŗƒŧŲƈ���ŨƈœƋ��ƑƄƒŪ�H. Selye����
ƀƆųƊś�řƔũŴƊ�ŪƊŕƍ�ƓƆƔŬ�Ɖƈ�řƈƆŬƈ�Ɛũś�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�ũƔżśƈ�ũƔŻ�¿ƂśŬƈ��ƏƍƏ�řŗŕŠśŬŔ�¿ƈŕŸƅ�

ųŻŕŲ�Stressor�ŪƔƈƔ�ůŦŮƅŔ��ƌŸŲƔƏ�ƑƆŷ�ūŕŬŌ�ƌśŗŕŠśŬŔ�řœƔŗƆƅ�řųŻŕŲƅŔ��ũŗśŸƔƏ�ƓƆƔŬ�ĉƉŌ��
űŔũŷŌ�řŗŕŠśŬƛŔ�ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔř�ųżŲƆƅ�řƔƈƅŕŷ��ŕƎžŧƍƏ�řŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƔƄƅŔ��ŘŕƔţƅŔƏ����

���Ɖŕƈŝŷ�ϮϬϬϭ���ϵϴ�����
��



 
 

��

ũŗśŸƔƏ� ��ƓƆƔŬ���Ɖƈ�ũƎŮŌ�ŉŕŗųƗŔ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏũŬž�ųżŲƅŔ�ĻŔũƔŬſś�ĉƔŠƏƅƏƔŬž�Ļŕ�ŢŲƏŌƏ�Ɛŧƈ�
ũƔŝōś�ųżŲƅŔ�ƑƆŷ��ƉŕŬƊƙŔ�ĉƔƆƈŸƄř�řųŗśũƈ�űũƈƅŕŗ��ĉƔƄśƏƌſ�Ŷƈ�ųżŲƅŔ����

��ŧŗŷ��ŖŕƍƏƅŔ�ϮϬϬϲ���ϴϮ�����
��

ĉƈŌŕ�řƆƈŪ�űŔũŷŌ�ĉƔƄśƅŔŽ�ƇŕŸƅŔ���General Adaptation Syndrome���ƏƎž�ƇƏƎſƈ�ƌƈŧƁ��������
� �ŪƊŕƍ��ƓƆƔŬ�H. Selye� ��ϭϵϱϲ� ��ŉŕƊŝŌ�ŶŲƏ�ƌśƔũŴƊ�ƓśƅŔ�ƀƆųŌ�ŕƎƔƆŷ�řƔũŴƊ�ųżŲƅŔ�

űŔũƈƘƅ��ƓśƅŔƏ�ůŦƆśś�Ɠž�ŚŕŷŕžŧƅŔ�řƔƊƏƈũƎƅŔ�ƓśƅŔ�ƇƏƂƔ�ŕƎŗ�ƇŬŠƅŔ�ŧƊŷ�ƌŲũŸś�ųżŲƆƅ��ƃƅŨƏ�
Ɖƈ�¿ƜŦ�ŪŕƎŠƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ƒŧŔũŏƜƅŔ��ƓśƅŔƏ�ŜŧţƔ�ŕƎƅ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŉƏŬ�űƔƏŸśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ƇŕŴƊƆƅ�

ƓƊƏƈũƎƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƉƔŗ�ŘŧżƅŔ�ĉƔƈŕŦƊƅŔř�Ɠž�ťƈƅŔ��ŘŧżƅŔƏ�ĉƔũŴƄƅŔř����ƀƏž�ĉƔƆƄƅŔř����ƃƅŨƏ�ŧƊŷ�űũŸśƅŔ�
ũƈśŬƈƅŔ�ŽƁƏƈƅ��ųŻŕŲ�ƏƎž�ƇŪƔƊŕƄƔƈ�Ɠŷŕžŧ�Ɛŧƅ�ƇŬŠ�ŧũſƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŧƎśŧ��ƉŔŪśƛŔ�

ŧƁƏ�ŕƎſŰƏ� ��ŪƊŕƍ�ƓƆƔŬ�»ŗ� ��řƆƈŪ�ŽƔƄśƅŔ�ƇŕŸƅŔ� ��General Adaptation Syndrome��������
��G A S���ŅƊōŗŕƎ�řŗŕŠśŬŔ�ƇŬŠƅŔ�ųƏżŲƆƅ��ŧƁƏ�ŪƄũ�Ɠž�ƌśŬŔũŧ�ųżŲƆƅ�ƑƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔ�ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔř�

ųżŲƆƅ�ƉƏŧ�ƇŕƈśƍƛŔ�ũƔŝƈƅŕŗ��ƏŌ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ����
���ŧƔŕž�ϮϬϬϱ���ϭϰ���Ə���ƔŬţƉ��ƉƔŬţƏ�ϮϬϬϲ���ϱϮ�����

��
ŧƁƏ�ĉŧţŧ���ƓƆƔŬ� (SelyeŜƜŝ�¿ţŔũƈ�řƆƈŪƅ�ĉƔƄśƅŔŽ�ƇŕŸƅŔ�Ɠƍ���
ϭ� řƆţũƈ�ũŔŨƊƙŔ��ƏŌ��ƌƔŗƊśƅŔ�Alarme Phase� �ŅŝƈśƏ¿�ƋŨƍ�řƆţũƈƅŔ�ĉŧũ�¿ŸſƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƆƅ�

ųŻŕŲƅŔ��ƃƅŨƏ�ŕƈŧƊŷ�ƃũŧƔ�ŉũƈƅŔ�ŵƏƊ��ƇŠţƏ�ŧƔŧƎśƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƎŠŔƏƔ�ŕƊƍƏ�Ŝŧţś�Ɠž�ƇŬŠƅŔ�ĉƔżśŚŔũ�
ƅƏƔŬžĉƔŠƏř�¿ŝƈ�ŘŧŕƔŪ�ŪŔũžŏ�ƉƏƈũƍ��ƉƔƅŕƊũŧƗŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řŷũŬ�ŚŕŗũŲ��ŖƆƂƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ũƄŬƅŔ��

ƉƏƍŧƅŔƏ�Ɠž�ĉŧƅŔƇ�ĉŧŮƏŘ�ŚƜŲŸƅŔ��ŅśŔƏŵŕŬ�řƁŧţ�ƉƔŸƅŔ�ƃƅŨƏ�ŖƍōśƆƅ�řƎŠŔƏƈƅ�ŽƁƏƈƅŔ��ųŻŕŲƅŔ�
ŽũŸśƏ�ƋŨƍ�ĉƔżśƅŔŚŔũ�ŘũŕŮśŬƛŕŗ�řƈŕŸƅŔ� 

 

Ϯ� řƆţũƈ��řƈƏŕƂƈƅŔ�Resistance Phase� �ŜŧţśƏ�ŕƈŧƊŷ�ƉƏƄƔ�űũŸśƅŔ�ųŻŕŲƆƅ�ĻŕƈŪƜśƈ�Ŷƈ�
ĉƔƄśƅŔŽ�ƓſśŦśž�ĉƔżśƅŔŚŔũ�ƓśƅŔ�ŚũƎŴ�ƑƆŷ�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƑƅƏƗŔ��ũƎŴśƏ�ŚŔũƔżś��ŚŕŗŕŠśŬŔƏ�

ƐũŦŌ�¿ŧś�ƑƆŷ�ĉƔƄśƅŔŽ���� 

�Levin & Scotch.ϭϵϳϬ.P.ϭϭϰ�����
��



 
 

��

ƓžƏ�ƋŨƍ�řƆţũƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƇŬŠƅŔ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�ŽƁƏƈƅŔ��ųŻŕŲƅŔ�ũƎŴśƏ�ŚŔũƔżś�ĉƔŠƏƅƏƔŬžř�
¿ŧś�ƆŷƑ�ĉƔƄśƅŔ�Ž�ƏŌ�ŧŷŕŬś�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŖũƎƅŔ�ƏƎž�ŏĉƈŕ�ŖƔŠśŬƔ�ŧũſƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŕŗ��ƏŌ�ŖƏũƎƅŕŗ��

ŕƈŧƊŷƏ�ƛ�ƉƄƈśƔ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�řƈƏŕƂƈ�ųƏżŲƅŔ�ŅƊŐžƌ�¿ŰƔ�Ƒƅŏ�řƆţũƈ�ƃŕƎƊƙŔ����
��ŧŗŷ��ŖŕƍƏƅŔ�ϮϬϬϲ���ϴϮ������

��
¿ƏŕţƔƏ�ƇŬŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŽƁƏƈƅŔ�ųŻŕŲƅŔ��ŘŧŕŷŏƏ�ƉƔŪŦś�řƁŕųƅŔ�ŘŧƏƂſƈƅŔ��¿ƏŰƏƅŔƏ�Ƒƅŏ�ţřƅŕ�

ƉŔŪśƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŚŕƄƔśƄś�ĉƔŸƈřƊ�ŽũŸś�ŚŕƔƆƈŸŗ�¿ƈţś��řŠƅŕŸƈƏ�ųƏżŲƅŔ�Coping 

Processes�ŔŨŐž�ŚƊŕƄ�ƋŨƍ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ũƔŻ�řƈœƜƈ�ŢŗŰś�řƈƏŕƂƈƅŔ�ũƔŻ�ĉŸžřƅŕ��¿ŰƔƏ�Ƒƅŏ�řƆţũƈ�
ƃŕƎƊƙŔ�ƓŬſƊƅŔ�Exhaustion�ũƏũƈŗƏ�ŚƁƏƅŔ�ŽŸŲś�řƈƏŕƂƈƅŔ��¿ŰƔƏ�ŧũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƈ�ƌƔƈŬƔ��ƓƆƔŬ�

Sely� �ϭϵϴϬ� ��űŔũƈōŗ�ĉƔƄśƅŔ�Ž�ƏŧŗƔƏ�ĉƉŌ�ŘŪƎŠƗŔ�ĉƔƏŲŸƅŔř��ĉƔŬſƊƅŔƏř�ŧũſƆƅ�ŧƊŷ�ŕƎŲũŸś�
ųƏżŲƆƅ�¿ƈŸś�řŷŕŬƅŕƄ�řƊŕƊũƅŔ�ƓśƅŔ�ƛ�ŽƁƏśƔ�ŕƎƊƔƊũ�Ņƅŏŕ�ŧŸŗ�ƉŌ�Źũſś��ŨſƊśŬśƏ�ŕƎśƁŕų����

���ƇƔƍŔũŗŏ�ϭϵϵϰ���ϵϲ�����
 

ϯ� řƆţũƈ�ŧŕƎŠƙŔ�ƏŌ��ŽŔŪƊśŬƛŔ�Exhaustion Phase� �ƓƍƏ�řƆţũƈ�ŖƂŸś�ƏŕƂƈƅŔřƈ��ƉƏƄƔƏ�
ƇŬŠƅŔ�ŕƎƔž�ŧƁ�ĉƔƄś�Ž�ũƔŻ�ĉƉŌ�řƁŕųƅŔ�ĉƔũƏũŲƅŔř�ƉƏƄś�ŧƁ�ŚŨſƊśŬŔ��ŔŨŏƏ�ŚƊŕƄ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ĉƔŷŕžŧƅŔř�
ŘŧƔŧŮ��ŘũƈśŬƈƏ�Řũśſƅ�řƆƔƏų�ŧƂž�şśƊƔ�ŕƎƊŷ�űŔũƈŌ�ĉƔƄśƅŔŽ�� 

�Levin & Scotch.ϭϵϳϬ.P.ϭϭϰ����
��

ŔŨŏƏ�ũƈśŬŔ�ųżŲƅŔ��ĻŔŧƔŧŮ�ŚƊŕƄƏ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ĉƔŷŕžŧƅŔř��ŘŧƔŧŮ�ƇƅƏ�ŬƔųśŶ�ŧũſƅŔ�ĉƔƄśƅŔŽ�ĉƉŐž�
ƌśƁŕų�ŧƁ�ŨſƊśŬś��ũŕƎƊśƏ�řƈƏŕƂƈ�ƇŬŠƅŔ�ĉƈƈŕ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ��ŘŕžƏƅŔ�ƑƆŸž�¿ƔŗŬ��¿ŕŝƈƅŔ�Ŷƈ�ĉƉŌ�ƇŬŠƅŔ�ƌƔŧƅ�
ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�ųżŲ�ƇŧƅŔ��ƓƅŕŸƅŔ�Ņƅŏŕ�ĉƉŌ�ũŔũƈśŬŔ�ƌśŧŕƔŪ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ŽŸŲ�ŽƆś�ŧŗƄƅŔ�

�ŖƆƂƅŔƏ�ŽŸŲƏ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊƈƅŔ�ĉƈƈŕ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ƃƜƍ�ŧũſƅŔ����
���ũƄŬŷ�ϮϬϬϬ���ϯϰ�ô�ϯϱ�����

��
ŕƈƄ�ŅƊŌŕƎ�ũŝŎś�ƑƆŷ�ŘŕƔţ�ŧũſƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔƊƎƈƅŔƏř��ƃƅŨƏ�ŕƍũƔŝōśƅ�ƑƆŷ�ĉƔŸžŔŧƅŔř����

��ŧŗŷ��ŖŕƍƏƅŔ�ϮϬϬϲ���ϴϮ�����
��



 
 

��

ƐũƔƏ���ƓƆƔŬ���ĉƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ƒŨƅŔ�ŭƔŸƔ�ƉƏŧŗ�řŠũŧ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ŧŸąƔ�ĻŕƊŕŬƊŏ��ĻŕśƔƈ�ƉƄƅƏ�ŘŧŮ�
ųƏżŲƅŔ��űũŸśƅŔƏ�ƈƅŔũƈśŬ�ũũƄśƈƅŔ�ŕƎƅ�ŖśũśƔ�ƌƔƆŷ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũƔŝōśƅŔ�ĉƔŗƆŬƅŔř�ƃŕŗśũƛŕƄ��
ƑŲƏſƅŔƏ��ŪŠŸƅŔƏ�Ɖŷ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ��ůƁŕƊśƏ�ĉƔƆŷŕžř�ƃƏƆŬƅŔ����

��ũƏŰƊƈ��ƒƏƜƔŗƅŔƏ�ϭϵϴϵ���ϲ�ô�ϴ�����
��

��Spielbeerger���ϭϵϳϮ �Ĺœśƃœś��ŗƒŧŲƈ����ŧŞŧŕƄƒŕŪ�  

ũŗśŸś�řƔũŴƊ���ũŠũŗƆƔŗŬ���Ɠž�ƀƆƂƅŔ�řƈŧƂƈ�ũƏũŲĉƔř�ƇƎſƅ�ųƏżŲƅŔ��ƋŧƊŷ�ũŠũŗƆƔŗŬƏ�ĉƔƈƔŪ�
ƉƔŗ�ƇƏƎſƈ�ųżŲƅŔ��ƇƏƎſƈƏ��ƀƆƂƅŔ�ƀƆƂƅŕž�ĉƔƆƈŷř�ĉƔƅŕŸſƊŔř�ũƔŮś�Ƒƅŏ�Ŷŗŕśś�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ĉƔžũŸƈƅŔř�

ĉƔƄƏƆŬƅŔř�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�ĉŧũƄ�¿Ÿž�¿ƄŮƅ�ŕƈ�Ɖƈ�ųżŲƅŔ��ŌŧŗśƏ�ƋŨƍ�ĉƔƆƈŸƅŔř�řųŬŔƏŗ�ũƔŝƈ�ƓŠũŕŦ�
ųŻŕŲ�����

���ƒŧƔŮũƅŔ�ϭϵϵϵ���ϱϰ�ô�ϱϱ�����
��

ŧƂž�ƈĉƔŪ�ƉƔŗ�ƇƏƎſƈ�ųżŲƅŔ��ƇƏƎſƈƏ��ŧƔŧƎśƅŔ�ųżŲƅŕž�ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�ŚŕžƜśŦƛŔ�Ɠž�ŽƏũŴƅŔ��
¿ŔƏţƗŔƏ�ĉƔœƔŗƅŔř�ƓśƅŔ�ƇŬśś�řŠũŧŗ�ŕƈ�Ɖƈ�ũųŦƅŔ��ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ĉƈŌŕ�ŧƔŧƎśƅŔ�ũƔŮƔž�Ƒƅŏ�ũƔŧƂśƅŔ��
ũƔŬſśƅŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ŽƁƏƈƅ�ůŕŦ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ũƔųŦ��ƏŌ�ŽƔŦƈ���

��
ŧƈśŸƔƏ���ũŠũŗƆƔŗŬ���Ɠž�ƋũƔŬſś�ųƏżŲƆƅ�ƑƆŷ�ƊĉƔũŴř��ŶžŔƏŧƅŔ�ŜƔţ�ƐũƔ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�ŖŸƆś�

ĻŔũƏŧ�Ļŕƈŕƍ�Ɠž�Řũŕŝŏ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ŶžŔƏŧƅŔ�ŁƄ¿�ŖŬţ�ƌƄŔũŧŏ��ųƏżŲƆƅ�ĉŧţśśƏŧ�ĉƔũŴƊř����
��ũŠũŗƆƔŗŬ���Ɠž�řŝƜŝ�ũƏŕţƈ��Ɠƍ��ųżŲƅŔ��ƀƆƂƅŔ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŔŨƄƍƏ�ŧŠƊ�ĉƉŌ�ƋŨƍ�řƔũŴƊƅŔ�ŪƄśũś�ƑƆŷ�

ŚŔũƔżśƈƅŔ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŕŗ��ųŻŕŲƅŔ�ƃŔũŧŏƏ�ŧũſƅŔ��ŕƎƅ�ŧƁƏ�ĉŧţŧ� ���ũŠũŗƆƔŗŬ�ϭϵϳϵ� ��ƇƏƎſƈ�
ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�řŝƜŝ��ŧŕŸŗŌ�¿ƏƗŔ�ũŧŰƈ��ųżŲƅŔ�ƏƍƏ�ŌŧŗƔ�ũƔŝƈŗ�¿ƈţƔ�ĻŔŧƔŧƎś»�ƏŌ�ũųŦ�ŕƈ�

ĉƔŬſƊĻŕ��ƏŌ�ĉƔƈŬŠĻŕ�ƓƊŕŝƅŔƏ�Əƍ�ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ�ũƔŝƈƆƅ��ƏŌ��ŧƔŧƎśƅŔ�ĉƈŌŕ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ƄŮƔž�ĉŧũ�¿ŸſƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�
ųŗśũƈƅŔ��ŧƔŧƎśƅŕŗ�ƉƈƏ�ŕƊƍ�ųŗśũƔ�ĉŧŮŘ�ĉŧũ�¿ŸſƅŔ�ƑƆŷ�ĉŧŮŘ�ũƔŝƈƅŔ��ƐŧƈƏ�ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ�ƌƅ����

��ŧŗŷ��ŧŔƏŠƅŔ�ϭϵϵϰ���ϭϲ�ô�ϭϳ�����
��

ŧƂƅƏ�ĉũŷŽ����ũŠũŗƆƔŗŬ�Charles D.Spielberger��ϭϵϳϭ���ųƏżŲƅŔ�stress�ŅƊōŗŕƎ�ŘƏƂƅŔ�
ĉƔŠũŕŦƅŔř�ƓśƅŔ�Ŝŧţś�ĻŔũƔŝōś�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ůŔƏŦƄ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ĉƔœƔŗř��ƏŌ�ŽƏũŴ�ŘũƔŝƈ�ĉƔƈśśŪ�řŠũŧŗ�

Ɖƈ�ũųŦƅŔ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ����
��ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϭϱ�����

��



 
 

��

ĉƔƈƏŪ���ũŠũŗƆƔŗŬ���ƉƔŗ�ŜŔŧţƗŔ�ĉƔœƔŗƅŔř�ŘũųŦƅŔ��ŘŧŧƎƈƅŔƏ�řųŻŕŲƅŔ�stressors�ĉƔżśƅŔƏŚŔũ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��ĉƔƄƏƆŬƅŔƏř��ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔƏř� ��ŧũ�¿Ÿž��ųƏżŲƅŔ�stress reaction� ��ƓśƅŔ�Ŝŧţś�¿Ÿſŗ�
ŽƁŔƏƈƅŔ��řųŻŕŲƅŔ�ŢŲƏŌƏ�ĉƉŌ�ŔųƏżŲƅ�stress�ũƔŮś�Ƒƅŏ�ůœŕŰŦ�ŚŔũƔŝƈƅŔ��ŽƏũŴƅŔƏ�ƓśƅŔ�

ĉƔƈśśŪ�řŠũŧŗ�Ɖƈ��ũųŦƅŔ�ĉƈŌŕ�ŧƔŧƎśƅŔ�Threat�ũƔŮƔž�Ƒƅŏ�ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ�Řŧŧţƈ�ŅƊōŗŕƎ��ŘũųŦ�
ƐũƔƏ�ĉƉŌ�ƇƔƔƂś�ŽƁƏƈ�ŅƊōŗƌ�ũųŦ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�ŚŔŪƔƈƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ��ƑƆŷƏ�ŚŔũŗŦ�ŧũſƅŔ�řƔŲŕƈƅŔ�¿ƜŦ�
ŽƁŔƏƈ��řƎŗŕŮƈ�ƛƏ�ũŗśŸƔ�ƏƈƅŔŽƁ�ĻŔŧŧƎƈ�ŧũſƆƅ�Ņƅŏŕ�ŔŨŏ�ƃũŧŌ�ŅƊŌƌ�ƋŧŧƎƔ��ƃƅŨŗƏ�ĉƉŐž�ƃŔũŧŏ�ŧƔŧƎś�
ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ�ŽƆśŦś�Ɖƈ�ŧũž�Ƒƅŏ�ũŦŊ�ŖŬţ�ƌśŔũŕƎƈ��ƌśŔũŗŦƏ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�

�řųŻŕŲƅŔ�ƓžƏ�¿ŕţ�ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ�ũųŦƅ�ƓŷƏŲƏƈ�ŅƊōŗƌ�ŧŧƎƈ��ƏŌ�ũųŦ�ŅƊŐžƌ�ŽƏŬ�ũŸŮƔ�ŘŧŕƔŪŗ�Ɠž�
ƀƆƂƅŔ��ĻŔŧƔŧţśƏ�řƅŕţ�ƀƆƂƅŔ�Anxiety State�řŗŕŠśŬŕƄ�ƃƅŨƅ����

��ŌŗƏ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϭϱ����
��

ŅƊŰƏŽ� ��ũŠũŗƆƔŗŬ� ��ƀƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ūŕŬŌ�ŅƊŌƌ�ƉƔŷƏƊ� �ƀƆƂƅŔ�řƈŬƄ�Trait Anxiety�ƀƆƂƅŔƏ�
řƅŕţƄ�State Anxiety�ƀƆƂƅŔƏ�řƈŬƄ�Əƍ�ŧŔŧŸśŬŔ�ƓŸƔŗų��ƏŌ�ƋŕŠśŔ�ƓƄƏƆŬ�¿ŸŠƔ�ŧũſƅŔ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�
ŘũŗŦƅŔ�ĉƔŲŕƈƅŔř��ƏƍƏ�ƀƆƁ�ƓŗŕŰŷ�ƏŌ�ƀƆƁ�ƈƉƈŪ�ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�ƀƏũſƅŔ�řśŗŕŝƅŔ�ĉƔŗŬƊĻŕ�Ɠž�¿ƔƈƅŔ�Ƒƅŏ�

řŗŕŠśŬƛŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ƓśƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŘŧŧƎƈ�řƅŕţŗ�ŘŧƔŔŪśƈ�Ɖƈ�ŘŧŮ�ƀƆƂƅŔ��ĉƈŌŕ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţƄ�
ƏƎž�ƀƆƁ�ƓŷƏŲƏƈ��ƏŌ�ƓſƁƏƈ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�ŽƏũŴƅŔ��řųŻŕŲƅŔ�ƏƍƏ�řƅŕţ�ĉƔƅŕŸſƊŔř�řśƁŎƈ�ŽƆśŦś�Ɠž�
ŘŧŮƅŔ��ŵƏƊśƅŔƏ�ũŗŷ�ƈŪƅŔƉ��ŪƔƈśśƏ�ƋŨƍ�řƅŕţƅŔ�ũśƏśƅŕŗ��řƂŮƈƅŔƏ��ųƔŮƊśƏ�ŪŕƎŠƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ƓśŔŨƅŔ����

��¿ƈŕƄ�Ə�ƓžŕŰƅŔ�ϭϵϵϱ���Ϯϴϭ�����
��

ƃƅŨŗƏ�ųŗũƔ� ��ũŠũŗƆƔŗŬ� ��ƉƔŗ�ųżŲƅŔ��ƀƆƁƏ�řƅŕţƅŔ��ũŗśŸƔƏ�ųżŲƅŔ�şśŕƊƅŔ�ĻŕųżŲ�ĻŕŗŗŬƈ�
řƅŕţƅ��ƀƆƂƅŔ�ŕƈƊƔŗ�řƅŕţ�ƀƆƂƅŔ�ĉƔſƁƏƈř��ŧƈśŸśƏ�ŘũƏŰŗ�ĉƔŬŕŬŌř��ŘũŮŕŗƈƏ�ƑƆŷ�ƅŔŽƏũŴ�řųŻŕŲƅŔ���

��������Spielberger.C.ϭϵϳϮ.PϭϮϯ�� 

��
ŕƈƄ�ƇśƍŔ� ��ũŠũŗƆƔŗŬ� ��ŧƔŧţśŗ�řŸƔŗų�ŽƏũŴƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř�řųƔţƈƅŔ��ƓśƅŔƏ�ŖŗŬś�ĻŕųżŲ�ƑƆŷ�

�ŧũſƅŔ�ƐŌũƏ�ĉƉŌ�ŚŕƈŪƊŕƄƔƈ�ŵŕžŧƅŔ�ŧŷŕŬś�ƑƆŷ�ŖƊŠś�ŽƁŔƏƈƅŔ�řųŻŕŲƅŔ���ŚŗƄ��ƏũŕƄƊŏ��ƏųŕƂŬŏ�����
���Ɖŕƈŝŷ�ϮϬϬϭ���ϵϵ�ô�ϭϬϬ�����

��



 
 

��

ĹœŶŕŒŧ��ĈƒŧŲƈŗ�ŧƒťƀřƃŒ�ƑżŧŶƆƃŒ����ũƍŧŒŨƙ�Lazarus��ϭϵϳϬ�����
ŚōŮƊ�ĉƔũŴƊř� ���ūƏũŔŪƛ�ϭϵϳϬ� ��řŠƔśƊ�ƇŕƈśƍƜƅ�źƅŕŗƅŔ�ĉƔƆƈŸŗř�ƃŔũŧƙŔ��ŞƜŸƅŔƏ�ƓŬţƅŔ�
ƓƄŔũŧƙŔ��ũƔŧƂśƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�Əƍ�ƇƏƎſƈ�ūŕŬŌ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�řŸƔŗų��ŧũſƅŔ�ŜƔţ�ĉƉŏ�ƇƄũƔŧƂś�ŧƔŧƎśƅŔ�ūƔƅ�
ŧũŠƈ�ƃŔũŧŏ�ųŬŗƈ�ũŰŕƊŸƆƅ�ƏƄƈƅŔřƊ��ŽƁƏƈƆƅ�ŅƊƄƅƏƌ�řųŗŔũ�ƉƔŗ�řœƔŗƅŔ�řųƔţƈƅŔ�ŧũſƅŕŗ�ƌśŔũŗŦƏ�

ĉƔŰŦŮƅŔř�Ŷƈ�ųżŲƅŔ��ƃƅŨŗƏ�ŶƔųśŬƔ�ŧũſƅŔ�ũƔŬſś�ŽƁƏƈƅŔ����
��Camille B.Wortman,etal,ϭϵϵϮ�����

��
ƐŌũƏ���ūƏũŔŪƛ�Lazarus���ϭϵϳϬ���Ɠž�ĉƔũŴƊř�ũƔŧƂśƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�ōŮƊś�ŕƈŧƊŷ�

ŧŠƏƔ�űƁŕƊś�ƉƔŗ�ŚŕŗƆųśƈ�ĉƔŰŦŮƅŔř�ŧũſƆƅ��ƒŧŎƔƏ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ƇƔƔƂś�ŧƔŧƎśƅŔ��ƌƄŔũŧŏƏ�Ɠž�ƉƔśƆţũƈ�
ƑƅƏƗŔ�Ɠƍ�řŰŕŦƅŔ�ŧƔŧţśŗ��řžũŸƈƏ�ĉƉŌ�űŸŗ�ŜŔŧţƗŔ�Ɠž�ĉŧţ�ŕƎśŔŨ�ŉƓŮ�ŖŗŬƔ��ųƏżŲƅŔ�řƔƊŕŝƅŔƏ�
Ɠƍ�ƓśƅŔ�ĉŧţƔŧ�ŕƎƔž�ŖƔƅŕŬŌ�Ì¿ţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƓśƅŔ�ũƎŴś�Ɠž�ŽƁƏƈƅŔ��ŢŲśƔƏ�Ɖƈ�ƋŨƍ�ĉƔũŴƊƅŔř�ĉƉŌ�ŕƈ�

ũŗśŸƔ�ĻŕųŻŕŲ�řŗŬƊƅŕŗ�ũſƅŧ�ŕƈ�ƛ�ũŗśŸƔ�ƃƅŨƄ�řŗŬƊƅŕŗ�ŧũſƅ�ũŦŌ��ŽƁƏśƔƏ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŚŕƈŬ�ĉƔŰŦŮř�
ŧũſƅŔ��ƌśŔũŗŦƏ�ĉƔśŔŨƅŔř��ƌśũŕƎƈƏ�Ɠž�¿ƈţś�ųƏżŲƅŔ��ƌśƅŕţƏ�ĉƔţŰƅŔ�ř�ƑƆŷƏ�¿ƈŔƏŷ�ŚŔŨ�řƆŰ�

ŽƁƏƈƅŕŗ��ƌŬſƊ�¿ƈŔƏŷƏ�řœƔŗƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ũƔƔżśƅŕƄ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ŚŕŗƆųśƈƏ�řſƔŴƏƅŔ����
��ŚƏƆƄţƅŔ��ŚƏƆţƄƅŔƏ�ϮϬϬϲ���ϭϰϳ�ô�ϭϰϴ�����

��
ũŗśŸƔƏ� ��ūƏũŔŪƛ� ��¿ƏŌ�Ɖƈ�ƇŧƁ�řƎŠƏ�ũŴƊƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ųƏżŲƆƅ�ŜƔţ�ĉũŷŽ�ųƏżŲƅŔ�

stress�ŉƓŮƅŕŗ�ƒŨƅŔ�ƌƈƔƂƔ�ŧũſƅŔ�ŅƊōŗƌ�ũŕŲ��ƏŌ�ŧŧƎƈ��ƏŌ�ŧţśƈ��ŧƂƅƏ�ŶŲƏ�ŘũƄž�ƇƔƔƂśƅŔ�
Appraisal�ũƄŨƏ�ƉƔƔŷƏƊ�ƇƔƔƂśƆƅ�ŕƈƍƏ���

����ƇƔƔƂśƅŔ�¿ƏƗŔ�Primary Appraisal�ŧŰƂƔƏ�ƌŗ�ƇƔƔƂś�ŧũſƅŔ�ŜŧţƆƅ�¿ƍ�Əƍ�ƓŗƆŬ��ƇŌ�ƓŗŕŠƔŏ��ƇŌ�
ƒŧŕŷ�ŔŨŐž�ƃũŧŌ�ŧũſƅŔ�ŅƊōŗƌ�ƓŗƆŬ�ƇƏƂƔ�ƌƈƔƔƂśŗ�¿ƍ�Əƍ�ũŕŲ�Harm�ƏŌ�ĉŧƎƈŧ�Threat�ƏŌ�ŧţśƈ�

Challenge� 

 

Ώ����ƇƔƔƂśƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�Secondary Appraisal�ŧŰƂƔƏ�ƌŗ� ��ūƏũŔŪƛ� ��ƇƔƔƂś�ŧũſƅŔ�ƌśŕƊŕƄƈƙ�
ĉƔŰŦŮƅŔř��ĉƔŧŕƈƅŔƏř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�řƎŠŔƏƈƅ�ŜŧţƅŔ�ŔƒŨƅ�ĉƔƁƌƈ�Ŝŧţ�ųŻŕŲ�� 

��ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϭϱ��� 

ƐũƔƏ����ūƏũŔŪƛ�ƉŕƈƄƅƏžƏ� ��ĉƉŌ�ůŕŦŮƗŔ�ŕƈŧƊŷ�ƉƏƎŠŔƏƔ�řœƔŗ�ŘŧƔŧŠ��ƏŌ�ŘũƔżśƈ�ƇƎž�
ƉƏƆŦŧƔ�Ɠž�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�ƇƔƔƂśƅŔ����

���ƒƏƛŧŠƈƅŔ�ϮϬϬϱ���ϭϬ�����



 
 

��

ŧƁƏ�ĉƔƈŪ� ��ūƏũŔŪƛ� ��ƉƔŗ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�Ŝŧţƅ�ŕƈ��ƏŌ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƌŸƈ�ŧŸŗ�ƌƈƔƔƂś�Ƅ¿ƈŕŸ�
�ųŻŕŲ�ƏƍƏ�ƓƈŬƔ�ƃŔũŧŏ�ŧũſƅŔ�ŜŧţƆƅ��ƌƈƔƔƂśƏ�ƇƔƔƂśƅŕŗ�ƓƅƏƗŔ��ƇƔƔƂśƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧũſƆƅ�Əƍ�ƌƆƈŕŸś�Ŷƈ�
ŽƁƏƈƅŔ��ƏŌ�ŜŧţƅŔ��ƌƈƔƔƂśƏ�ĉƈƅŕ�ƃƆśƈƔ�Ɖƈ�ũŧŕŰƈ�ĉƔƆŦŔŧř���ĉƔŰŦŮř���ƒŌ�ŚŕƈŬ�ĉƔŰŦŮř�ŧũſƅŔ��
ƌśŔũŗŦƏ��ƌśŔũŕƎƈƏ�ĉƔśŔŨƅŔř��ƌśƅŕţƏ�ĉƔţŰƅŔř�ƒŌ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�řƎŠŔƏƈ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ��ƏŌ�ƌƆƈţś��ƏŌ�
ũŧŕŰƈ�ĉƔŠũŕŦř���ĉƔŷŕƈśŠŔř���ƌƊƔŸś�ƑƆŷ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ��ƉƄƅƏ�ŔŨŏ�¿Ůž�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƒŌ�

Ɖƈ�ƃƆś�ƉƔśƔƆƈŸƅŔ�ŕƊƍ�ŜŧţƔ�ŕƈ�ƑƈŬƔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĉƔŬſƊƅŔř����
��ƇƅŕŬ��ŖƔŠƊƏ�ϮϬϬϮ���ϰϮϮ�����

��
ĉŰƏśƏ¿� ��ūƏũŔŪƛ� ��ŕƈƔž�ŧŸŗ�Ƈŕŷ�ϭϵϴϰ�Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�Řũŕŗŷ�Ɖŷ�ƆųśƈŚŕŗ� ��ƏŌ�
ŚŕŷŔũŰ�ŕƈƔž�ŕƎƊƔŗ����ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƓƎž�ŅśƓƂƆ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�Ļŕœŗŷ�ĻƜƔƂŝ�ƇƏƂƔž�ŧũſƅŔ�ƋũƏŧŗ�ŽũŸśƅŕŗ�ƑƆŷ�

ƋŨƍ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƓśƅŔ�¿ƄŮś�ĻŕųƏżŲ�ƌƔƆŷ�ŶƔųśŬƔƅ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŕƎŸƈ�ŕƎśƎŠŔƏƈƏ����
��ƇƅŕŬ��ŖƔŠƊƏ�ϮϬϬϮ���ϰϮϮ�����

��
ũŕŮŌƏ��ūƏũŔŪƛ��Ƒƅŏ�ųżŲƅŔ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ĉƔƆƈŷř�şƔƎś��¿ŕŸſƊŔƏ�ũŸŮƔ�ƌŗ�ŧũſƅŔ��ƋŧŧƎƔƏ�ŕƈŗũƏ�

ŜŧţƔ�Ļŕŝŧţ�ĻŔŧţŔƏ�ĻŕųżŲ�ƑƆŷ�ŧţŌ�ůŕŦŮƗŔ�ƉƏŧ��ƉƔũŦƕŔ�ŕƈƄ�şśƊśŬŔ�ĉƉŌ�ųżŲƅŔ�ƛ�ũƂśŬƔ�Ɠž�
ƌŸƁƏƈ��ƛƏ�Ɠž�ůŦŮƅŔ�ƌŬſƊ��ŅƊƄƅƏƌ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔƊŝƛŔ�ĻŕŸƈ��ŧũſƅŔ�ŽƁƏƈƅŔƏ���ōŮƊƔƏ�
Ɖƈ�ĉƔſƔƄř�ƇƔƔƂś�ůŦŮƅŔ�ŜŧţƆƅ��ĉƔſƔƄƏř�ƌƂžŔƏś��ƌŸƈ�ƔƏ¿ŧŕŸś�ųżŲƅŔ�Ŷƈ�řŗŕŠśŬƛŔ�ũśƏśƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�
ŕƊƊƗ�ŧŠƊ�ĉƉŌ�ŖũŕŠśƅŔ�ĉƔƊƔśƏũƅŔř�ŧƁ�ƒŧŎś�Ƒƅŏ�ũśƏśƅŔ�Ɠž�ŖŕƔŻ�ųżŲƅŔ����

�Margaret,et al.ϭϵϵϰ.P.ϲϴ�� 

��
ŕƊƍƏ�ŢŲśƔ�Ɠž�ŽƔũŸś�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�řƁƜŷ�ƉƔŗ�ůŦŮƅŔ��řœƔŗƅŔƏ�ŕƍũŧƂƔ�ůŦŮƅŔ�ƑƆŷ�

ŅƊŌŕƎ�ƀƏſś��ƏŌ�ŧƔŪś�ƑƆŷ�ƌśŕƔƊŕƄƈŏ��ŅƊŌƏŕƎ�ś¿ŝƈ�ĻŔũųŦ�ƑƆŷ�ƋũŔũƂśŬŔ��ƌśŧŕŸŬƏ����
��ŧŗŷ��ŖŕƍƏƅŔ�ϮϬϬϲ���ϴϴ�����

��



 
 

��

ĹœŪƆœŤ��ĈƒŧŲƈŗ�ůŒŧŵŊ�ŗƌŞŒƍƆƃŒ�ƍŊ�ŔƍŧƌƃŒ��Fightor Coping Syndrome����
ŶŠũśƏ�ŕƎŗţŕŰƅ���ũśƅƏ��ƉƏƊŕƄ�ϭϵϮϬ�Walter Cannon��ƒŨƅŔ�¿Əŕţ�ũƔŬſś�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�
ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔř�ųƏżŲƆƅ��Ɠž�řŬŔũŧ�Ɖŷ�ĉƔſƔƄř�řŗŕŠśŬŔ�ƙŔƉŕŬƊ��ƉŔƏƔţƅŔƏ�ŚŔŧƔŧƎśƆƅ�ĉƔŠũŕŦƅŔ�ř�ŧŠƏ�

ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�ĻŔŧŧŷ�Ɖƈ�řųŮƊƗŔ�řŸŗŕśśƈƅŔ�ƓśƅŔ�ũƔŝśŬś�ŖŕŰŷƗŔ��ŧŧżƅŔƏ�ŒƔƎśƅ�ƇŬŠƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ũųŦƅŔ��
ƏŌ�ŖƏũƎƅŔ��ƌƊƈ�ƀƆųŌƏ�ŕƎƔƆŷ�ƇŬŔ��űŔũŷŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ��ƏŌ�ŖƏũƎƅŔ� �ĻŕŲƔŌƏ�ƀƆųŌ�ŕƎƔƆŷ�ƇŬŔ�
�řŗŕŠśŬƛŔ�řœũŕųƅŔ���ŜƔţ�ƐũƔ�ĉƉŌ�ƃƆś�ŕŠśŬƛŔřŗ�¿ŸŠś�ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ�ĉƈŏŕ�ƉŌ�ƌŠŔƏƔ�ŽƁƏƈƅŔ�

ųŻŕŲƅŔ�ƐŧŰśƔƏ�ƌƅ��ƏŌ�ŖƊŠśƔ�ƃƅŨ�ŽƁƏƈƅŔ��ŖũƎƔƏ�ƌƊƈ����
�Zimbrado.ϭϵϴϴ.P.Ϯϭϴ����

 

ĹœŪťœŪ��ĈƒŧŲƈŗ���ƇŧƒřŪ�Stern��ŗŞœšƄƃ��űźŰƃŒ����
ŧƊśŬś�ĉƔũŴƊř���ƉũƔśŬ�Stern��ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈ�ĉƔũŴƊř��ƒŔũƏƈ���ƉƈƏ�ĉƇƍŌ�ŕƎśŕƔŲũž���

ϭ� ĉƉŌ�ƃƏƆŬƅŔ�Əƍ�ŅƅŔŧř�řƁƜŸƆƅ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŧũſƅŔ��řœƔŗƅŔƏ�ũŗśŸƔƏ�řƆŰţƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ůœŕŰŦ�
ĉƔŰŦŮř�ŧũſƅŔ��ůœŕŰŦƏ�řœƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƄũŧƔ� 

Ϯ� ¿ŝƈƔ�ůŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƌśŕŠŕţ�ĉƔŰŦŮƅŔř�ƓśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ũŗŸƔ�ŕƎƊŷ��ƉƈƏ�¿ƜŦ�ŚƛƏŕţƈ�
ŧũſƅŔ�ƀƔƂţś�ƌžŔŧƍŌ�ŅƊŐžƌ�¿ŷŕſśƔ�Ŷƈ�ųŬƏƅŔ�ųƔţƈƅŔ�ƌŗ�ĉŧţƔƏŧ�ƌƄƏƆŬ� 

ϯ� ĉŧţƔŧ�ƇƏƎſƈ�řœƔŗƅŔ�ćŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈ�ƒŔũƏƈ��řŠŕţƅŔ� �ųżŲƅŔ� �ŚŔũŕŗŸŗ�ųżŲƅŔ��ƃƅŨŗƏ�ĉƉōž�
ƇƏƎſƈ�ųżŲƅŔ�ŅŝƈƔ¿�ŖƊŕŠƅŔ�ƒŪŔƏƈƅŔ�ŚŕŠŕţƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƏƎž�ĉƔŰŕŦř�řœƔŗƆƅ� 

ϰ� ųƏżŲƅŔ�ĉƈŏŕ�ĉƔŧũžř�ũŗŸś�Ɖŷ�ƒŌũ�ŧũſƅŔ�ŜŔŧţƗŕŗ��ųƔţƈƅŔƏ�ƒŨƅŔ�ŭƔŸƔ�ƌƔž��ĉƈŏƏŕ�ųƏżŲ�
řƄũśŮƈ�ƃũŧś�Ɖƈ�ŧŔũžŌ�ƔƉƏƄũśŮ�Ɠž�řœƔŗ��Řŧŧţƈ�ƋŨƍƏ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŧũſƅŔř��ƏŌ�řƄũśŮƈƅŔ�ũŗśŸś�
ĉƔŰŕŦř�řœƔŗƅŔ��ƉƄƈƔƏ�¿ƛŧśŬƛŔ�ŕƎƔƆŷ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏƈśƊƔ�ŕƎƔƅŏ�� 

�Wilsh.ϭϵϳϱ.P.P.ϴϰ-ϴϱ�� 

��
ĹœŶŕœŪ��ĈƒŧŲƈŗ��ũœƒƃō��ƇƍŧŤňƍϭϵϴϴ����

ƇŧŦśŬŔ��ūŕƔƅŏ�ƉƏũŦŊƏ��ĉƔũŴƊř�ũƔżś�ŘŕƔţƅŔ��ŜŔŧţŌƏ�ŘŕƔţƅŔ�ţśƅ¿ƔƆ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�řƆţũƈƆƅ�
�ƑųŬƏƅŔ�ũƍƏŠƏ�ƋŨƍ�ĉƔũŴƊƅŔř�űũśſś�ĉƉōŗ�ũŧŕŰƈƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŖŠƔ�ƉŌ�ũŴƊƔ�ŕƎƔƅŏ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŚŬƔƅ�

ĻŕŝŔŧţŌ�ĉƔŬƔœũř��ƉƄƅƏ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŅƊŌƌ�ŧŠƏƔ�ƇŕƎƈ�ŖƆųśś��ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�¿ƈŸƅŔ��ŘũųƔŬƆƅ�ƑƆŷ�ƒŌ�
ĉƔżśũ�ŜŧţƔ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ƑƆŷ��¿ƁƗŔ�ƃŕƊƎž�ūƈŦ�ƇŕƎƈ�ƔœũĉƔŬř�ŖŠƔ�ƉŌ�ƌŠƏś���
ϭ� ųŗŲ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ɠž�ŽŰƏ�ũƏŧƅŔ��ŚŕƔƄƏƆŬƅŔƏ�řŸƁƏśƈƅŔ� 

Ϯ� Řŧŕŷŏ�ƇƔƔƂś�ĉƔŰŦŮř�ŧũſƅŔ��ŧƔƔōśƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř� 

ϯ� Řŧŕŷŏ�ƇƔƔƂś�ŚŔŨƅŔ�¿ŦŔŧ�řƄŗŮ�¿ƈŸƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř� 



 
 

��

ϰ� Řŧŕŷŏ�ũƏųś�ƇƔƔƂśƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƓƈƏƔƅŔ�ůŦŮƆƅ��ƋŧŔŧŷŏƏ�ĻŕƂŗų�ŚƜŷŕſśƆƅ���
ϱ� ƇƄţśƅŔ�Ɠž�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�ũśųŗś�ŕƎŗ�ŚŕŸƁƏśƅŔ�ũƔŻ�ĉƔƆŸſƅŔř�Ɖŷ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ĉƔƆƄƅŔř� 

���ƓƅƏŗŧƈ�ϭϵϵϱ���ϯϰ����
��

Ĺœƒƈœś��ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�¾ƆœŶřƃŒ�ŴƆ�űƍźŰƃŒ��
ŗƆťƀƆƃŒ���
Ōŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�řŬŔũŧŗ�ŵƏŲƏƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŨƊƈ�ŅŚŕƊƔśŬƅŔ�ŧŸśƏ�
řŬŔũŧ������ƓžũƏƈ�Murphy��ϭϵϲϮ���ŕƈƄ�ŧũƏ�Ɠž��ūƏũŔŪƛ��Lazarous���ϭϵϴϰ��Ɠž�¿œŔƏŌ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŢƆųŰƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷƈ�ųƏżŲƅŔ��ƃƅŨƏ�ŘũŕŮƚƅ�Ƒƅŏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�
ŧũſƅŔ�Ɠž�ƌƆƈŕŸś�Ŷƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŘŧŧƎƈƅŔ�ŽŧƎŗ�ŘũųƔŬƅŔ�ŕƎƔƆŷ���
��

ƉƈƏ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏƈƎŬŌ�řŬŔũŧŗ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�¿ƈŕŸśƅŔ��¿ũŕƄ�ũŠƊƊƔƈ�Carl Meniniger��ŜƔţ�ƇŕƁ�
ũŧŗřŬŔ�ĉƔƄƏƆŬƅŔŚŕ�ƓśƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ŧŔũžƗŔ�Ɠž�ƇƎƆƈŕŸś�Ŷƈ�ŜŔŧţƗŔ�řųŻŕŲƅŔ��ŽŰƏƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�

¿ƈŕŸśƅŔ���ŅƊōŗŕƎ�¿Ɣţ�¿œŕŬƏƏ�ƇƔŴƊś�ĉƔŸƔŗųř�ĉƔƏŬř�ųƏżŲƆƅ������
���ŉŕŠũ�ϮϬϬϳ���ϭϱϭ�����

��
ŧƁƏ�ĉŧƁƇ� ���ūƏƈ�Moss��ϭϵϴϴ� ��ƇƏƎſƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Coping Strategies�

ƒŨƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƏƊĉƔŷř�Ɖƈ�ƃƏƆŬƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ŧŔũžƗŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŜŔŧţŌ�ƇƎśŕƔţ�řųŻŕŲƅŔ��ƒŧŰśƅŔƏ�
ŕƎƅ��ĉƔƄśƅŔƏŽ��ŕƎŸƈ�ŕƈƍƏ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƛŔĉƔƈŔŧƁř���ĉƔŗŕŠƔƙŔř���Ɠž�¿ŗŕƂƈ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƛŔĉƔƈŕŠţř��ĉƔŗƆŬƅŔř�����

����ũƏũŬ�ϮϬϬϯ���ϭϯ�����
��

ŘœŽƒŧŶř�ŗƌŞŒƍƆ�űƍźŰƃŒ���
ŧŧŸśśƏ�ŚŕſƔũŸś�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ŧŸśŗŧ��ŵƏƊśƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ��ŵƏƊśƏ�ƇƎśŕƈŕƈśƍŔ�ĉƔŝţŗƅŔ�ř�ŕƈƄ�

ŚŷƏƊś��ŚŧŧŸśƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƈŠũśƅ�ŔŨƍ��ƇƏƎſƈƅŔ�ũƈƗŔ�ƒŨƅŔ�ĉŧŌƐ�Ƒƅŏ�ųƜśŦŔ�ƓƊŕŸƈ�
ƃƆś��ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ŧƂž�ƇŠũś�űŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈŗ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ɠž�ƉƔţ�ƌƈŠũś�űŸŗƅŔ�ũŦƕŔ�Ƒƅŏ�

ƀžŔƏśƅŔ�ŘƏƜŷ�ƑƆŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƏƎſƈ�ƅŔ�ƇƆƁōś�ĉƈŌŕ���ũŦŕž��¿Ɓŕŷ�ϭϵϴϴ���ŧƂž�ƇŧŦśŬŔ�ƇƏƎſƈ�ƃƏƆŬƅŔ�
ŢŠŕƊƅŔ�řƈŠũś�ƇƏƎſƈƅ�Copinqbehavior��ƇŻũƅŕŗƏ�Ɖƈ�ŔŨƍ�ŧŧŸśƅŔ��ŵƏƊśƅŔƏ�ƛŏ�ŅƊŌƌ�ŧŠƏƔ�ƀŕſśŔ�
ŧƔŔŪśƈ�Ɠž�ųŕŬƏŌ�ƉƔƊƔƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ĉƉŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ũƔŮś�Ƒƅŏ�ŧƏƎŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƅŨŗƔ�ŧũſƅŔ�ƉƔƈōśƅ�ƌśŕŠŕţ�



 
 

��

řţƆƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŘũųƔŬƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏũŴƅŔ�ƓśƅŔ�ƉƈŲśś�ƐŨƗŔ��ŧƔŧƎśƅŔƏ��ƒŧţśƅŔƏ��ƋŨƍƏ�ŚŕŠŕţƅŔ�
ŕƎƄũŧƔ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŚŕŠŕţ�ŪƏŕŠśś�ƋŧũŔƏƈ�ƌśŕƊŕƄƈŏƏ����

���¿Ɓŕŷ��ϭϵϴϴ��ϵϬ�����
��

Ɠſž�ūƔƈŔƏƁ�ƇƆŷ�ūſƊƅŔ�ŧŠƊ����ƉŕƈƅƏƏ�Wolman���Ɠž�ƌŬƏƈŕƁ�ƇƏƆŸƆƅ�ĉƔƄƏƆŬƅŔř�ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�
ƃƏƆŬ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Coping Behavior�ŕƈƄ�Əƍ�ŷŧƊ� ��ƏƆŬŕƈ� ��ƑƆŷ�ŅƊŌƌ� ��ųƈƊ�Ɖƈ�ųŕƈƊŌ�ƃƏƆŬƅŔ�
ŽŧƎƔ�Ƒƅŏ�¿ƔƎŬś�ĉƔƆƈŷř�ĉƔƄśŽ�ŧũſƅŔ�Ŷƈ�řœƔŗƅŔ�řųƔţƈƅŔ�ƌŗ�űũżŗ�ƀƔƂţś�űŔũŻŌ�řƊƔŸƈ����Ɠž�ƉƔţ�
ĉũŷŽ������ƉŕƈƅƏƏ���ŢƆųŰƈ�ŖƏƆŬŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Coping Style�ƌƅƏƂŗ���Əƍ�ŧţŌ�¿œŕŬƏƅŔ�ƓśƅŔ�ōŠƆƔ�
ŕƎƔƅŏ�ŧũſƅŔ�ŽŧƎŗ�ƇƆƁōśƅŔ�Ŷƈ�ŚŕųƏżŲƅŔ��¿ƜżśŬŔƏ�ůũſƅŔ�řţŕśƈƅŔ�ƌƈŕƈŌ�¿ŲžŌ��¿ƜżśŬŔ�ŕƈƄ�ũƔŮƔ�
ŔŨƍ�ŢƆųŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ųƈƊƅŔ�ŧƔũſƅŔ�Ɠž�ŘũŔŧƙŔ��ƇƔŴƊśƅŔƏ�ƒŨƅŔ�ōŠƆƔ�Ƒƅŏ�ƌœŕƊŗ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƇŲŦ�ƋŧƏƎŠ�

řƔƈŔũƅŔ�Ƒƅŏ�ƀƔƂţś�ĉƔƄśƅŔŽ������
��wolman, ϭϵϳϯ�: ϳϵ�����

��
ŕƈƄ�ĉƔƈŪ�ūƏƈŕƁ����ƉƔŠƊŗ�The Pengain Dictionary of Psychology�ƉƔŗ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�
řƎŠŔƏƈƅŔ�Coping Strateqies�ŢƆųŰƈƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ��ŵŕžŧƅŔ�ƐũƔƏ�ĉƉŌ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�
ŽŴƏś�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏŸŮƅŔ�ƓƍƏ�Řũŕŗŷ�Ɖŷ�¿ŗąŬ�ĉƔƂųƊƈř��ĉƔƊƜƂŷř�¿ƈŕŸśƆƅ�Ŷƈ�ũŧŕŰƈ�ƀƆƂƅŔ�Ɠž�
ŕƊśŕƔţ�ĉƔƈƏƔƅŔř��ƇŧŦśŬƔƏ�ŔŨƍ�ŢƆųŰƈƅŔ�ŘũŕŮƚƅ�Ƒƅŏ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔŚŕ�ƅŔƓś�ĉƇśƔ�ŉƏŠƆƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ƈŕŸśƆƅ�Ŷƈ�

ũŧŕŰƈ��ƀƆƂƅŔ�Ɠž�ƉƔţ�ĉƉŌ�ŢƆųŰƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ŵŕžŧƅŔ�ĉƇśƔ�ŕƎſƔŴƏś�ŘũŕŮƚƅ�Ƒƅŏ�ƀƆƂƅŔ�ƌŬſƊ�Ļƛŧŗ�
Ɖƈ�ƋũŧŰƈ����

��Reber, ϭϵϵϱ�: ϭϲϰ�����
��

ĉũŸƔƏŽ�ūƏƈŕƁ����ũśŬŗƔƏ�ϭϵϴϰ���řƎŠŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�šŕſƄƅŔ��ƏŌ�¿ŕŲƊƅŔ�ŢŠŕƊƅŔ��ƏŌ�ƇœŕƂƅŔ�
ƑƆŷ�ŎžŕƄśƅŔ��ĉƔŧƊƅŔƏ�ř�ŕƈƄ�ĉũŸƔŕƎž�ĻŕŲƔŌ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷƈ�¿ƄŕŮƈƅŔ��ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ��

ŖŷŕśƈƅŔƏ����
��webster's.New world Dictionary, ϭϵϴϰ�: ϯϭϯ�����

��
ĉƈŌŕ�ūƏƈŕƁ����ŞŧƔũŗƈƄ�ϭϵϵϱ���ĉũŸƔžŕƎž�ƑƆŷ���ŅƊŌŕƎ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŕŸśƅŔ�šŕŠƊŗ�Ŷƈ�ŽƁƏƈƅŔ�
ŖŸŰƅŔ��ƏŌ�ŴţƅŔ�ŉƓŬƅŔ��ũŝŕŸƅŔ������

��cambridge International Dictionary of . English,ϭϵϵϱ͗ϯϬϰ�����
��



 
 

��

��
ŽũŸśƏ� ���ŕƔŧƔŗƏƆƄŬƊƛŔ�Encyclopedia� ��řƎŠŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ� ��ĉƔƆƈŷř�ŘũŔŧŏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�

�řŗŸŰƅŔ�¿ŨŗƏ�ŧƎŠƅŔ�¿ţƅ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ĉƔŰŦŮƊƔŗƅŔƏ�ř�¿ƈŸƅŔƏ�ƑƆŷ�űſŦ��ƏŌ�¿ƔƆƂś��ƏŌ�
ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕųƏżŲƅŔ��ƏŌ�ŔŚŕŷŔũŰƅ������

��ƏŗŌ��řƆƔŠƊ�ϮϬϬϵ���ϳϮ�����
��

ŕƈƄ�ĉũŸƔŽ� ���ūƏũŔŪƛ�Lazarus� ��řƎŠŔƏƈƅŔ�Copinq�ŅƊōŗŕƎ�ƃƆś�ŧƏƎŠƅŔ�ŘŧƈŸśƈƅŔ�
řųŗŲƊƈƅŔ��������ĉƔƄƏƆŬƅŔř��ĉƔžũŸƈƅŔƏř���ƓśƅŔ�ĉƇśƔ�ŕƎƅŨŗ�ŧũƄ�¿Ÿž�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř����

���ũƏũŬ�ϮϬϬϯ���ϭϲ�����
��

ƉƈƏ�ũŝƄŌ�ŚŕſƔũŸś�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŘũƎŮ�ĻŕŷƏƔŮƏ�ĻŔũŕŮśƊŔƏ�ŽƔũŸś� ��ūƏũŔŪƛ��ƉŕƈƄƅƏžƏ�
Lazarus & Folkman��ϭϵϴϰ� ��ƉŔŨƆƅŔ�ŔŪƄũ�ƑƆŷ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ƉŕŬƊƙŔ��řœƔŗƅŔƏ�Ɠž�ŕƈƎſƔũŸś�

ƇƏƎſƈƅ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŜƔţ�ŕžũŷ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŅƊōŗŕƎ� ��ƃƅŨ�ũƔƔżśƅŔ�ũƈśŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŔŧƏƎŠƈƅŔ�ĉƔžũŸƈƅŔř��
ĉƔƄƏƆŬƅŔƏř�Ɖƈ�¿ŠŌ�ŘũŔŧŏ�ŖƅŕųƈƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř��ŠũŕŦƅŔƏĉƔř�ƓśƅŔ�ŕƍũŗśŸƔ�ŧũſƅŔ�ŅƊŌŕƎ�ƀƍũś�ƏŌ�ƀƏſś�
ƌśŕƊŕƄƈŏ����ŧƁƏ�ŔũŴƊ�Ƒƅŏ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ĉƔƆƈŷř�ĉƔƄƔƈŕƊƔŧř�ĉƔżśśũ�ũŗŷ�ƉƈŪƅŔ��ƓƍƏ�ĉƔƆƈŷř�ĉƔƆƈŕŸśř�

Transactional�ŕƎśŸƔŗųŗ�ŜƔţ�ŶŲś�ƋŨƍ�ĉƔƆƈŸƅŔř�ŧũſƅŔ��řœƔŗƅŔƏ�Ɠž�řƁƜŷ�ĉƔƄƔƈŕƊƔŧř�ĉƔƅŧŕŗśř�Ŷƈ�
řƎŠŔƏƈƅŔ�ŕƎſŰƏŗ�ŧţŌ�ŸƅŔŚŕƔƆƈ�řųƔŬƏƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔżśƈƅŔŚŔũ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ŚŔũƔżśƈƅŔƏ�ĉƔœƔŗƅŔř����

��Kahana et al. ϭϵϴϴ; Lazarus & Folkman ϭϵϴϰ�����
��

ŕƈƊƔŗ�ƇŕƁ�Ç¿Ƅ�Ɖƈ���ƉƔƅũƔŗ��ũƅƏƄŬƏ�Perlin and Schooler��ϭϵϳϴ���ŽƔũŸśŗ�řƎŠŔƏƈƅŔ�
ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ���ƃƆś�ũƏƈƗŔ�ƓśƅŔ�ƇƏƂƔ�ŕƎŗ�ūŕƊƅŔ�ŖƊŠśƅ�ũũŲƅŔ�ƇŠŕƊƅŔ�Ɖŷ�ŔŧŮŧœ�ŘŕƔţƅŔ��ƏŌ�ŕƎųƏżŲ������

��Pearlin and Schooler,ϭϵϳϴ�����
��

ƐũƔƏ� ���ŪŧũŔƏŧŏ�Edwards��ϭϵϴϴ� ��ĉƉŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Ɠƍ�ƃƆś� ��ŧƏƎŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƅŨŗƔ�ŧũſƅŔ�
ŖƊŠśƅ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ��ũŕŝƕŔƏ�ĉƔŗƆŬƅŔř�řŠśŕƊƅŔ�Ɖŷ�ųƏżŲ�ŘŕƔţƅŔ������

��Edwards,ϭϵϴϴ�����
��
��



 
 

��

ŽũŸƔƏ���ŪŠƊƔƆƔŗ�ŚƔƄƊƏũƄƏ��ūƏƏƈƏ�Billings, Cronkite & Moos��ϭϵϴϯ���řƎŠŔƏƈƅŔ�
ŅƊōŗŕƎ� ��řŷƏƈŠƈ�ŽũŕŸƈƅŔ��ŚŕƔƄƏƆŬƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƔŕƎƈŧŦśŬ�ŧũſƅŔ�ŽŧƎŗ�ũƔŧƂś�ũŧŕŰƈ�ųƏżŲƅŔ��

űƔſŦśƏ�ũŝŌ�ŖŕŰŸƊƙŔ�şśŕƊƅŔ�ŕƎƊŷ��¿ƔŧŸśƏ�ƌƔŗƊśƅŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖţŕŰƈƅŔ�ŕƎƅ����
��Billings, Cronkite, & Moos,ϭϵϴϯ�����

��
ƐũśƏ� ���ƉŕŠŕƊƈ�Menaghan��ϭϵϴϯ�� �ĉƉŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƑƊŸś�ĻŕŬŕŬŌ�ƇƄţśƅŔ�Ɠž�ųƏżŲƅŔ��

ŕƎśũŔŧŏƏ�šŕŠƊŗ��űũżƅŔƏ�Ɖƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Əƍ�űƔſŦś�ƀƔŲƅŔ��řƂŮƈƅŔƏ�distress���¿ƔŧŸśƏ�
ŽƁƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŲžƗŔ���

��Menaghan,ϭϵϴϯ. ϭϱϳ�-�ϭϵϮ�����
��
ŔŨƍ�ŅƊŗśƏŚ�řŝţŕŗƅŔ�űŔũŻƗ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƈŧƁ���ƉŕƔſŬ�ƏŗŌ�ƌƆƔŠƊ���ƏƍƏ���

� �ŔĉƔŠƔśŔũśŬŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ũƔŮś�Ƒƅŏ�ƃƆś�ŧƏƎŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƅŧŗƔ�ŧũſƅŔ�ŅƆżśƆƅŖ��ŘũųƔŬƅŔƏ�ƑƆŷ�
ŜŔŧţƗŔ��ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řųŻŕŲƅŔ��ƏŌ�ŅƆƈţśŕƎ��ŌƏ�ŕƎŲſŦ��ƏŌ�ŕƎƆƔƆƂś�ŉŔƏŬ�ŚƊŕƄ�ƋŨƍ�ŧƏƎŠƅŔ�ĉƔŬſƊř��ƏŌ�
ĉƔƄƏƆŬř��ƏŌ�ĉƔƅŕŸſƊŔř��ŉŔƏŬƏ�ŚƊŕƄ�ĉƔŗŕŠƔŔř�ŌƇ�ĉƔŗƆŬř��ŉŔƏŬƏ�ŚƊŕƄ�ŔĉƔƈŔŧƁř��ƏŌ�ŔĉƔƈŕŠţř��ŉŔƏŬƏ�ŚƊŕƄ�

ĉŸžřƅŕ��ƏŌ�ũƔŻ�ĉŸžřƅŕ��ŽũŰŗƏ�ũŴƊƅŔ�ĉƈŷŕ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ŕƎŠœŕśƊ�ĉƔŠŘŧ�ƇŌ�ũƔŻ�ĉƔŠŘŧ���
��ƏŗŌ��ƌƆƔŠƊ�ϮϬϬϳ���ϭϯϱ�����

��
ŔƒƃœŪŊ�¾ƆœŶřƃŒ�ĈƒƂřƃŒƍŻ�ŴƆ�űƍźŰƃŒ���
Ɖƈ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉŌ�űũŸśƔ�Ì¿Ƅ�ůŦŮ�ŽƁŔƏƈƅ�řųŻŕŲ�ĉƔŗŕŠƔŔř��ĉƔŗƆŬƏ�ř�ųżŲƅŕž�ũŰƊŷ�
ŖţŕŰƈ�ŘŕƔţƅ�ũŮŗƅŔ��ƏŖŸƆƔ�ĻŔũƏŧ�Ļŕƈŕƍ�Ɠž�ŉŕƂŗƅŔ��ƃƆƈƔƏ�ųżŲƅŔ�ĻŔũƔŝōś�ĉƔŗŕŠƔŔĻŕ�ŕƈƄ�ƃƆƈƔ�ŚŔũƔŝōś�

ĉƔŗƆŬř�Ɠž�ŕƊśţŰ�ĉƔƂƔŪƔſƅŔř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř��ƉƄƅƏ�ƇƎƈƅŔ�ŕƊƍ�Əƍ�ŕƊƄŔũŧŏ��ŕƊśŔũƔŬſśƏ�ĉƔśŔŨƅŔř�ųƏżŲƆƅ��
ĉƔſƔƄƏř�¿ƈŕŸśƅŔ�ŕƎŸƈ��ŔŨƍƏ�ŧƈśŸƔ�ƑƆŷ�ƉƏŪŦƈƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũŕƎƈ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�
ƆƈƊŕƎƄ��ŔŨƎƅƏ�ĉƉŐž�řžũŸƈ�ŧũſƅŔ��ƌƄŔũŧŏƏ�ŚŔũŕƎƈƅ��ŖƔƅŕŬŌƏ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ƋŧŷŕŬƔ�Ɠž�¿ƈŕŸśƅŔ�

ŢŠŕƊƅŔ�ŕƎŸƈ����
���ũƏũŬ�ϮϬϬϯ���ϵ�����

ũƔŮƔƏ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ūƏũŔŪƛ�ƉŕƈƄƅƏžƏ���Ƒƅŏ�ĉƉŌ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷƈ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŅƆżśƅŔƏŖ�ŕƎƔƆŷ�ĉƇśƔ�Ɖƈ�
¿ƜŦ�ŚŔŧƏƎŠƈ�ĉƔƄƏƆŬř��ĉƔžũŸƈƏř�ĉƔżśƈũŘ�ũŔũƈśŬŕŗ�śƅƀƔƂţ�ŚŕŗƆųśƈ�ĉƔŸƈřƊ�ĉƔŠũŕŦř��ƏŌ�ĉƔƆŦŔŧř�ĉƇśƔ�
ŕƎƈƔƔƂś�ƑƆŷ�ŅƊŌŕƎ�ŉŖŷ��ƏŌ�ƀƏſś�ŚŔũŧƁ�ůŦŮƅŔ��ŔŨƍƏ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŧƁ�¿ƈśŮƔ�ƑƆŷ��¿ƏŗƂƅŔ�ĉƈţśƅŔ¿�ƏŌ�
ŅƊŠśƅŔŖ����

��ŧŗŷ��ŖŕƍƏƅŔ�ϮϬϬϲ���ϵϬ�����



 
 

��

ŕƈƄ�ũƔŮƔ���Folkman & Lazarus��ϭϵϴϬ���Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ŜŕţŗƗŔ�Ɠž�ŔŨƍ�¿ŕŠƈƅŔ�ũƔŮś�Ƒƅŏ�ĉƉŌ�
ūŕƊƅŔ�ƉƏŷŪƊƔ�Ƒƅŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƜƄ�ƉƔŷƏƊƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ĻŕƂžƏ�ŽƔƊŰśƅ� ��ƉŕƈƄƅƏž�

ūƏũŔŪƛƏ���ŕƈƍƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�¿ţ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔƏŚŕ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ��ƃƅŨƏ�ŽŧƎŗ�
ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ�ŜŔŧţƗŔ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƊƏƎŠŔƏƔ����

��Folkman & Lazarus,ϭϵϴϬ�����
��

ŧƁƏ�ƇŕƁ�Ì¿Ƅ�ƈƉ���ūƏũŔŪƛ��ƉŕƈƄƅƏžƏ�ϭϵϴϬ���ŪƔƈśƅŕŗ�ƉƔŗ�ŔƉƔśƔŠƔśŔũśŬ�řƎŠŔƏƈƆƅ����
ϭ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŪƄśũś�ƑƆŷ�řƆƄŮƈƅŔ�Problem-Focuced Cping� 

Ϯ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŪƄśũś�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ�Emotion-Fucuced Coping�ũƔŮśƏřƔŠƔśŔũśŬƛŔ��ƑƅƏƗŔ�
Ƒƅŏ�ŚƛƏŕţƈ�ŧũſƅŔ�¿ƏŰţƆƅ�ƑƆŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ĉƔžŕŲŏř�¿ţƅ�ƄŮƈƅŔřƆ��ŨŕŦśŔƏ�ũŔũƂƅŔ�¿ƄŮŗ�ƓžũŸƈ�
ĻƜŸž��ƏŌ�ũƔƔżś�ŜŧţƅŔ�ƒŨƅŔ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ųżŲƅŔ� 

ƛŔĉƔŠƔśŔũśŬř�řƔƊŕŝƅŔ�ŧƄŎś�ƑƆŷ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ĉƔƄƏƆŬƅŔř��ĉƔžũŸƈƅŔƏř�ƓśƅŔ�ŽŧƎś�Ƒƅŏ�ƇƄţśƅŔ�Ɠž�ũśƏśƅŔ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƒŨƅŔ�ƇŠƊƔ�Ɖŷ�ŽƁƏƈƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŖƔƅŕŬŌ�ĉƔŷŕžŧř�¿ŝƈ����ũŕƄƊƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƅŎŕſśƅŔ�Ɠ�
ŧŕŸśŗƛŔ�Ɖŷ��ŜŧţƅŔ�ŜţŗƅŔ�Ɖŷ�ŘŧƊŕŬƈ�ĉƔƅŕŸſƊŔř�Ɖƈ�ƉƔũŦƕŔ��ŅƊŠśƏŖ�ŚŕŗŗŬƈ��ųżŲƅŔ�ƋŨƍƏ�

ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔŚŕ�ƛ�ũŗśŸś�ŚŕƈƔŴƊś�ĉƔŧũžř�řśŗŕŝ�¿ŗ�ŅƊŌŕƎ�ĉƔŷƏƊř�ŕƍũŕśŦƔ�ŧũſƅŔ�¿ƈŕŸśƆƅ�Ŷƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�
řųŻŕŲƅŔ��ĻŕƂžƏ�ƇƎƈƔƔƂśƅ�ƓśŔŨƅŔ�ũŧŰƈƅ�ųżŲƅŔ��ƌƈŠţƏ��ŉŕƔŮƗŔƏ�ĉƔŧŕƈƅŔř��ŰŦŮƅŔƏĉƔř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�řţŕśƈƅŔ����

���ũƏũŬ�ϮϬϬϯ���ϭϳ�����
��

ƀſśƔƏ� ��ƃƈ��ƒũƄ�Mc Care��ϭϵϴϰ� ��Ŷƈ� ��ƉŕƈƄƅƏž��ūƏũŔŪƛƏ�Folkman & 

Lazarus��ϭϵϴϬ���Ɠž�ĉƉŌ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƇśƔ�ŉƏŠƆƅŔ�ŕƎƔƅŏ�Ɠž�
ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŧƂśŸƔ�ŕƎƔž�ŧũſƅŔ�ĉƉŌ�ƌƊŕƄƈŐŗ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ��ŘũųƔŬƅŔƏ��ƌƔƆŷ�
ŕƈƊƔŗ�ōŠƆƔ�ŧũſƅŔ�Ƒƅŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔŚŕ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ�ŕƈŧƊŷ�ŧƂśŸƔ�ŅƊŌƌ�ŖŠƏśƔ�ƌƔƆŷ�¿ƈţś�

ŚŕųƏżŲ�ŽƁƏƈƅŔ�ƒŨƅŔ�űũŸśƔ�ƌƅ�ŅƊƗƌ�ūƔƅ�ƌśŷŕųśŬŕŗ�ŅƆżśƅŔŖ�ƌƔƆŷ��ƛƏ�ƋũƔƔżś�ŶƈƏ�ƃƅŨ�ƐũƔ����
��ƃƈ�ƒũƄ���ĉƉŌ�řŸƔŗų�ŽƁƏƈƅŔ�ŔųŻŕŲƅ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�ŧŧţś�ūŕŬƗŕŗ�ĉƔſƔƄř�ƌśƎŠŔƏƈ��¿ƍ�Ɖƈ�¿ƜŦ�

ŉƏŠƆƅŔ�Ƒƅŏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƇŌ�ƃƆśŗ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ţ�ŚƜƄŮƈƅŔ����
��Mc Care,ϭϵϴϰ�����

��



 
 

��

ŧƂƅƏ�ůƆŦ� ��ūƅƏŬ��ũŮśƔƆžƏ�Suls & Fletcher��ϭϵϴϱ� ��Ɖƈ�¿ƜŦ�ŕƈƎƔƆţś�ŜƜŝƅ�
ƉƔŸŗũŌƏ�řŬŔũŧ�¿Əţ�ƃƏƆŬ�ŔřƎŠŔƏƈƅ�ŪƔƄũśƅŕŗ�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ�ŅƊŌŕƎ�ƉƏƄś�ĉŸžřƅŕ�ƑƆŷ�ƐŧƈƅŔ�ũƔŰƂƅŔ�

ŕƈƊƔŗ�ƒŧŎś�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ô�ŪƔƄũśƅŕŗ�ƑƆŷ�řƆƄŮƈƅŔ�Ƒƅŏ�ĉƔƄśŽ�¿ŲžŌ�ƑƆŷ�ƐŧƈƅŔ�ŧƔŸŗƅŔ����
��Suls & Fletcher,ϭϵϴϱ������

ŕƈƄƏ�Ɛũś����ƉŕŠŕƊƈ�Menaghan��ϭϵϴϯ���ŅƊŌƌ�ŖŠƔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƉƔŗ�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŧƏƎŠƏ�
ŔřƎŠŔƏƈƅ�ĉƈŌŕ�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƓƎž�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƈŕŷ�řƎŠŔƏƈƆƅ��ƓƍƏ�Řũŕŗŷ�Ɖŷ�ŚƜƔŲſś�

řžƏƅōƈ��ŘŧŕśŸƈƏ�řƎŠŔƏƈƅ�¿ƄŕŮƈ�ŘŕƔţƅŔ��ƉƈƏ�ƋŨƍ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔŚŕ�ŖŕţŬƊƛŔ�ĻŔŧƔŸŗ�Ɖŷ��ūŕƊƅŔ�ũŕƄƊŏ�
ŚƜƄŮƈƅŔ�Ļƛŧŗ�Ɖƈ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ��řƆœŕſśƈƅŔ�ƇƏƅ�ŚŔŨƅŔ��ƏŌ�ƇƏƅ�ŦƕŔ�ƉƔũ�ĉƈŌŕ�ŧƏƎŠ�
řƎŠŔƏƈƅŔ�ƑƊŸśž�ŕƎŗ��ƃƆś�řųŮƊƗŔ�ĉƔŷƏƊƅŔř��ŘŧŧţƈƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƇƏƂƔ�ŕƎœŔŧōŗ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ŽƁƏƈ�ƉƔŸƈ�Ɖƈ�

¿ŠŌ�űƔſŦś�Řŧţ�ųƏżŲƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ƃƅŨŗ�ŽƁƏƈƅŔ�¿ŝƈ�ƇƔƔƂś�ƇŠţ�řƆƄŮƈƅŔ�ƓśƅŔ�űũŸśƔ��ŕƎƅ�
ũƔŗŸśƅŔ�Ɖŷ�¿ŕŸſƊƛŔ��ƏŌ�ƌśŗƄ��ƏŉŧŗƅŔ�Ɠž�ŚŕųŕŮƊ�ŘŧƔŧŠ�¿ƔƏţśƅ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŷƉ��řƆƄŮƈƅŔ�ƏŖƆų�
ŚŕųŕŮƊ�ŘŧƔŧŠ�¿ƔƏţśƅ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖŷ��řƆƄŮƈƅŔ�ƏŖƆų�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɖƈ��ƉƔũŦƕŔ�ƏƇŧŷ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�
řƆƄŮƈƅŔ���

���ƏŗŌ��řƆƔŠƊ�ϮϬϬϳ���ϭϯϯ�����
��
ŕƈƄ�ũŕŮŌ����ũƔŕŮŬ�Scheier��ϭϵϴϲ���Ƒƅŏ�ĉƉŌ�řŷŪƊ�ŧŔũžƗŔ�Ƒƅŏ�¿ŎŕſśƅŔ��ƏŌ�ƇŎŕŮśƅŔ�ũŝŎś�

ƑƆŷ�ƀũųƅŔ�ƓśƅŔ�¿ƈŕŸśƔ�ŕƎŗ�ŧŔũžƗŔ�ƈŶ�ųƏżŲƅŔ��ŚƊƍũŗƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ƇŕƁ�ŕƎŗ�ƑƆŷ���Ϯϵϭ���
Ļŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�řŸƈŕŠƅŔ�ĉƉŌ�ŧŔũžƗŔ�ƉƔƆœŕſśƈƅŔ�ũŝƄŌ�ĻƛŕżŮƊŔ�ŚŕŗŕŠśŬŕŗ�řƂžŔƏśƈ�Ɖŷ�ƉƔƈœŕŮśƈƅŔ�ŧƊŷ�

řƎŠŔƏƈ�ŽƁƏƈ�ŕƈ�ųŻŕŲ��ĉƉŌƏ�ƃŕƊƍ�ĻŕųŕŗśũŔ�ĻŕŗŠƏƈ�ƉƔŗ�¿ŎŕſśƅŔ�optimsim�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔƏŚŕ�
řƎŠƏƈƅŔ�ƏţƊ�řƆƄŮƈƅŔ��ŗśũŔƏĻŕųŕ�ĻŕŗƅŕŬ�ƉƔŗ�¿ŎŕſśƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ��ŖŕţŬƊƛŔƏ�Disengagmaent�

ƀŔũżśŬƛŔƏ�Ɠž�ŚŔũƔŗŸśƅŔ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔř�ŖƔƅŕŬōƄ�¿ƈţśƅ�ųƏżŲƅŔ���
ŔŨƍ�ŧƂƅƏ�ŚŸŬ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƔŧţś�ŚŕƔƆƈŷ��ƏŌ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƈţś¿�ŧŔũžƗŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�
řųŻŕŲƅŔ��ŧƂž�ĉŧƁƇ���şƊƆƔŗ��ūƏƈƏ�Billing & Moos��ϭϵϴϰ���ŠƈřŷƏƈ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƈţś¿�
ųƏżŲƅŔ�ŚƆƈŮ����

� ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƔƄƏƆŬř��řųŮƊ�ŔŧŰƁ�ŕƎŗ�ŚƛƏŕţƈƅŔ�ĉƔƄƏƆŬƅŔř�ŘũƍŕŴƅŔ�ƓśƅŔ�ƇƏƂƔ�ŕƎŗ�ŧũſƅŔ�¿ƈŕŸśƆƅ�
ŘũŮŕŗƈ�Ŷƈ�řƆƄŮƈƅŔ� 

� ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƔžũŸƈ�ř�ƓƍƏ�ŧƏƎŠ�ŕƎƅŨŗƔ�ŧũſƅŔ�ŶƔƏųśƅ�ũƔŧƂś�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ� 

� ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ŏƔƈŕŠţř��ƓƍƏ�ŚƛƏŕţƈ�ŧũſƅŔ�ŅƊŠśƅŖ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�Ŷƈ�řƆƄŮƈƅŔ��ƏŌ�¿ŔŪśŦŔ�
ũśƏśƅŔ�řƂƔũųŗ�ũƔŻ�ŘũŮŕŗƈ�� 

���ƇƔƍŔũŗŏ�ϭϵϵϰ���ϭϬϯ��- ϵϴ�����



 
 

��

¾ƆŒƍŶƃŒ�ŃśŌƆƃŒŖŧ�Ƒż�ƁŒŧťō�ŗƌŞŒƍƆƍ�űƍźŰƃŒ�ĈƒŪŽƈƃŒŗ� 

Ɛũś���ƉŔŪƏŬ��ƉŕƈƄƅƏž�S.Folkman���ĉƉŌ�ƇƔƔƂś�ŜŔŧţƗŔ�ŅƊōŗŕƎ�ŘũŕŲ��ƏŌ�ŘŧŧƎƈ��ƏŌ�ĉƔŧţśƈř�
ŧƈśŸś�ƆŷƑ�¿ƈŔƏŷ�¿Űśś�ŧũſƅŕŗ��ŽƁƏƈƅŔƏ�ųŻŕŲƅŔ�¿ƜŦ�¿ŷŕſś�ŧũſƅŔ�ƌųƔţƈŗ�ƓœƔŗƅŔ��ũŗśŸśƏ�

ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Beliefs�ŚŕƈŔŪśƅƛŔƏ�Commitments�Ɖƈ�ƇƍŌ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƆŰśƈƅŔ�ŧũſƅŕŗ�ƌśœƔŗƏ��ƑƆŷƏ�
ŧƔŸŰ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƆŰśƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŕŗ�¿ŝƈśśž�Ɠž�řŸƔŗų�ũũŲƅŔ��ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ��ƏŌ�řſƅƗŔ�ŽƁƏƈƅŕŗ�ųŻŕŲƅŔ��
ĉƔſƔƄƏř�ƌŝƏŧţ��ƌţƏŲƏƏ��ƏŌ�ƌŲƏƈŻ��ƌśŧƈƏ��ĉƔũŔũƈśŬŔƏƌś���

��
ƓžƏ�ŔŨƍ�ƀŕƔŬƅŔ�ũƄŨƔ��ŖŠũ�ƉŕŗŸŮ��ŧƈţƈ�ϭϵϵϱ���ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�ŜƜŝ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�
řųŗśũƈƅŔ�ĉƔſƔƄŗř�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƔƅŕŬŌ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ����

ϭ� ¿ƈŔƏŸƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ƈƔŧƅŔƏŠƏĉƔžŔũř� �ƉƈŲśśƏ�ĻƜƄ�Ɖƈ�ũƈŸƅŔ��ūƊŠƅŔƏ��ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƔƆŸśƅŔƓƈ��
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ƒŧŕŰśƁƛŔƏ��ƓžŕƂŝƅŔƏ��şŲƊƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ��ƓƅŕŸſƊƛŔƏ��řƂŝƅŔƏ�ūſƊƅŕŗ��ŧœŕƂŸƅŔƏ�ĉƔƊƔŧƅŔř��

ŚŔũŗŦƏ�ŧũſƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�ŜŔŧţƗŔ�řųŻŕŲƅŔ� 

Ϯ� ¿ƈŔƏŸƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŜŔŧţƗŕŗ�řųŻŕŲƅŔ��ƉƈŲśśƏ�ůœŕŰŦ�ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ�řųŻŕŲƅŔ�¿ŝƈ��
ųƈƊ��ƀŕƔŬƏ��ŜŧţƅŔ�ƌśŸƔŗųƏ��ŮƏƌśŧ���ƌśŧƈƏ�ĉƔƊŕƄƈŏƏř�ƇƄţśƅŔ��ŘũųƔŬƅŔƏ�ƌƔƆŷ� 

ϯ� ¿ƈŔƏŸƅŔ�ĉƔœƔŗƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ĉƔƂƔŪƔſƅŔƏř��ƉƈŲśśƏ�řŸƔŗų�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ŧŔũžƗŔ��ƇƍũŬŌƏ��ŉŕƁŧŰƗŔƏ��
ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ƉŕŸƁƏśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ��ŚŔŧƏƎŠƈƅŔƏ�ĉƔƊƏŕŸśƅŔř�ĉƔƆţƈƅŔř��¿ƔƏƈśƅŔƏ�ƓƅŕƈƅŔ��řŸƔŗųƏ�

¿ƈŸƅŔ�� 

��ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϰϯ�ô�ϰϰ��� 

  
ƇƆƍ�ƉŦƋ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ĈƒŮŤŬƃŒŗ�Ƒż�ƁŒŧťō�ŗƌŞŒƍƆƍ�űƍźŰƃŒ�  

ϭ� ũƈŸƅŔ��ƐũƔ���Kozaric , Kovacic D , ϭϵϵϱ���ŅƊŌƌ�ũŗśŸƔ�ũƈŷ�ŧũſƅŔ�řƆţũƈƅŔƏ�ĉƔũƔƏųśƅŔř�ƌƔŧƅ�
ĻƜƈŕŷ�Ļŕƈŕƍ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŘũŝŎƈƅŔ�Ɠž�ƃŔũŧŏ�ųƏżŲƅŔ��ũƏųśƏ�űŔũŷƗŔ�řƈŠŕƊƅŔ�ŕƎƊŷ�ŜƔţ�ƉƏƄś�
ĉƔƆŗŕƂƅŔř�ōśƆƅũŝ�ƓŗƆŬƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�řŬƏƈƆƈ�Ɠž�řƆţũƈ�řƅƏſųƅŔ��řƂƍŔũƈƅŔƏ��ƉŬƏ�řƅƏƎƄƅŔ� 

���ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϰϴ�����
 

Ϯ� ūƊŠƅŔ� �ũƄŨƔ� ���ŽŬƏƔ�ϭϵϵϰ� ��ŅƊŌƌ�Ƈƅ�Śŗŝś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƀƏũž�ũƄŨś�ƉƔŗ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɠž�ƃŔũŧŏ�
ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ƛƏ�Ƒśţ�Ɠž�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�řſŰŗ�řƈŕŷ�� 

���ƓƈŕŸƊƅŔ�ϮϬϬϱ���ϴϯ��� 

��



 
 

��

ŕƈƄ�ŧƄŌ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ƉŕƈƄƅƏž��ūƏũŔŪƛƏ�Folkman & Lazarus��ϭϵϴϬ���ŉŕſśŦŔ�ƀƏũſƅŔ�
ƉƔŗ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɠž�ƃŔũŧŏ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��řŰŕŦŗƏ�ŧŔũžƗŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ĉƔũƈŸƅŔř�Ɖƈ���ϲ�ô�ϰϱ��
Ļŕƈŕŷ���

���ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϰϵ�����
��

ƐũƔƏ���¿ƔƏŗ�ƉƏƈƔŬƏ��ŚŠƔũƊŔ�Powell & Enright��ϭϵϵϬ���ŅƊŌƌ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƓśƅŔ�ŧŷŕŬś�
ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�ŘũŔŧŏ�ųƏżŲƅŔ�ŘũŧƁ�ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�ƇƄţśƅŔ�Control�Ɠž�ŽƁŔƏƈƅŔ��ŜŔŧţƗŔƏ�ƓśƅŔ�

ƉƏŲũŸśƔ�ŕƎƅ�Ɠž�ƇƎśŕƔţ�řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�ƇƎśũŧƁ�ƑƆŷ�¿ƏŗƁ��ĉƈţśƏ¿�ĉƔƅƏœŬƈƅŔř�ƋŕŠś�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�
ƉƏŲũŸśƔ�ŕƎƅ�Ɠž�ƇƎśŕƔţ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƇƎśŕƎŠƏś��ƇƍũŕƄžŌƏ��ƇƎśŔŧƂśŸƈƏ�ƔƛŔĉƔŗŕŠř�ƓśƅŔ�ƇƍŧŷŕŬś�ƑƆŷ�

ųŗŲ��řƎŗŕŠƈƏ�ŜŔŧţƗŔ�řŗũųŲƈƅŔ��ŚƜŷŕſśƅŔƏ�ũƔŻ�řƔŲũƈƅŔ��ƃƅŨƏ�ƇŠƊƔ�Ɖƈ�ƇƎŸśƈś�ƐƏśŬƈŗ�
Ŷſśũƈ�Ɖƈ�řƎŠƏ�ųŗŲƅŔ�ĉƔƆŦŔŧƅŔř�ŔŨƍ�řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�ƇƎŸśƈś�ŘũŧƂƅŕŗ�ƑƆŷ�ƒŧţśƅŔ�Challenge�

ŚŔũƔŝƈƆƅ�řƊƔŕŗśƈƅŔ��ũŝƄŌƏ�ĉƔŗŕŠƔŔř�ƏţƊ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷƈ�ŜŔŧţƗŔ�řŲƈŕżƅŔ����
��ŧŗŷ��ŧŔƏŠƅŔ�ϭϵϵϰ���Ϯϱ�����

��
ĉƔŗƔƏƉ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ũžũŕƄ��ũƔŮƏ�Carver & Scheier���ĉƉŌ�ŧũſƅŔ�ƒŨƅŔ�ŅśƔƇŬ�ŧŔŧŸśŬƛŕŗ��ƏŌ�

řŷŪƊƅŔ�ĉƔƅŎŕſśƅŔř�ĻŕŗƅŕŻ�ƃƆśƈƔ�¿œŕŬƏ�¿ƈŕŸśƆƅ�Ŷƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�řƊũŕƂƈ�ŖţŕŰŗ�ŘũŴƊƅŔ�
ĉƔƈŎŕŮśƅŔ�ř�ŕƈƄƏ�ĉƉŌ�ŖŕţŰŌ�ŘũŴƊƅŔ�ĉƔƅŎŕſśƅŔř�ƉƏũŗŦƔ�ĻŕŲŔũŷŏ�ĉƔƊŧŗř��ĉƔŬſƊƏř�ĉƔŗƆŬř�¿ƁŌ�řƊũŕƂƈ�
ƉƔŧƅŕŗ��ŕƎƊƏŧƂśſƔ�Ɠſž�řŬŔũŧ�ŚƆƈŮ�řŗƆų�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ĉƔŗŚƊ�ĉƉŌ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏƆŰţ�ƑƆŷ�
ŚŕŠũŧ�ĉƔƅŕŷř�Ɖƈ�¿ŎŕſśƅŔ�ŔƏŪƔƈś�řŠũŧŗ�řŲſŦƊƈ�Ɖƈ�ũƏŸŮƅŔ��ŖŸśƅŕŗ�ŘũŧƊ�ĉŧŮƅŔ��ƓƆŲŸƅŔ�řƆƁ�
Śƛŕţ�řŗŕŰƙŔ��ũŔƏŧŗ�řƔŎũƅŔƏ�ũƔŻ��řţŲŔƏƅŔ�ƓžƏ�¿ŗŕƂƈƅŔ�ŧŠƏ�ĉƉŌ�ũŝƄƗŔ�ĻŕƈŎŕŮś�ƉƏƊŕŸƔ�ĻŕƈƛŊ�
ũŝƄŌ�řŠũŧƏ�ƑƆŷŌ�Ɖƈ�ƀƔŲƅŔ���

����ũƄŬŷ�ϮϬϬϬ���ϭϰϵ�����
��

ŧƄŎƔƏ���Scheier & Carver��ϭϵϴϵ���ƑƆŷ�ĉƉŌ�¿ŎŕſśƅŔ��ƏŌ�ƇŎŕŮśƅŔ� ��řŗƜŰƅŔ��ƏŌ�Ƈŧŷ�
řŗƜŰƅŔ���¿ƈŕŷ�ųƔŬƏ�řƈƜŬƆƅ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŚŕƈŪƊƄƔƈ�ĉƔƄƏƆŬř���¿ŝƈ�ƀũų�ĉƔƄśƅŔŽ�řƈŕŸƅŔ���Ɖƈ�¿ƜŦ�

ŔũŝƗ�ƓŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ƑƆŷ�ŉŔŧŌ�řŷŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ĉƔżśƈũ�Ŝƅŕŝ�¿ŝƈ�ƇŷŧƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ����
���ƓŻŕƔ�ϮϬϬϲ���ϯϵ�����

��



 
 

��

ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ĉƔƊƔŧƅŔ�ř�Religious Beliefs���ƐũƔ���Ellison,ϭϵϵϭ���ĉƉŌ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŶžŔŧ�ƓƊƔŧ�
ƒƏƁ�ƉƏƊƏƄƔ�ũŝƄŌ�ŕŲũ�Ɖŷ�ŘŕƔţƅŔ��ŘŧŕŸŬƅŔƏ��¿ƁŌƏ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ĉƔŗƆŬƅŔř�ŔŧţƗŜ�ŘŕƔţƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�

řƊũŕƂƈƅŕŗ�Ŷƈ�ũƔŻ�ƉƔƊƔŧśƈƅŔ� 

����ƓƈŕŸƊƅŔ�ϮϬϬϱ���ϴϯ�����
 

ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ĉƔžŕƂŝƅŔř��ĉƔœƔŗƅŔƏř��ũƔŮś���ŕƔŔũ��ƓƄŕƈŕƊƏŗ�ϭϵϵϴ����ĉƉŏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Ņŝōśśũ�
Ƒƅŏ�ĉŧţ�ŕƈ�ĻŕŲƔŌ�ŚŔŧƂśŸƈƅŕŗ�ĉƔžŕƂŝƅŔř�ŧũſƆƅ�¿ƄƆž�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƌśžŕƂŝ��ƌśŔŧƂśŸƈƏ�ŕŦƅŔřŰ��

ƓśƅŔƏ�ũŝŎś�ƑƆŷ�¿ƔƄŮś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƋŧŔũžŌ��¿ƈŮśƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ĉƔžŕƂŝƅŔř�¿ŷŕſś�ŧũſƅŔ�
Ŷƈ�řœƔŗƅŔ�ĉƔũŬƗŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ŕƈƄ�¿ƈŮś�ŅŝōśƋũ�ŶƁŔƏƅŕŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƓŬŕƔŬƅŔƏ�ŕƈŗ�ƌƆƈŮƔ�Ɖƈ�

ũƔƔŕŸƈ��ŚŔŧŕŷƏ��ƇƔƁƏ�ĉƔŷŕƈśŠŔř��ĉƔŬŕƔŬƏř�� 

Ļŕŝƅŕŝ� �¿ƈŔƏŸƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�řƆŝƈśƈƅŔ�Ɠž�řƊŕƄƈ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ŶƈśŠƈƅŔ��ƌśŕƁƜŷƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��ƌƅŔƏţŌƏ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�Social Suffort� 

ϭ� ¾ŒƍšƕŒ�ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ�ĈƒťœŮřſƙŒ�ŗ�Socio � Economic Situation�� 

ŖŸƆś�řƊŕƄƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ô�ĉƔŧŕŰśƁƛŔř�ŧũſƆƅ�ĻŔũƏŧ�Ļŕƈŕƍ�Ɠž�ŧƔŧţś�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƓśƅŔ�
ōŠƆƔ�ŕƎƔƅŏ�ŧũſƅŔ�ŧƊŷ�ƌŲũŸś�ŜŔŧţƘƅ�řųŻŕŲƅŔ��ƐũƔƏ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ƉŕƍƛƏƍ��ūƏƈƏ�Holahan & 

Moos��ϭϵϴϳ� ��ĉƉŌ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ƒƏŨ�řƊŕƄƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ô�ĉƔŧŕŰśƁƛŔř�ŕƔƆŸƅŔ�ũŝƄŌ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�
ĉƔŠƔśŔũśŬƛŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƛŔĉƔƈŔŧƁř��ũŝƄŌƏ�ĻŔŧŕŸśŗŔ�Ɖŷ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ƅŔřƎŠŔƏƈ�ŔƛĉƔƈŕŠţř�ŕƈƄ�ũŕŮŌ�Ì¿Ƅ�

Ɖƈ���ŪŠƊƆƔŗ��ūƏƈƏ�Billings and Moos��ϭϵϴϭ���ĉƉŌ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ƒƏŨ�řƊŕƄƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ô�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř�ŕƔƊŧƅŔ�ũŝƄŌ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŚŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƛŔĉƔƈŕŠţř�� 

��ƏŗŌ��řƆƔŠƊ�ϮϬϬϵ���ϵϲ���ϭϬϭ��� 

��
ŧƂƅƏ�ŚſŮƄ�řŬŔũŧ����ūŧƊƏũƔƍŧ�Dohrownds���Ɖŷ�ĉƉŌ�ũƔŝōś�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŅƊŏŕƈ�ųŗśũƔ�

řƂŗųƅŕŗ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ũƎŴśž�Ɛŧƅ�ŚŕƂŗųƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�řŠũŧŗ�ŘũƔŗƄ�Ɖŷ�
ŧŔũžŌ�ŚŕƂŗųƅŔ��ŕƔƆŸƅŔ�ŕƈƄ�ŧƄŌ� ���ũƆŬƔƄ�Kesseler� ��ƑƆŷ�ŚŔŨ�řŠƔśƊƅŔ�ŜƔţ�ŚśŗŝŌ�ĉƉŌ�ŧŔũžŌ�

ŚŕƂŗųƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ�ŔƏƊŕƄ�ũŝƄŌ�ĻŔũƔŝōś�ųƏżŲƅŕŗ�ĉƔŬſƊƅŔř�Ņƅŏŕ�ŅƊŌƇƎ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƉŌ�ĉƔƄśƔŔƏſ�Ŷƈ�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�
řųŻŕŲƅŔ��ƉƏŗƊŠśƔƏ�ũŧŕŰƈ�ųżŲƅŔ�řſŰŗ�ĉƔƆƈŷř��ĉƉŌƏ�ƋŨƍ�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�Řŧŧţƈ�řƈƔƂƅŔ�řŗŬƊƅŕŗ�
ŧŔũžƘƅ�ƉƔŨƅŔ�Ƈƍ�Ɖƈ�ŚŕƂŗųƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ����

���ƒŧƔŮũƅŔ�ϭϵϵϵ���Ϯϵ�ô�ϯϬ�����



 
 

��

ŧƂƅƏ�ŅƄŌŧ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���ƉƏŬƊƏŠ��ƉƏŬũŕŬƏ�Johnson & sarason���ƑƆŷ�ĉƔƈƍŌř�ũƏŧ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�Ɠž�ŽƔſŦśƅŔ�Ɖƈ�Řŧţ�ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ĉƔƈƊśř�ŚŕƈƏƂƈƅŔ�

ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŗŕŠƔƛŔř�Ɖƈ�¿ŠŌ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ����
��ƏŗŌ��Ŗųţ�ϮϬϬϯ���ϱϱ�����

��
ƐũƔƏ�Ì¿Ƅ�Ɖƈ���Kesseler Price & Wortman, ϭϵϴϱ���ĉƉŌ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�Ɠƍ�ƓśƅŔ�

Ɠƈţś�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƌśŕƁƜŷ�ƅŔĉƔŰŦŮƊƔŗř�Ŷƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ŖƁŔƏŸƅŔ�řƈƔŦƏƅŔ�ŜŔŧţƘƅ�řųŻŕŲƅŔ����
��ƏŗŌ��řƆƔŠƊ�ϮϬϬϵ���ϭϬϭ�����

��
Ϯ� űŕŒŧřƃŒ�ƐŧŪƕŒ�ƅŵťƃŒƍ��ƑŵœƆřŞƙŒ�Family & Social Support�� 

ŔŨƍ�ŧƁƏ�ŅƄŌŧ� ���ƓƆŷ�ϭϵϵϳ� ��ƑƆŷ�ĉƔƈƍŌř�ũƏŧ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�Ɠž�ŽƔſŦśƅŔ�Ɖƈ�Řŧţ�
ŜŔŧţŌ�ŘŕƔţƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ŧũſƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŕƈƏƂƈƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŗŕŠƔƙŔř�Ɖƈ�¿ŠŌ�ĉƔƄśƅŔŽ�Ŷƈ�

ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�űũŸśƔ�ŕƎƅ�ŧũſƅŔ���
����ƓƈŕŸƊƅŔ�ϮϬϬϱ���ϴϯ�����

��
ũƔŮƔƏ� ��Rutter, ϭϵϵϬ� ��Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�ŚŔũƔżśƈ�ĉƔƁŔƏř�Ɖƈ�ũŝƗŔ�ƅŔŬſƊƓ�ƒŨƅŔ�ƌŝŧţś�

ųƏżŲƅŔ�ƓƍƏ���
ϭ� ŚŕƈŬ�ĉƔŰŦŮř�ŧũſƅŔ���ũƔŧƂśƄ�ŚŔŨƅŔ��ŶſśũƈƅŔ�ĉƔƅƜƂśŬƛŔ�ř�ĉƔƅŕŸſƅŔƏ�ř�řƔŕſƄƅŔƏ��� 

Ϯ� řƔŕſƄ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ĉƔũŬƗŔř���ųŗŔũśƄ��ƃŔũŧŏƏ�ŧũſƅŔ�ŉŽŧƆƅ�ƒŧƅŔƏƅŔ��� 

ϯ� ĉƔƊŕƄƈŏř�ŧƏŠƏ�řƈŴƊŌ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ŶƔŠŮśƅ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ��ŽƔſŦśƅƏ�Ɖƈ�
ĉŧţŘ�ŕƎŸƁƏ�� 

���ƓŻŕƔ�ϮϬϬϲ���ϯϲ��� 

��
ŢŲśƔƏ�ƈƈ�ŕƀŗŬ�ƉŌÌ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ŘũƍŕŴ�ŘŧƏŠƏƈ�Ɠž�ŘŕƔţ�ŧŔũžƗŔ��ŖƏŸŮƅŔƏ�řƈŕŷ��ƓžƏ�

ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�řŰŕŦ��ĉƉŌƏ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ƇŕśƔƗŔƏ���ŕƈŕśƔŌ�ŖƗ���Ƈƍ�Ɛŧţŏ�Śŕœž�
ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ŧƁ�ƏŲũŸśƔƉ�ŧƔŧŸƆƅ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�řƆŝƈśƈƅŔ�ųƏżŲŗ�ƉŕƈũţƅŔ��ųƏżŲƏ�
ĉƔũŬŌř��ƏĉƔŷŕƈśŠŔř��ƏĉƔŧŕŰśƁŔř��ƏĉƔŬŕƔŬř��ĉƔŬŔũŧƏř��ƐũŦŌƏ�ĉƔŰŦŮř�ĻƜŲž�ĉƈŷŕ�ƌŲũſś�řƆţũƈƅŔ�
ĉƔũƈŸƅŔř�ƓśƅŔ�ƉƏũƈƔ�ŕƎŗ�Ɖƈ�ĉƔżśŚŔũ�ĉƔŠƏƅƏƔŬžř��ĉƔŠƏƅƏƔŗƏř��ĉƔŬſƊƏř��ŖƅŕųƈƏ��ŚŕƔŧţśƏ�ŧƁ�ƒŧŎƔ�
¿ŮſƅŔ�Ɠž�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Ƒƅŏ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔŬŔũŧƅŔƏř���



 
 

��

ŕƈƔŬƛ�ŧƊŷ�ŧƔŔŪś�ĉŧţŘ�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ�řŠũŧŗ�ŪƏŕŠśś�ŚŔũŧƁ�ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎƆƈţś�ĉƈƈŕ�¿ƄŮƔ�
¿ƈŕŷ�ųżŲ�ũƈśŬƈ�ƑƆŷ�ŉƛŎƍ�ŧŔũžƗŔ���

��
ƃƅŨƅƏ�ŖŠƔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŉƛŎƍ�ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔŚŕ�ĉƔƄśƅŔŽ�¿œŕŬƏƏ�ƇƆƁōśƅŔ�Ŷƈ�

ŜŧţƅŔ��ƓśƅŔƏ�ŖŠƔ�ƉŌ�ƏƈŧŦśŬƔŕƍ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�řƈŪŌ�ŧƂž�ŖƗŔ��ŽƏũŴƅŔƏ�ŘũŝŎƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƊƏŮƔŸƔ���
ƃƅŨƅ�ŚōśũŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŅƊŌƌ�Ɖƈ�¿ŲžƗŔ�ŕƈŗ�ŖŬŕƊśƔ�řŸƔŗųƏ�ŜţŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ŖƔƅŕŬŌ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�

ƑƆŷ�ſƔƄĉƔř�řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ��¿ƈŕŸśƅŔƏ�Ŷƈ�ŜŧţƅŔ��ƏŌ�ŽƁƏƈƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƇƆƁōśƅŔ��ĉƔƄśƅŔƏŽ�
ƌŸƈ�ĉƉƗ�ƅŕŬŌŖƔ�ĉƔƄśƅŔŽ�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒũƏŸŮƅŔ��ƓƍƏ�ƇŷŌ�¿ƈŮŌƏ�Ɖƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŵŕžŧƅŔ��ƏŌ�
ŚŕƔƅŊ�ŵŕžŧƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�ŅƊŌŕƎ�ƉƏƄś�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒũƏŸŮƜƅŔ�ŕƈƊƔŗ�ŖƔƅŕŬŌ�¿ƈŕŸśƅŔ��ƇƆƁōśƅŔƏ��
ĉƔƄśƅŔƏŽ�Ŷƈ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�ĉŧŸŁś�řſŰ�Ɖƈ�ŚŕſŰ�ĉƔŰŦŮƅŔř�ŧũſƆƅ��ĉƉŌƏ�ƌƔŧƅ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�řƈƏŕƂƈƅŔ��
ƈƏřƎŠŔƏ�ŜŧţƅŔ�ųŻŕŲƅŔ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�ĉƔƈśƔŪ�ŧũſƅŔ�ŕƊƍ�ĉƔŗŕŠƔƛŕŗř��ūƔƅƏ�ĉƔŗƆŬƅŕŗř���
��

ƓžƏ�ƒŌũ�řŝţŕŗƅŔ�ĉƉŌ�Ɖƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƓśƅŔ�ũŝŎś�Ɠž�ƃŔũŧŏ�řƎŠŔƏƈƏ�ŖƅŕųƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĉƔŬſƊƅŔř�
ĉƔƄśƅŔƏŽ�ŕƎŸƈ�ŕƈ�ƓƆƔ���

ϭ� ƃŔũŧŏ�ƉŗƛŔ�ŜŧţƆƅ��ƇƆƁōśƅŔƏ�ƌŸƈ�ƑƆŷ�ŅƊŌƌ�ũƈŌ�ŶƁŔƏ�ŖŠƔ�ĉƔƄśƅŔŽ�ƌŸƈ� 

Ϯ� ƐƏśŬƈƅŔ�ƛŔƒŧŕŰśƁ�ŘũŬƘƅ�ŅƆƄžŕƈ�ƉŕƄ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ĻŕŸſśũƈ�ŕƈƆƄ�ŢŗŰŌ�ŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�
ƑƆŷ�¿ƈŕŸśƅŔ��ĉƔƄśƅŔƏŽ�Ŷƈ�ųƏżŲƅŔ� 

ϯ� ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƘƅ�ŕƈƆƄ�ŚƊŕƄ�ƇƗŔ�řƈƆŸśƈ�ŅƆƄŕƈ�ŵŕųśŬŔ�ƉŗƛŔ�řƈƏŕƂƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔƄśƅŔƏŽ�
ŕƎŸƈ� 

ϰ� řƁƜŸƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�řŗţƈƅŔ��ƇŔũśţƛŔƏ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ƌƊƔŗ��ƉƔŗƏ�ƌœƜƈŪ� 

ϱ� řƁƜŸƅŔ�řŗƔųƅŔ�Ŷƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� 

ϲ� Ɛŧƈ�ƃŬŕƈśƅŔ�ƒũŬƗŔ��ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ĉƔũŬƗŔř� 

ϳ� ŘũŗŕŝƈƅŔ�ŶŲƏƏ�ŽŔŧƍŌ�ĉƔƆŗƂśŬƈř�řƊƄƈƈ�ƀƔƂţśƅŔ� 

ϴ� Ƈŷŧ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƊŧƈƅŔ�řžŕƄŗ�ƌśŕŬŬŎƈ�Ɖŗƛ�ŧƔƎŮƅŔ�ĉƔƏƊŸƈĻŕ��ĉƔŬſƊƏĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕÆ��ĉƔŧŕŰśƁŔƏĻŕ� 

 



 
 

��

Ĺœśƃœś��¾ƒŮšřƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ��
��

ŗƆťƀƆƃŒ���
ŁśĉŧŸ�řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƍŌ�ŚŕœƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ŖƜųƆƅ�ŜƔţ�ŖŸƆś�ĻŔũƏŧ�ĉƔŬŕŬŌĻŕ�Ɠž�¿ƔƄŮś�

ƇƎśŕƔŰŦŮ��ŧƔŧţśƏ�ƇƎƆŗƂśŬƈ��řŬũŧƈƅŔƏ�Ɠƍ�Ɛŧţŏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ĉŸſƅŔřƅŕ�ŪƔŪŸśƅ�ųŕƈƊƗŔ�
ĉƔƄƏƆŬƅŔř�řƅƏŗƂƈƅŔ��ŶƔŠŮśƏ�ƇƔƂƅŔ��ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŗŕŠƔƛŔř�ƓśƅŔ�ůũţƔ�ŕƎƔƆŷ�ŔŶƈśŠƈƅ�

ũŰŕŸƈƅŔ��řƔƈƊśƏ�ũŕƄžƗŔ��őŧŕŗƈƅŔƏ��ƀœŕƂţƅŔƏ�ĉƔƈƆŸƅŔř��ƓƍƏ�ƃƅŨŗ�ũŗśŸś�řƊƔƈƗŔ�ƑƆŷ�ŽŔŧƍŌ�
ŶƈśŠƈƅŔ��řƂśƏŗƅŔƏ�ƓśƅŔ�ŧƏŪś�ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƈŗ�ƌŠŕśţƔ�Ɖƈ�ŚŕƁŕų��ŚŔũŗŦƏ��ŚŔũŕƎƈƏ.��

����ƓžŕŰƅŔ�ϮϬϬϭ���ϰϱ�����
��

¿ƔŰţśƅŔƏ�Əƍ�ũŝƄŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ĉƔƏŗũśř�ĻŕŗƔƄũś��ƏŌ�ĻŔŧƔƂŸś�ũŴƊĻŔ�ƃŔũśŮƛ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�
¿ƈŔƏŸƅŔ��ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ĉƔŬũŧƈƅŔř��ĉƔƆţƈƅŔƏř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�Ɠž��ƌŠŕśƊŏ�ŕƈƄ�ŅƊŌƌ�ūũŕƈƔ�ĻŔũƏŧ�Ļŕƈŕƍ�Ɠž�ŶƊŰ�
ŘŕƔţƅŔ�ĉƔƈƏƔƅŔř�ŧũſƆƅ��ŘũŬƗŔƏ��ŶƈśŠƈƅŔƏ�ƛ�ƌƔŪŔƏƔ�Ɠž�ƃƅŨ�ĉƒŌ�ƇƏƎſƈ�ƒƏŗũś�ũŦŊ�ƐƏŬ�ƉŕŬƊƙŔ�
ƌŬſƊ�şśƊƈƅŔ��¿ƔŰţśƆƅ�ŕƈƄƏ�ĉƉŌ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƎƈ�ŘŕƔţƆƅ��ƇŧƂśƏ��ŧũſƅŔ�ŅƊŐžƌ�ĻŕŲƔŌ�Ƈŕƍ�ĻŔŧŠ�ŶƈśŠƈƆƅ��

řŰŕŦƏ�Ɠž�ŕƊśœƔŗ�ĉƔŗũŸƅŔř��ĻŕƈƏƈŷ�ũŝƄŌ�ũƔŝƄŗ�ŕƈƈ�ƇƈƘƅ�ƐũŦƗŔ�řƈŧƂśƈ��řƔƈŕƊƏ�ēŧţŗ�ŉŔƏŬ���
����ƉŔŧƈţ�ϭϵϵϲ���ϱ�����

      

ŕƈƄ�ĉŧŸƔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŨƔƈƆśƆƅ�Ɖƈ�ƇƍŌ�ŚŕƄţƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŽƁƏśƔ�ŕƎƔƆŷ�ƌƆŗƂśŬƈ��ƏƍƏ�ũžƏƔ�
ƌƅ�¿ŕƂśƊƛŔ�Ɖƈ�řƊŬ�ĉƔŬŔũŧř�Ƒƅŏ�ƐũŦŌ��ƉƈƏ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ��ƐũŦŌ�ūŕƂƔƏ�Řŧŕŷ�ŚŕŠũŧƅŕŗ�ƓśƅŔ�¿ŰţƔ�

ŕƎƔƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�Ɠž�řƔŕƎƊ�ƇŕŸƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƓśƅŔ�ĉũƈ�ŕƎŗ�Ɖƈ�ƋŧŔƏƈ�ĉƔŬŔũŧƅŔř��ƐũƔƏ�
űŸŗ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ɠž�¿ŕŠƈ�řƔŗũśƅŔ��ƇƆŷƏ�ūſƊƅŔ�ĉƉŌ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ĉƔƆƔŰţśƅŔř�ĉƔŬũŧƈƅŔř�Ɠƍ�řƆƔŬƏƅŔ�
ŘŧƔţƏƅŔ�ŧƄōśƆƅ�Ɖƈ�Ɛŧƈ�ŖŕŸƔśŬŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ĉƔŬŔũŧƅŔř���

��
ŔŨƎŗƏ�ŽŧƎƔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰţƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ĉƔſŰƏř�ĉƔŗśƉ�Ɛŧƈ�ŕƈ�ĉŰţƌƆ�

ŨƔƈƜśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŘũŮŕŗƈ�Ɖƈ�ƐƏśţƈ�ŧŔƏƈƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ř�ŕƈƄ�ŽŧƎƔ�ĻŕŲƔŌ�¿ŰƏśƆƅ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖŷ�
ŖƔśũś�ŖƅŕųƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŘũŗŦ�ƊƔŸƈř�řŗŬƊƅŕŗ�ƌśŷƏƈŠƈƅ�ĉŧśƈƔƏ�Žŧƍ�¿ƔŰţśƅŔ�Ƒƅŏ�ŧŸŗŌ�Ɖƈ�
ŔŨƍ�Ƒƅŏ�řƅƏŕţƈ�ƇŬũ�ŘũƏŰ�ĉƔŬſƊř�ŚŔũŧƂƅ�ŖƜųƅŔ�ĉƔƆƂŸƅŔř��ĉƔžũŸƈƅŔƏř��ƇƎƆƔŰţśƏ�Ɠž�ŶƔƈŠ�ŧŔƏƈƅŔ���

���ŖƔũżƅŔ�ϭϵϴϴ��ϱϵ�����



 
 

��

ŻƒŧŶř�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ��Academic Achievement����
ƀſśŔ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɠž�ƉŔŧƔƈ�ƇƆŷ�ūſƊƅŔ��ĉƔŗũśƅŔƏř�ƑƆŷ�ĉƉŌ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�Əƍ�

�ũŔŧƂƈ�ŕƈ�¿ŰƔ�ƌƔƅŏ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƌƈƆŸś��ƌśũŧƁƏ�ƑƆŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ĉƈŷŕ�ƇƆŸś����ŔŨƍƏ�ŽƔũŸśƅŔ�ƉƈŲśƔ�
ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƓśƅŔ�ŕƎŗŬśƄŔ�ŧũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƊŕŠ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��¿ƏƔƈƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƎŷŕŠũśŬŔ�

ŕƎƊōŮ�ƉōŮ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ����
��ŬŕƔƔ�ƉϮϬϬϭ� ϲϴ����

��
ŻƒŧŶř��ƇƄŕœŬř���Chaplin�ϭϵϳϭ���

¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŅƊōŗƌ�ƐƏśŬƈ�ŧŧţƈ�Ɖƈ�ŪŕŠƊƙŔ��ƏŌ�ŘŉŕſƄƅŔ��ƏŌ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ�
ƒũŠƔ�Ɖƈ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ƏŌ�řųŬŔƏŗ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƈŴśƊƈƅŔ���

��Ɖŗ��Ɖŧƛ�ϮϬϬϭ���ϮϭϬ�����
��

ŻƒŧŶřƃŒ�ƑőŒŧŞƗŒ�¾ƒŮšřƄƃ�ƑŪŒŧťƃŒ�œƆƂ�Ɖœƈŕřř�ŗśšœŕƃŒ�ƍƋ��  

�¿ŧŸƈ�ŚŕŠũŧƅŔ� ��řŗŬƊ�řƔƏœƈ� ��ƓśƅŔ�¿ŰţƔ�ŕƎƔƆŷ�řŗƆų�ĉƔŷřƊ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŶƔƈŠ�ŧŔƏƈƅŔ�
ĉƔŬŔũŧƅŔř�Ɖŕţśƈƛ�ŽŰƊ�ƇŕŸƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ϮϬϬϴ� ��ϮϬϬϵ�Ɖƈ�ŶƁŔƏ�ŚƜŠŬ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�
ĉƔŬũŧƈƅŔř����

��
¾ƆŒƍŶƃŒ�ŖŧśŌƆƃŒ�Ƒż�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ���

�ũŰţ�ƉƄƈƔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŘũŝŎƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ��ƏŌ�řŠśƊƈƅŔ�ƌƅ���ŖŬţ�ĉƔũŔũƄśř�ŕƎŝƏŧţ��řŸƔŗųƏ�
ŕƍũƏŧ�Ɠž�ƌŝŔŧţŏ�Ɛŧƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ���ƉƈƏ�ƋŨƍ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƈ�ũŝŎƔ�ĉƔŗƆŬĻŕ��ƏŌ�ĉƔŗŕŠƔŔĻŕ�ƑƆŷ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�
¿ŝƈ���
ϭ� ¾ƆŒƍŵ�ŭŤř�ŔƃœűƃŒ��ĉƔŰŦŮř��ĉƔſųŕŷƏř�ĉƔŷŕƈśŠŔř��ĉƔƈŬŠƏř��ĉƔŬſƊƏř�řųŗśũƈ�ŪžŔƏţƅŕŗ��

řŗŻũƅŔƏ�Ɠž�ŵƏŲƏƈƅŔ��ƏŌ�ƇƆŸśƅŔ��ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ��ƏŌ�žƓ�ŅƆƄŕƎŔŨƍ�¿ŗƁƏ���ĉƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƃŔŨƏ�ř�Ì¿ŸƅƏ��
ĉƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŝƄŌƓƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝōś�ř� 

Ō���ŗƒŶżŒťƃŒ��Motivation�� 

ƃŕƊƍ�ŚŔũŮŷ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��ŜŕţŗƗŔƏ�ƓśƅŔ�ŚŸƆųŲŔ�řŠƅŕŸƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔŸžŔŧƅŔ�ř�
�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƀƏſśƅŔƏ��ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŚƂſśŔƏ�Ɠž�ŕƎŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�ĻŕųŕŗśũŔ�ĻƛŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ�Ļŕ�ĻŕŗŠƏƈƏ�

ƉƔŗ�ƉƔŨƍ��ƉƔũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍƏ�Ɖƈ�ƌƊōŮ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�Ɛŧƈ�ĉƔƈƍŌř�ĉƔƆƈŷř�Řũŕŝŏ�ĉƔŸžŔŧř�ƇƆŸśƈƅŔ�ƏţƊ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�
Ɖƈ��ƇƔƆŸśƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷŌ�Ɖƈ��ƀƏſśƅŔ�ĉƔƈśƅŔƏŪ�� 

��ŧŗŷ��ŽƔųƆƅŔ�ϭϵϵϵ���Ϯϭϲ�����



 
 

��

ƎƍřŪƆ�şƍƆűƃŒ��Aspiration Level�� 

ƛ�ƉƄƈƔ�ũƏŰś�ŅƆŸśƈƇ�ƀƏſśƔ�ƉƏŧ�ƐƏśŬƈ�ƀœƛ�Ɖƈ��šƏƈųƅŔ�ƃƅŨƏ�ĉƉƗ�ƌţƏƈų�ŖŸƆƔ�ĻŔũƏŧ�
Ɠž�ŶžŧƅŔ�ƌŗ�ƏţƊ�ƀƔƂţś�ŧƔŪƈƅŔ�Ɖƈ��¿ƔŰţśƅŔ��ƀƏſśƅŔƏ�ŪŕƔśƈƛŔƏ��ŧũſśƅŔƏ�ŔŨƍƏ�ŕƈ�ƌśŗŝŌ�ũƔŝƄ�Ɖƈ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ�ĉƔũŰƈƅŔ�ř�ĉƔŗũŸƅŔƏ�ř�ĉƔŗƊŠƗŔƏ�ř�ŜƔţ�ŚũſŬŌ�ƃƆś��ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�şœŕśƊ�ŔĉƔųŕŗśũř�řƅŔŧ�
řŗŠƏƈƏ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�šƏƈųƅŔ�� 

��ŧŗŷ��ŽƔųƆƅŔ�ϭϵϵϵ���Ϯϭϲ�����
��

Ŝ��œŰŧƃŒ�Ƈŵ�ŗŪŧťƆƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒƍ�ĈƒŕœŞƒƗŒŗ�ƍšƈ�ŗŪŪŌƆƃŒ�ĈƒƆƒƄŶřƃŒŗ� 

ŧƂƅ�ŅƅŧŚ�şœŕśƊ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƈŕƁ�ŕƎŗ� ��ƇŕƎŬ�ŖŕųţƅŔ� ��ƑƆŷ�řŗƆų�řŬũŧƈƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔř��
ŕƎśŕŗƅŕųƏ�Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�řƁƜŷ�ƔŗƉ�ŕŲũƅŔ�Ɖŷ�řŬũŧƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔƏ�ŜƔţ�ŚŧŠƏ�řŝţŕŗƅŔ�ĉƉŌ�řŗƆųƅŔ�
ũŝƄƗŔ�ŕŲũ�Ɖŷ�ƇƎśŬŔũŧ�ŔƏƊŕƄ�ũŝƄŌ�ĻƜƔŰţś�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�¿ƁƗŔ�ŕŲũ����
¿Ƅ�ƃƆś�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŁśũŝŎ�¿ƄŮŗ��ƏŌ�ũŦŋŗ�Ɠž�ƇƎƆƔŰţś��ƇƎƁƏſśƏ�ŖƆŬƅŕŗ��ƏŌ��ŖŕŠƔƙŕŗ�ŅƆƄƏŕƈ�ŶſśũŔ�

ƐƏśŬƈ�ĉƔŸžŔŧƅŔř��ŘũŗŕŝƈƅŔƏ��ŕŲũƅŔƏ�Ɛŧƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŅƆƄŕƈ�ƉŕƄ�ũŧƁŌ�Ɠž�¿ƈţś�ŕƈ�ƋŧŗŕƄƔ�Ɖƈ�ŅƂŮƈ�ř�ƛƏ�
¿ſżƊ�¿ƈŕŷ�ƇƎſƅŔ�ŜƔţ�ĉƉŏ�¿ƔŰţś�ŘŧŕƈƅŔ�řƈƏƎſƈƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŚŔŨ�ƑƊŸƈƅŔ�ŵũŬŌ��ŅƀŧŌƏ��ƑŰŷŌƏ�
ƑƆŷ�ƉŕƔŬƊƅŔ����

�ŧŗŷ��ŽƔųƆƅŔϭϵϵϵ��ϭϭϴ���ϭϭϵ����
��
ť������ŖŧŕŤƃŒ�ĈƒŮŤŬƃŒŗ��Personal Experience 

ŚśŗŝŌ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ĉƉŌ�ƃŕƊƍ�ƜŷřƁ�ƉƔŗ�ŘũŗŦƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔř��ŘũŧƂƅŔƏ�ƑƆŷ�¿ƔŰţśƅŔ�
ƓŬŔũŧƅŔ��ƐũśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŅƊŌƌ�ƃƅŨƅ�ŅƆƄŕƈ�űſŦƊŔ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƏŌ�ƇŧŸƊŔ�ŧƊŷ�ƉŗŔ�ŧƔƎŮƅŔ�ŅƆƄŕƈ�ŧŔŧŪŔ�
ƀžŔƏśƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ũƏŸŮƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�Ɖŷ�ƌŬſƊ��ƉŷƏ�ƌśœƔŗ�ŕƈŗ�Ɠž�ƃƅŨ�řŬũŧƈƅŔ��ŕƈƏ�ƌƔƏśţś�Ɖƈ�
ƉƔŬũŧƈ��ƉŔũƁŌƏ��şƍŕƊƈƏ�ĉƔƈƔƆŸśř��řųŮƊŌƏ�ĉƔſŰř��ĉƔſŰƜƅŔƏř���

��
Ϯ� ¾ƆŒƍŵ�ŭŤř�ŖŧŪƕŒ���ũŔũƂśŬƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�¿ŻŕŮƈƏ�ŘũŬƗŔ�ĉƔƈƏƔƅŔř��ŕƎƅƏƔƈƏ�

ƏţƊ��¿ƔŰţśƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ĉƔƆƄŮƅŔř�ĉƔũŬƗŔř��ŕƍũƔŻƏ�řŸƔŗųŗ�¿ŕţƅŔ� 

���ƉŔŧƈţ�ϭϵϵϲ���ϭϴ�����
��



 
 

��

¿ƔŰſśƅŔ�Ɖƈ�ŉƓŮŗ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƃƆśƅ�űũŸƊ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ���
ϭ� ŘœƋœŞřŒ�ƇƒťƃŒƍƃŒ�ƈƍš�¾ƒŮšř�ŇœƈŕƕŒ� 

Ɠſž�řŬŔũŧ�ƇŕƁ�ŕƎŗ����ŧƊƛũŕŠ�N.G. Garland���¿ƔƊƅ�řŠũŧ�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�Ɖƈ�řŸƈŕŠ�ƉŕŠƔŮśƈ�
Ƈŕŷ�ϭϵϴϬ�ŉŕƂƅƙ�ŉƏŲƅŔ�ƑƆŷ��ƒƏŗũśƅŔ�śŦŔũŕ�ŜţŕŗƅŔ�ĉƔŷřƊ�ŕƎƈŔƏƁ���ϵϬ���Ɖƈ�ŖƜų�ūũŔŧƈƅŔ�

ĉƔŧŔŧŷƙŔř��ŚũſŬŌƏ�ƌŠœŕśƊ�Ɖŷ�ĉƉŌ�ĉƔſƆŦƅŔř�ĉƔũŬƗŔř��ƇƔƂƅŔƏ�ĉƔŧƅŔƏƅŔ�ř�ŧŏƏƃŔũ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƇƔƂƅŔ��
�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ��ŚŕŸƁƏśƅŔƏ�¿ƈŔƏŷƏ�ũƔŝōś��ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŬũŧƈƅŔƏ�ŕƎƅ�ŜƔŝţ�ũŝƗŔ�ƑƆŷ�¿ƔŰţś�ŉŕƊŗƗŔ���

��ŧŗŷ��ŽƔųƆƅŔ�ϭϵϵϵ���ϭϮϭ�����
Ŕ������ŗſƚŶƃŒ�Ƈƒŕ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƐťœŮřſƙŒ�¾ƒŮšřƃŒƍ�ƑŪŒŧťƃŒ� 

ŧƂƅ�ŚśŗŝŌ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŽŧƎŗ�ŽũŸśƅŔ�ŏƑƅ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��
ƒŧŕŰśƁƛŔƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƉōŗ�ƇŴŸƈ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ĉƔƆƔŰţśĻŕ�ƉƏƈśƊƔ�Ƒƅŏ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŸſśũƈ�

ĉƔŷŕƈśŠŔĻŕ��ĉƔŧŕŰśƁŔƏĻŕ��ŧƔŎƔƏ�ƃƅŨ� ��ũŠƊƏƄ��ƉƔũŦŊƏ�Conger et al��ϭϵϵϮ� ��ĉƉŌ�űŕſŦƊŔ�
ƐƏśŬƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�¿ŸŠƔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ũŝƄŌ�ĻŕƂƆƁ��ĻŕŗŕœśƄŔƏ��ũƏŸŮƏ�ƇŧŸŗ�ƉƈƗŔ�ƇŧŷƏ�
ũŔũƂśŬƛŔ�ĉƈƈŕ�ŧƔŪƔ�Ɖƈ�ŚŕžƜŦƅŔ�ĉƔũŬƗŔř��ƉƈƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƔƄƏƆŬƅŔř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř�ŉŕƊŗƘƅ�ƇƎƆŸŠƔƏ�
ƉƏũŸŮƔ�ƇŧŸŗ�řƂŝƅŔ��¿ƆƂƔƏ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�ƇƎţƏƈų��ƓƅŕśƅŕŗƏ�űŕſŦƊŔ�ƇƎƆƔŰţś�ƓŬŔũŧƅŔ����

���ŕƊŗƅŔ�ϭϵϵϴ���ϳϳ�����
��

ϯ� ƅƒŵťřƃŒ�ƇƆ�¾ŕſ�ƇƒŧŤƓŒ��Reinforcement 

ŧƂƅ�ŚśŗŝŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ĉƉŌ�ƇƔŷŧśƆƅ�ŪƔŪŸśƅŔƏ�Ɖƈ�¿ŗƁ�ƉƔũŦƕŔ�ŉŔƏŬ�Ɠž�ŘũŬƗŔ��ƏŌ�ŶƈśŠƈƅŔ��ƏŌ�
řŬũŧƈƅŔ�ũƔŗƄ�ũŝƗŔ�Ɠž�űſŦ�ųżŲƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ŶžũƏ�ƐƏśŬƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ���

��ŧŗŷ��ŽƔųƆƅŔ�ϭϵϵϵ� �ϭϮϮ������
��

űƍźŰƃŒ�ĈƒŪŽƈƃŒŗ�œƌřſƚŵƍ�¾ƒŮšřƃœŕ�ƑŪŒŧťƃŒ����
Ŷƈ�řƔƈśţ�űũŸśƅŔ�ŲƆƅųƏż�ĉƔŬſƊƅŔř�ĻřŰŕŦ�Ɠž�ŕƊũŰŷ��ƓƅŕţƅŔ�ŧŧŸśƏ�ŕƍũŧŕŰƈ�ĉƔœƔŗƅŔř��
ĉƔśŔŨƅŔƏř�řžŕŲƙŕŗ�ŕƍũƔŝōśƅ�Ɠž�ƃƏƆŬƅŔ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ŧƂž�ĉƇśƍŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�řŬŔũŧŗ�ƋŨƍ�ųƏżŲƅŔ��ŕƎśŔũƔŝōśƏ�

�řſƆśŦƈƅŔ�ƓžƏ�ŔŨƍ�ŧŧŰƅŔ�ũŕŮŌ���ƉƔƍƏƄϭϵϴϬ��Ƒƅŏ�ũƔŝōś�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƑƆŷ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�
ŜƔţ�ŢŲƏŌ�ĉƉŌ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƀƆŦś�Śƛŕţ�Ɖƈ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ��ƓśƅŔƏ�ĻŔũƔŝƄ�ŕƈ�Ŷžŧś�ŧŔũžƗŔ�
ŘƏƂŗ�ŔƏƅŨŗƔƅ�ĻŕƍŕŗśƊŔ�ũƔŻ��ĻŕƔŧŕŷ�ƋŨƍƏ�ƓţŔƏƊƅŔ�řƆŰśƈƅŔ�ŽŔŪƊśŬŕŗ�řƁŕųƅŔ��ŧŕƎŠƙŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�
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��
ŔŨƍ�ŅƊŗśƏŚ�řŝţŕŗƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƒŨƅŔ�ƌƈŧƁ����ƓƈœŕƂƅŔ�ϭϵϵϲ���ƏƍƏ���

ƇƔśƔƅŔ�Əƍ�ƃƅŨ�ŧũſƅŔ�ƒŨƅŔ�ŧƂž�Ɖƈ�ƌƔƈţƔ�ƋƛƏśƔƏ�Ɠž�ƉŬ�řƅƏſųƅŔ�ƓƂŗƏ�ĻŔŧƔţƏ�ŉŔƏŬ�ƉŕƄŌ�ŧƁ�
ŧƂž�ƋŧƅŔƏ�ƇŌ�ƌśŧƅŔƏ��ƏŌ�ƉƔƊŝƛŔ�ĻŕŸƈ�ŉŔƏŬ�ŖŗŬŗ�ŚƏƈƅŔ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƇŌ�ŖŗŬŗ�ŧŕƎŮśŬƛŔ�ƏŌ�ƒŌ�

ŖŗŬ�ũŦŊ��������������������������������������������������������������ƓƈœŕƂƅŔ�ϭϵϵϲ���ϱϴϯ�����
��

¿ƏƂƅŔ� ¿ƈŠƈ� �ŚſƆśŦŔ� ŕƈƎƈ�� �ŚƂſśŔ� ƏŌ�� ƏŌŚƊƔŕŗś�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�ŚŕſƔũŸś�ŚƎŗŕŮś� ƏŌ���ƏŌ�
ĉƉŐž�ƑƈŕśƔƅŔ�Əƍ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƃƆś�ŶƔƈŠ�ƉƔŗ�ƃũśŮƈƅŔ�ƇŬŕƂƅŔ�ƉŔŧƂž��ƏŌ�ƉŕƈũţŉŕƊŗƗŔ��ƉƈƏ��ŖƗŔ�Ɖƈ�

ƈž�ƇŝƉĉƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔżśƈƄ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉŕƈũţƅŔ�ŕƊƍ�¿ƏŕƊśƊ�ƉŌ�ƓƂųƊƈƅŔ��Ƒƅŏ�ŽŕŲś�ƓśƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŚŔũ
�ŜƔţ��ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔũŗśŸƔ�ƉŕƈũţƅŔ�ĻŕŗŗŬ�ĉƔŬƔœũĻŕ�Ɖƈ�ŖŕŗŬŌ�ŘŕƊŕŸƈ�ŧũſƅŔ�

Ɖƈ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř�ƉƈƏ�ŉƏŬ�ƀžŔƏśƅŔ�Ŷƈ�ƌŬſƊ�ŶƈƏ�ƉƔųƔţƈƅŔ��ƌŗ�ƃƅŨƏ�ĻŔũŴƊ�ĉƈƅŕ�ũŸŮƔ�ƌŗ�
ƇƏũţƈƅŔ�Ɖƈ�ũŷŕŮƈ�ĉƔŗƆŬř�Ōŧŗś�ƇŧŸŗ�ŕŲũƅŔ��ŧƁƏ�ƓƎśƊś�ŖŲżƅŕŗ��ƏŌ�ŧƂţƅŔ��ƏŌ�Ƒśţ��ŽŔũţƊƛŔ�

ŜƔţ�ŅƊŌƌ�ũŸŮƔ�ŽƜśŦƛŕŗ�Ɖŷ�ƃœƅƏŌ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏŮƔŸƔ�Ɠž�ŽƊƄ�ƇƎƔŧƅŔƏ��ƉƏƈŸƊƔƏ�ƇƎƊŕƊţŗ��ƇƎſųŷƏ��
�ƇƎśƔŕŷũƏ�Ɠž�ƉƔţ�ƌŰƂƊś�ƋŨƍ�řƔŕŷũƅŔ�ĻŔũŴƊ�ŖŕƔżƅ�ƋŧƅŔƏ��ƏƍƏ�ƒŨƅŔ�¿ŝƈƔ�ƌƅ�ĉƔŕƈţƅŔř��ŧƊŬƅŔƏ�

ƒƏƂƅŔ��¿ŝƈƅŔƏ��ƑƆŷƗŔ�Ƒśţ�Əƅ�¿Əŕţ�ƉƏŗũƂƈƅŔ�ƌƊƈ�ƌŲƔƏŸś�Ɖŷ�ŖƗŔ�ŖœŕżƅŔ�ĉƉŐž�ũŷŕŮƈƅŔ�ĉƔŗƆŬƅŔř�
ŧƁ�ƐũŔƏśś�ŕƎƊƄƅ�ƛ�ƑŮƜśś��ƛƏ�ƓſśŦś�Ɖƈ�¿ŦŔŧ�ŧũſƅŔ���
��

ĉƉŌ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŚſƆƔ�ŕƈ�ƉƄƅƏĉƔŗƆŬ�ĻŔũƔŝōś�ũŝŎƔ�ŖƗŔ�ƉŔŧƂž��řſƆśŦƈƅŔ�ƇƎśŕƔţ�ƓţŕƊƈ�Ɠž�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�Ļŕ
� ƇƎśƁƜŷƏŅƅŏ� ƇƎŗ� ƉƔųƔţƈƅŕŗŅƊŌ� ŕƇŔũśţƛŔ� ŘũŴƊ� Əƍ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŪƔƈƔ� ŕƈ� ƌ��ŉŕƊŗƗ� ũƔŧƂśƅŔƏ�

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ� ŚŔŪƔƈƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŕŗ� ŶśƈśƔ� ƏƎž� ŉŔŧƎŮƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŬſƊƅŔ� ƑśţƏ��ŧŠƊ� ŜƔţ� ř
ƇŕƈŷŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ƉƔųƔţƈƅŔ�¿ŔƏŦŌƏ��¿ŕŰśŔ�ƑƆŷ�ŧŠ�ƏŌ���ƀƂţƔ�ŜƔţ�ŉŕƊŗƗŔ�ŉƛŎƎŗ�ũƈśŬƈ�¿ŰŔƏśƏ�

ƅřƔœŪŠ�ŘũƏŰŗ�ƏƅƏ�ƓſųŕŸƅŔ�ŵŕŗŮƙŔ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ƃƅŨ�ƇƎ�ĉƉŌ�ŧŠƊ�ŕƊƍƏ�ĉƔŰƏŰŦ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗƗ��Ɠž�ř
ĉƔŗŕŠƔŏ� ĻŔũƔŝōś� ũŝŎƔ� ŧƁ�ŖƗŔ� ƉŔŧƂſž� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔŉŕƈśƊƛŔ� ŉŕƊŗƗŔ� ŉƛŎƍ�ūƏſƊ� Ɠž� ŵũŪƔž� Ļŕ��

ĉƔţŲśƅŔ�ƇƎƈƆŸƔƏř�ƓŬſƊƅŔ�ũŔũƂśŬƛŔ�ƇƎŸƊƈƔ�ŕƈƄ�řƊŬţƅŔ�ŘƏŧƂƅŔƏ��ũŦſƅŔƏ��ƛŔƏ�ƇƎœŕŗŊ�ŘŧŕƎŮŗ�ŪŔŪśŷ��
ĉƉŌ�¿ŗ�ƉƔũŦƕŕŗ�ƇƎśƁƜŷ�ŪŪŸƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƑŴţƔ�ŕƈƄ�ƇƎƊƈ�ƉƏŗũƂśƔ�ƇƎŗ�ƉƔųƔţƈƅŔ�

ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�ŘŕƔţƅŔ�Ɛŧƈ�ƇƎƔƊŗśƏ�řƈŠ�ŚŔŧŷŕŬƈŗ�ƉųƏƅŔ�űũŌ�ƑƆŷ�ŘũŮśƊƈƅŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔƏ���
� ŔŨƍƏ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŚŕŬŧƂƈ�Ɖŷ�ŶžŔŧƔ�ƒŨƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŧƔƎŮƅŔ�řƊŕƄƈƅ�ƃƅŨƏŭƔŸƅŔ�řŸŬ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕƈ��

mailto:���com.arabiyat@info


 
 

��

ƇƎƔŧƅ� ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƅŔ� ¿ƆƂƔ� ŕƈƈ� ūſƊƅŔ� řţŔũƏ�ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŕŗ� ũƏŸŮƅŔ� ƑƆŷ� ĻŕŗŕŠƔŏ� ūƄŸƊƔƏ���
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ĉƉŌ�ŕƈŗƏ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƑƆŷ�ũŧƁŌ�ƇƎž�ũƔŗƄ�ŉŕƈśƊƛŕŗ�ƇƍũƏŸŮ���ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�ũŝƄŌƏ�

ŚŔŨƅŔ�řƔƊųƏ�ũŝƄŌƏ��ĻŔũƔŝƄ�ƀƏſƔ�ƏƎž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗƗ�ƇŧƂƔ�ŕƈƏ��ƏƎž�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƘƅ�ƇŧƂƔ�ŕƈ�ŗ�ƌƊŔŧƂſ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řƔŕƈţƅŔ� ¿ŝƈƔ� ƒŨƅŔ� ŖƗŔƉŕƊţƅŔ� ŧƂśſƔ� ř��ųƏżŲƅŔ� ŧƔŔŪś� Ŷƈ� Ɖŕƈũţƅŕŗ� ƋũƏŸŮ� ŧƔŔŪśƔƏ�

ĉƔŧŕŰśƁƛŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŬſƊƅŔƏ�ĉƈƈ�ƌŗ�ųƔţś�ƓśƅŔ�řŅŝŎƔ�ŕŉŕƊŗƗŔ�Ɖƈ�řţƔũŮƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũ��ƇŕśƔŌ�
ĉŧƂśƅŔ� ŜƔţ� Ɖƈ� ŖƗŔƂśŬƜƅ� ƇƓŬſƊƅŔ� ƉƈƗŔƏ� ũŔũ�ƀƆƂƅŔ� ŧƔŔŪśƏ��ƇƎƔŧƅ� ųŕŗţƙŔƏ���ƀžŔƏśƅŔ� ŉƏŬƏ�

ƓŬſƊƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ĉƔżś�ƇƎƅŕƈƍŐŗƏ�ũŲŕţƆƅ�Ŗ�ĉŧżƅŔ�¿ƈŌƏ�řƈƗŔ�ŧŕƈŷ�ƇƎž�¿ŗƂśŬƈƅŔƏ����
��

ŜŕţŗƗŔ�řƆƂƅ�ĻŔũŴƊƏ��ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ŶƁƏ�ŧƂž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�
Ɣ�ŕƈƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�řţƔũŮƅŔƇƎƅ�Ɖŕƈũţ�Ɖƈ�ƇƎœŕŗŊ�ŧŕƎŮśŬŔ�ƑƆŷ�Ŗśũś���

��
ĈƒƆƋŊŗ�ŧƍť�ŔƕŒ�Ƒż�Ŗœƒš�ŇœƈŕƕŒ���

ąƔũŗśŸ��şƊƏƔ��Ɖƈ�ũƎŮŌ�ŉŕƈƆŷ�ūſƊƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏƊƈŎƔ�ũƔŝōśƅŕŗ�ƓŬſƊƅŔ�ŉŕŗƖƅ�ƑƆŷ��ƇƎœŕƊŗŌ�ŜƔţ�
ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�ĉƉŌ�ŅŝŎƈƅŔũ�ƇŕƎƅŔ�Ɠž�ƃƏƆŬ�¿ſųƅŔ�ŚŬƔƅ�ŴŷŔƏƈƅŔ��ŅƊŏƏŕƈ�řƅŕţ�¿ſųƅŔ�ĉƔſųŕŸƅŔř�ƓśƅŔ�ŕƎƆƎŠƔ�
ƕŔŉŕŗ��ĻŘŧŕŷ�řƅŕţƏ�¿ſųƅŔ�ĉƔſųŕŸƅŔř�ŧŠƏś�Ɖƈ�ŽƜŦƅŔ�ũƈśŬƈƅŔ�ƉƔŗ��ŉŕŗƕŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƒŨƅŔ�ũŸŮƔ�ƌŗ�Ɠž�

ƋũŬ��ŚŕŗŻũƅŔƏ�ĉƔſŦƅŔ�ř�¿ŴƔƏ�ũƔŝōś�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųƅŔ�Ƒśţ�ƉŬ�řƂƍŔũƈƅŔ����
���ƓžŕſƄϭϵϴϴ�����Ϯϭ����

��
ƏƐũƔ���ũƈƆƔƄ��¿ŠƊƔũŗ�Kellmer Pringle��ϭϵϳϵ���¿ſųƅŔ�ƇƏũţƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ĉƒƗ�ŬŖŗ�Ɖƈ�
ŖŕŗŬƗŔ� ��¿ƜśŷŕƄ��řţŰƅŔ��ŚƏƈ�ƏŌ�¿ŕŰſƊŔ�ƉƔƏŗƗŔ��ƏŌ�Ƈŧŷ�ĉƔŷũŮƅŔř� ��ƉƏƄƔ�ũƔŻ�ũŧŕƁ�ƑƆŷ�
ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�¿Ŵ�ƌśũŬŌ�ĉƔŸƔŗųƅŔř��ƏŌ�Əƍ�¿ſųƅŔ�ƒŨƅŔ�ŭƔŸƔ�Ŷƈ�ƌśũŬŌ��ŅƊƄƅƏƌ�ƛ�¿ŕƊƔ�řƔŕŷũƅŔ�řƔžŕƄƅŔ��
ƛƏ�ŽųŸƅŔ�ƉŕƊţƅŔƏ�ƉƔƈŪƜƅŔ����

���ŚŔƏţƅŔ��ƓŗƔƏŧƅŔ��ƉŬţƈ�ϭϵϴϵ���ϭϱ������
��

ƔƏŧƂśŸ� ��ŪƔžŕƈ��ƉƏśŠƊũśƔƍ�Hetherington��ϭϵϳϮ� ��ĉƉŌ�ŖŕƔŻ�ŧţŌ�ƉƔƏŗƗŔ�ŅŝŎƔũ�ƑƆŷ�
ŚŕƁƜŷ�¿ſųƅŔ�ŧţōŗ�ƉƔƏŗƗŔ�ƓƁŕŗƅŔ��ŧƁƏ�ƇƏƂƔ�ŧţŌ�ƉƔƏŗƗŔ�ƓƁŕŗƅŔ�řżƅŕŗƈƅŕŗ�Ɠž�¿Ɣƅŧś�¿ſųƅŔ��ƏŌ�ŧƁ�
űũŸśƔ�ƉŕƈũţƆƅ��¿ŕƈƍƙŔƏ�Ɠž�řƅŕţ�ŞŔƏŪ�ŧţŌ�ƉƔƏŗƗŔ�ƓƁŕŗƅŔ��ƉƏƄƔƏ�ŖŕƔŻ�ŖƗŔ�ĻŕŗƏţŰƈ�ŖŕƔżŗ�
ŞŨƏƈƊ��ƏŌ�ųƈƊ�ŘũƏƄŨƅŔ��¿ŰśƔƏ�ŖŕƔŻ�ƇƗŔ�ƉŔŧƂſŗ�ŞŨƏƈƊ�řƈƏƈƗŔ��řŝƏƊƗŔƏ��ŕƈƏ�ųŗśũƔ�ƃƅŨŗ�
ƉŔŧƂſŗ�ƉƔũŧŰƈ�ƉƔƈƎƈ�ĉƔŕŷũƆƅř��ƏƈƊƏ�ĉƔŰŦŮƅŔř���

��ŚŔƏţƅŔ��ƉŬţƈ�ƓŗƔƏŧƅŔϭϵϴϵ:ϮϮ����



 
 

��

ĻŘŧŕŷƏ�ŕƈ�ŢƊƈƔ�ŖƗŔ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŕƈƗŕŗ�ƓƈţƔƏ��ŶŗŮƔƏ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŠŕţƅŔ�ĉƔƅƏƗŔř�ŕƈƄ�ĉƉŌ�ƌƅ�
ĈũƏŧ�ƍĈƇŕ�Ɠž�¿ƔƄŮś�ƃƏƆŬ�¿ſųƅŔ��ƓžƏ�ĉƔƄśƌſ�Ŷƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƏŌ�ƉƔųƔţƈƅŔ�ƌŗ�ƌŸśƈśƏ�ƉƈƗŕŗ��ũŔũƂśŬƛŔƏ

ƓŬſƊƅŔ��������������
��ƏŗŌ��ŧƔŔŪ�ϮϬϬϮ���ϯϲ�����

��
ƒŧŎƔƏ�ƉŔŧƂž�ŖƗŔ�Ƒƅŏ�ųƏżŲ�ĉƔŬſƊř�ĉƔƏƁř��ŘŧƔŧŮƏ�ŧƁ�ŖŗŬś�ƌƅ�ŚŕŗŔũųŲŔ�ĉƔŬſƊř�ŉƏŬƄ�

ĉƔƄśƅŔŽ��ũƏŸŮƏ�ůƂƊƅŕŗ��ĉƔƊƏŧƅŔƏř�ŧƁ�ƌŸƊƈś�Ɖƈ�ũŔũƈśŬƛŔ�Ɠž�řŬũŕƈƈ�ƉƏœŮ�ƌśŕƔţ�ŕƎśƆŰŔƏƈƏ�
¿ƄŮŗ�ƇƔƆŬ���

����ƓŗŔũŷϮϬϬϰ���ϭϮϯ������
��

ŖŕƔżž�ŖƗŔ�Ɖŷ�ŕƊŗŌœƌ�ŚŔũśž�řƆƔƏų��ƏŌ�ƌŗŕƔŻ��ŧŗƘƅ�řƆƔŬƏ�ŖŸƆś�ĻŔũƏŧ�ĻŔũƔŗƄ�Ɠž�Ƈŧŷ�ŧƔŧţś�
ŚŕƊƏƄƈ�ƇƎśŕƔŰŦŮ��ƇƎŗƔũŧśƏ�ƑƆŷ�ŨŕŦśŔ�ƇƍũƏŧ�Ɠž��ŶƈśŠƈƅŔ�ŜƔţ�ĉƉŌ�¿ſųƅŔ�ƒŨƅŔ�ąƔƇũţ�Ɖƈ�ƌƔŗŌ�

ąƔƇũţ�Ɖƈ�ŕƔŔŪƈ�řžũŸƈ�ƋŧƅŔƏ��ŘŕƔţƅŕŗ�ąƔƏƇũţ�Ɖƈ�ŧƏŠƏ�ŞŨƏƈƊ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƓśƅŔ�ŕƍŕƈƊ�ŧƅŔƏƅŔ�Ɖƈ�
ŚŔũŗŦ�ƌśŕƔţ�Ì¿ţƏ��ƌśŕŷŔũŰ�ƒŌ�ąƔƇũţ�Ɖƈ�ũƏƆŗśƅŔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ��ūŕŬţƙŔƏ�ƒũƄŨƅŔ����

���ƓƄŪ�ϭϵϴϱ���ϯϲ�����
��

ƏƔƐũ���ŧŗŷ�ƀŪŔũƅŔ���ŅƊŌƌ�Ɖƈ�ōųŦƅŔ�ƉŌ�ũŴƊƊ�Ƒƅŏ�řƅŕţ�ŖŕƔŻ�ŖƗŔ�ĉƉōŗ�ƃƅŨ�ſƔŧƂ�ŘũŬƗŔ�ųƂž�
Ɖƈ�ũŧŰƈ�ƒŧŕƈ�ƓſƔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ŘũŬƗŔ��ŚŕŠŕţƏ�ƉŗƛŔ�ĉƔŧŕƈƅŔř��ƉƄƅƏ�řƂƔƂţƅŔ�ƐƏƁƗŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Əƍ�
ĉƉŌ�ŔŨƍ�ŖŕƔżƅŔ�ŧƂſƔ�ƋŨƍ�ŘũŬƗŔ��ŔŨƍƏ�ƉŗƛŔ�ĻŕŷƏƊ�Ɖƈ�ŽŔũŮƙŔ�ƓƆœŕŸƅŔ�ƀƔƁŧƅŔ��ŘƏƂƅŔƏ�řƎŠƏƈƅŔ��ŕƎƅ�
ƒŌ�ŖƗŔ�ƒŨƅŔ�ƇƏƂƔ�ĉƔƆƈŸŗř�ƌƔŠƏśƅŔ��ųŗŲƅŔƏ�ƋŨƎƅ�ŘũŬƗŔ�ƃƅŨƄ�ĉƉŐž�ŖŕƔŻ�ŖƗŔ�ƇũţƔ�ƉŗƛŔ�Ɖƈ�

¿ŕŰśƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƋŧƅŔƏŗ��ƏƍƏ�Ɖƈ�ŚŕƈƏƂƈƅŔ�ĉƔũƏũŲƅŔř�ƏƈƊƅ�ƌśƔŰŦŮ��ƋũŔũƂśŬŔƏ�ƓŬſƊƅŔ���
��ŧŗŷ��ƀŪŔũƅŔ�ϮϬϬϱ���Ϯϲϲ�����

��
ŕƈŗƏ�ĉƉŌ�řƆƄŮƈ�ąƔƅŔƇś�ƛ�ũŰśƂś�ųƂž�ƑƆŷ�řƆƄŮƈ�ƋŧƂž�ƋŧƅŔƏƅ��ƏŌ�ƌśŧƅŔƏ�¿ŗ�ŏŅƊƌ�ƓƊŕŸƔ�Ɖƈ�

¿ƄŕŮƈ�ĉƔŬſƊř��ƇƏƈƍƏ�ŘũƔŝƄ��ŗƄƊƅŔƏř�ƇƍŧƂſŗ�ĻŕŲƔŌ��ƑƆŷƏ�ũŝŌ�ũƏŸŮƅŔ�ųżŲƅŕŗ�ƇŠŕƊƅŔ�Ɖŷ�ƉŕƈũţƅŔ�
űũŸśƔ�ƋƏƈƊ�ƓƆƂŸƅŔ��ƓſųŕŸƅŔƏ�ĻŕƊŕƔţŌ�Ƒƅŏ�ũųŦƅŔ��ƓƊŕŸƔƏ�Ɖƈ�ŚƛƜśŦŔ�ĉƔŗŰŷř��ĻŕƊŕƔţŌƏ�űũŸśƔ�
¿ƄŕŮƈƅ�řƊƔŸƈ�Ɖƈ�ŜƔţ�ƃƏƆŬƅŔ��ƏŌ�űũŸśƔ�Ƒƅŏ�ŧƏƄũƅŔ�ƓƊƍŨƅŔ��űũŸśƔƏ�ƇŕśƔƗŔ�ŧŸŗ�ŘŕžƏ�ƇƎœŕŗŌ��

ƏŌ�ƇƎśŕƎƈŌ�Ƒƅŏ�¿ƄŕŮƈ�ƄŘũƔŝ��ƉƈƏ�ƉƄƈƈƅŔ�ĻŕƊŕƔţŌ�ŅƊŌƇƎ�ƛ�ƉƏƂƔųƔ�¿ƈţś�ƇƎƊŔŧƂž�ũƎŴśž�ƑƆŷ�
ƇƎśƔŰŦŮ�ŘũŧƂƅŔ��ŧŔŧŸśŬƛŔƏ�ƑƆŷ�ŖŕƄśũŔ�řƈƔũŠƅŔ�Ũŏ�ƛ�ƉƏũŰŗƔ�ŖƁŔƏŷ�ũƏƈƗŔ�ŢŗŰƔž�ƃƅŨ�ĻŕŗŗŬ�



 
 

��

Ɠž�ƇƎƔŲƈ�ƉƏŧ�ŚŔũŝƄŌ��ƉƏŗŗŬśƔƏ�Ɠƅŕśƅŕŗ�ŵƏƁƏŗ�řŝũŕƄƅŔ�ƇƎƅ��ƉƔũŦƖƅƏ�řŰŕŦ�ŔŨŏ�ŨƏţśŬŔ�ƇƎƔƆŷ�
ũƏŸŮƅŔ�ƇŧŸŗ�ƐƏŧŠ�ŘŕƔţƅŔ��ŕƎœŔƏŦƏ�ĻŕŲƔŌ����

���ƓƈœŕƂƅŔ�ϭϵϵϲ���ϱϴϱ�����
��

ĉƔƏŢŲś�ŕƈƈ�ƀŗŬ�Ɛŧƈ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ŚŕƈŪƗŔƏ��ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ƓśƅŔ�ĉũƈƔ�ŕƎŗ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�
řŠƔśƊ�ŖŕƔżƅ�ŖƗŔ��ƉƈƏ�ŕƊƍ�ŚŉŕŠ�ĉƔƈƍŌř�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ��ƓśƅŔƏ�¿ƏŕƊśś�řţƔũŮ�řƈƎƈ�Ɖƈ�ŢœŔũŮ�

ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ĉƒũţž�ŕƊŗ�ŕƈśƍƛŔƇ�ƋŨƎŗ�řœſƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ŴţƜƊƏ�Ɖƈ�ŶƁŔƏ�ąƈŕƊśŮƔŕŸ�
ƇŕśƔƘƅ�Ɖƈ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŅƊŌƇƎ�řŠŕţŗ�Ƒƅŏ�ƇƎŲƔƏŸś�Ɖŷ�ƉŔŧƂſƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ƃƅŨƏ�ƀƂţśƔƅ�
ƇƎƔŧƅ�ƀžŔƏśƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ĉƔŰŦŮƅŔƏř�ĉƔƏŬƅŔř��řƔŗƆśƏ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�

ũŕŗśŷŕŗ�ĉƉŌ�ƅŔŚŕŸƈśŠƈ�ƛ�űƎƊś��ƛƏ�ƇŧƂśś�ƛŏ�ŧŷŔƏŬŗ�ŕƍŉŕƊŗŌ��ŕųŷŏƏœƇƎ�ƇƎƂţ�Ɠž�řƔŕŷũƅŔ��
ƇŕƈśƍƛŔƏ����

��
ƐũśƏ�řŝţŕŗƅŔ�ĉƉŌ�ŧƔƎŮƆƅ�řƊŕƄƈ�ŘŪƔƈƈ�Ɠž�ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƈƄ�ĉƉŌ�ŘũƍŕŴ�ŧŕƎŮśŬƛŔ�ŽƆśŦś�

Ɖŷ�ŘũƍŕŴ�ƇśƔƅŔ��ƏŌ�ŘũƍŕŴ�ƀƜųƅŔ���¿ŕŰſƊƛŔ�ƉƔŗ�ƉƔƏŗƗŔ����ƑƊŸƊƏ�Ɠž�ŔŨƍ�ŜţŗƅŔ�ŉŕƊŗōŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�
ƒŧƁŕž�ŖƗŔ��ƃƅŨƄƏ�ƇŕśƔŌ��ŖƗŔ�ŕƈƄ�ŅƊŌƌ�Ɠž�ŖũżƅŔ�ƛ�ŧŠƏƔ�ŉŔŧƎŮ�Ɠƅŕśƅŕŗ�ƛ�ƇśƔ�ŪƔƈśƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŗ�

ŧŕƎŮśŬƛŔ��ąƔƅŔƏƇś�ŕƈƊŏƏ�ŽũŸƔ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈŗ�ƑƈŬƔ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�ƃƅŨƅ�Śƈś�řƊŕŸśŬƛŔ�ŧƔŧŸƅŕŗ�Ɖƈ�ŖśƄƅŔ��
ŚƜŠƈƅŔƏ��¿œŕŬũƅŔƏ��ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƓśƅŔ�ƑƊŸś�Ɖŕƈũţƅŕŗ�ƅŔƏƅŔƒŧ��ƏŌ�ƉŕƈũţƅŔ�Ɖƈ�ŖƗŔ���

��
űƍźŰƃŒ�ŗŶſŒƍƃŒ�ƏƄŵ�ŧŪŊ�ŇŒťƌŬƃŒ�ŇœƈŕŊ����

��
ϭ��ųƏżŲ�ŉŖŸƅŔ�ƓƈƄƅŔ�ŧœŔŪƅŔ�Quantitative - overload�ƃƆś�ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƍũŗŦś�ƇƗŔ��

ŕƎƔƊŕŸśƏ�Ɠž�¿Ŵ�ŽƏũŴ�ŘũŬƗŔ�ŚŔŨ�¿œŕŸƅŔ�ŧţŔƏƅŔ�ŧƂž�ŢŗŰś�ƇƗŔ�Ɠƍ�¿œŕŸƅŔ�ŧƔţƏƅŔ��¿ƏœŬƈƅŔƏ�Ɖŷ�
ŘũŬƗŔ�ŧŸŗ�ŧŕƎŮśŬŔ�ŪƅŔŞƏ��ƏŌ�ƋŧƂž�ŕƈŧŸŗž�ŚƊŕƄ�ŵŪƏś�ũŔƏŧƗŔ�Ɖƈ�¿ŗƁ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ŢŗŰƔ�ŧŸŗ�
řƈŪƗŔ�ŪƔƄũś�ũŔƏŧƗŔ�ƑƆŷ�ƇƗŔ�ŉŖŸƅŔƏ�ŧœŔŪƅŔ�ƑƆŷ�ƇƗŔ�ŧƁ�ƒŧŎƔ�Ƒƅŏ�ŕƎƁŕſŦŏ�Ɠž�řƔŕŷũ�ŕƎœŕƊŗŌ��

ƇƎśƔŗũśƏ�ũƈƗŔ�ƒŨƅŔ�ŧƁ�ŖśũśƔ�ƌƔƆŷ�şœŕśƊ�ĉƔŗƆŬř�řŗŬƊƅŕŗ�ŉŕƊŗƘƅ�ŕƈƄ�ŢŗŰś�řųƆŬƅŔ�Ɠž�ŧƔ�ƇƗŔ���
Ϯ��ųƏżŲ�ŸƅŔŉŖ�ƓſƔƄƅŔ�ŧœŔŪƅŔ�Quantitateve � overload�ŕƊƍ�ƉƏƄś�ŘũŬƗŔ�Ɠž�řƈŪŌ�Ɠž�

řƎŠŔƏƈ�ųƏżŲƅŔ�Stressors�řŸƁŔƏƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕŴƊƅŔ�ƒũŬƗŔ�ŧƔŧŠƅŔ�ƇƗŕž�¿œŕŸƅŔ�ŧƔţƏƅŔ�ŧŠś�ŕƎŬſƊ�
ŘŧƔţƏ�Ɠž�řƎŠŔƏƈ�ŉŕŗŷŌ�ŚŕƔƅƏŎŬƈƏ�ŧƁ�ƉƏƄś�ŘŧƔŧŠ�ŕƎƔƆŷ��ūƔƅƏ�ŕƎƅ�ŕƎŗ�řƔŔũŧ�ŕƈŗ�ũŕŰ�ĻŕŲƏũſƈ�
ŕƎƔƆŷ�Ɖƈ�ƏŎŬƈŚŕƔƅ�ŘũŬƗŔ�ŕƎœŕŗŷŌƏ���



 
 

��

ϯ��ŖŔũųŲŔ�řųƆŬƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ��¿ŝƈƔ�ŶƔŪƏś�řųƆŬƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ĻŕƊƄũ�ĉƔŬŕŬŌĻŕ�ƇƏƂś�ƌƔƆŷ�ŚŕƁƜŸƅŔ�
Ɠž�ŘũŬƗŔ��ŶƈƏ�ƏƆŦ�ŪƄũƈ�řųƆŬƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ��ŖŕƔŻƏ�Ūƈũ�řųƆŬƅŔ�ŘƏƂƅŔƏ�ŕƎƔž�ŜŧţƔ�ŗŔũųŲŔĻŕ�
Ɠž�ƇŕŴƊ�řųƆŬƅŔ�ĉƔŧƅŔƏƅŔř��ƃƅŨƏ�¿ŕƂśƊŕŗ�řųƆŬƅŔ��ŘũųƔŬƅŔƏ��ŔƏųŗŲƅ��ŘƏƂƅŔƏ�Ƒƅŏ�ƇƗŔ��ŕƊƍƏ�ōŮƊƔ�
ŧŧŷ�Ɖƈ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ��ƏŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƓśƅŔ�ƌŠŔƏś�ƇƗŔ�ŕƎƊƈ�ŖŔũųŲŔ�ŘŧŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ��ŕƈƏ�ŖśũśƔ�
ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŤŕƊƈ�ƓŬſƊ�ƓŷŕƈśŠŔ�ŧƏŬƔ�Ɠž�řœƔŗƅŔ�ĉƔũŬƗŔř�Ɖƈ�ĉƔƏŲƏžř�ŖŗŬŗ�ůƂƊ�ŚŔŉŕſƄƅŔ��

ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŧƊŷ�ƇƗŔ�Ɠž�¿ƈţś�ŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ��ŉŕŗŷƗŔƏ�ŧƔŧŠƅŔŘ��ƏŌ�ĉƔŧŔŧŗśŬƛŔř��ųƆŬśƅŔƏ��ƇƄţśƅŔƏ�Ɠž�
ŉŕŲŷŌ�ŘũŬƗŔ�ŕƈƈ�ūƄŸƔ�űƔƏŸśƅŔ�Ɖŷ�ƉŔŧƂž�ŞƏŪƅŔ��ƀƆƂƅŔƏ�ŧœŔŪƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƗŔ��ƑƆŷƏ�¿ŗƂśŬƈ�
ŘũŬƗŔ����

���ƉŕƔƆŷ�ϮϬϬϱ���ϰϲ�ô�ϰϵ�����
��

ŢŲśƔƏ�ĉƈƈŕ�ƀŗŬ�ũŝƗŔ�ƓŬſƊƅŔ�źƅŕŗƅŔ�ŖŕƔżƅ�ŖƗŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƗŔ�ƇƎŷƏƁƏƏ�řŬƔũž�ųżŲƆƅ�
ƓŬſƊƅŔ��ƋũƔŝōśƏ�ƑƆŷ�ƇƎśŕƔţ��ƐƏśŬƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƔŧƅ���

��
ŕƈƄ�ĉƉŌ�ŖŕƔŻ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƒƏŗƗŔ�ũŝŎƔ�ƑƆŷ�ƏƈƊƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ŉŕƊŗƘƅ��ŴţƜąƔƏ�ĉƉŌ�ũŝƄŌ�
ŧŔũžƗŔ�ĉũŸśĻŕŲ�ųƏżŲƆƅ�Ƈƍ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƗŔ��ƃƅŨƏ�ŕƈƅ�ƌƆŝƈƔ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŘƏƁ�ŧƊśŬƔ�ŕƎƔƆŷ�
ƉŗƛŔ��řŠƏŪƅŔƏ��ŘũŬƗŔƏ�ŕƍũŬōŗ�ƎžƏ�ũŧŰƈ�ƉŕƊţƅŔ�ƇƎƅ�ĻŕŸƔƈŠ��ƏƍƏ�¿ƏœŬƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔžƏś�ŶŲƏƅŔ�

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧƔŠƅŔ�ƉƔƈōśƏ�ŚŕŠŕţƅŔ�ĉƔŧŕƈĻŕ��ĉƔƏƊŸƈƏĻŕ��ŽƆƄƈƅŔƏ�ƇŕƔƂƅŕŗ�¿Ƅŗ�ũŔƏŧƗŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔř���
��

ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŧŸąƔ�ũƔžƏś�ŚŕŠŕţƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ƉƔƈƏũţƈƆƅ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ĉƔũƏũŲř�ƀƔƂţśƅ�
ĉƔŰŦŮƅŔř�řƂžŔƏśƈƅŔ�ĉƔŬſƊĻŕ��ĉƔŷŕƈśŠŔƏĻŕ��ƌŲƔƏŸśƏ�Ɖŷ�ƉŔŧƂſƅŔ�ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���



 
 

��

��
��
��

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧżƍ���

��
��

ĹƙƍŊ��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��
��

ťƒƌƆř��
��

ŘœŪŒŧťƃŒ�ŻƒƈŮř���
��

ĹƙƍŊ��ŘœŪŒŧťĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃœŕ�žƄŶřř�ŗ��Ŋ��ĈƒŕŧŶƃŒŗ��Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
��

Ĺœƒƈœś��ŘœŪŒŧť�ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗſƚŵ�ŗƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ��Ŋ��ĈƒŕŧŶƃŒŗ��Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
 

Ĺœśƃœś��ŘœŪŒŧť��ŔƒƃœŪŋŕ�žƄŶřřűƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ��Ŋ��ĈƒŕŧŶƃŒŗ��Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
��

ĹœŶŕŒŧ��ƐƍŕƕŒ�ƇœƆŧšƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť��Ŋ��ĈƒŕŧŶƃŒŗ��Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
��

Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��



 
 

��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��
ťƒƌƆř���

�����ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘũƏŮƊƈƅŔ����ũ»ƔŻƏ�
ŘũƏŮƊƈƅŔ������ĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƃƅŨƏ�Ř���ũŰƈ�ƓžƏ���������Ɖ»ƈ�ŖƔśũśƅŕŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�űũŸśŬśŬƏ��ƉŧũƗŔƏ�

ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŬƁ�ŧƁƏ��ƇŧƁƗŕž�ŜŧţƗŔ���
��

ĹƙƍŊ��ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧťŗ���
ĈƒŕŧŶƃŒ�ŗ���

ϭ��ŗŪŒŧť�����¾ƒƄƋ�ƇƒŧƒŬ���ϮϬϬϰ���ƇŒƍƈŶŕ��������ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŚŔŉŕƈśƊŔ�űŸŗ��
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏř����
ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎśŚŔŉŕƈśƊƛŔ�űŸŗ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�Ž�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ƅ�ř�řƆţũƈ�¿ŕſųŌ�Ɛŧ

���ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�������ŘũŬƗŔ�řŷŕƈŠƅ�¿ſųƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�������řŬũŧƈƅŔ�řŷŕƈŠƅ�¿ſųƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�������¿»ſųƅŔ�ŉŕ»ƈśƊŔ�
���ƀŕžũƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ���ĉƏƄśƏ�ĉƔŷ�ŚƊ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ���Ɖƈ���ϱϬϬ���Ļŕŗƅŕų�������ƒŧŔŧŷƙŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƅŕųƏ�

������ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�řƔƆƎƁŧƅŔ�řŴžŕţƈŗ��ϭϮ�ô�ϭϰ��������řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řƊŬ���ŉŕ»ƈśƊƛŔ�ūŕƔƂƈ
�řŷŕƈŠƅ���ŘũŬƗŔô�řŬũŧƈƅŔ�ô�ƀŕžũƅŔ���ƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř� 

Ə������ĉƔŗƆŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ���ŘũŬƗŔ�řŷŕƈŠƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�ƉƔŗ�ř��řŷŕƈŠƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�ƃƅŨƄƏ�
řŬũŧƈƅŔ�������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ŷƈ�ƀŕžũƅŔ�řŷŕƈŠƅƏ�����������ƉƔ»ŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ũſŬś�Ƈƅ�ŕƈƄ��ř
ũƏƄŨƅŔ���������ƀŕžũƅŔ��řŬũŧƈƅŔ��ŘũŬƗŔ�řŷŕƈŠƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔƏ����żŲƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏ��ř

�����ĉƔŷ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ŕƈƄ�ŽƔũƅŔ�řƊ��ĉƔŷƏ����������řŬũŧƈƅŔ��ŘũŬƗŔ�řŷŕƈŠƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ũŲţƅŔ�řƊ
ƀŕžũƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�ř� 

 

�� ťŗŪŒŧ���ŘŶŬ�ƏƈƆƍ�ŻœŪŵ�ťŕŵ��2001���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ��ř
ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśś�ƓśƅŔ�řƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�¿Ŵ�Ɠž�ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�ŚŔũ���

žŧƍ�ŕƈƄĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƆƍ�ƉƔũƔŮ�řŬŔũŧ�ŚŚŔŉŕƈśƊƛŔ�űŸŗ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�Ž�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ��ř
�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ���ŘũŬƗŔ�řŷŕƈŠƅ�¿ſųƅŔ�ŉŕƈśƊŔô�řŬũŧƈƅŔ�řŷŕƈŠƅ�¿ſųƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�

ôƀŕžũƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�¿ſųƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�� ��ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŸŮƏ�ŽŕŬŷ�řŬŔũŧ�ŚžŧƍĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�Žř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏĉƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŘŌũƈƅŔ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ� řƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�¿ƜŦ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ� řŠƔśƊ� ř��

ĉƔżśƈƅŔ� ũŝŌ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔƏĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔ� ŚŔũřĉƔƄś� Ɠž� ƉƔŕŗśƅŔ� Ɠž��ƑƆŷ� řŗśũśƈƅŔ� ũŕŝƕŔ� Ŷƈ� ŘŌũƈƅŔ� Ž



 
 

��

Ə�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔĉũŸśƅŔĉƔŗŕŠƔƙŔ�ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ƑƆŷ�řŲŕſśƊƜƅ�řĉƏƄśƏ��řĉƔŷ�ŚƊ�řƊ
�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��ϵϬϬ���ŘŌũƈŔ����

ĉƉŌ� Ɖŷ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�ŚţŲƏŌƏĉƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŘŌũƈƅŔ��ƓƊƏƔƎŰƅŔ� ƉŔƏŧŸƅŔ� řŠƔśƊ� řƔƅŕŷ� řŠũŧŗ�ƓƊŕŸś� ř
ƈƅŔ�ũŝōŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƑƆŷĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔ�ŚŔũƔżśř�řƔƅŕśƅŔ�

� �� ũƈŸƅŔôĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řƅŕţƅŔ�� řô� řŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ô� ŘŌũƈƅŔ� ¿ƈŷ� řŸƔŗų�ô�ƉƄŬƅŔ� řƂųƊƈ�ô�¿Ŧŧ�
� ŘũŬƗŔô� ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ� ŧţŌ� ŧŕƎŮśŬŔ� ƏŌ� šũŠ�ô� ¿ŦŧƅŔ� ũŧŰƈ�� �ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƑƆŷř��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏśƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƀƏũž�ŧŠƏś�ŕƈƄ��ŘŌũƈƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśś�ƓśƅŔ�řĉƔżĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔ�ŚŔũř����ŧŧŷ
�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌô�řŲŕſśƊƛŔ�ŜŔŧţƗ�űũŸśƅŔ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ŕƎƅ�űũŸśś�ƓśƅŔ�ř

ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŌũƈƅŔĉƔŗ�ŕƈƄ�řĉƔŗŕŠƔƙŔ�ũŕŝƕŔ�űŸŗ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƎƊƈƏ�ř��ĉƔƆƔœŔũŬƙŔ�ŶœŕŲŗƅŔ�řŸųŕƂƈ��ř
ĉƔũŕŗŦƙŔ�şƈŔũŗƅŔ�řŸŗŕśƈŗ�ŉŕŬƊƅŔ�ƇŕƈśƍŔř�řŲŕſśƊƛŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ɠž�ƉƎśŗŻũƏ��¿ŕƈŊ�ŧƏŠƏƏ���ŚŕŸƆųśƏ�

ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƅƏŧƅŔ�řƈŕƁƙ�ŘŌũƈƅŔ�Ɛŧƅř���
� 
�� ŗŪŒŧť��ŧƍƈŊ�ƐƍœŵŧŕƃŒ���2001���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔřŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř��ŕƎśƁƜŷƏ�

ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗŗŚŔũ���
ŅƄũ�ƉƔţ�ƓžƏĉŬŷ�řŬŔũŧ�ŚŪĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŸŮƏ�ŽŕĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�Žř�Ə�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�ř

ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŘŌũƈƅŔ� ŕƎƊƈƑŰƁƗŔ� řŲŕſśƊŔ� ¿ƜŦ� ƓƊƏƔƎŰƅŔ� ƉŔƏŧŸƅŔ� řŠƔśƊ� ř��ũŝŌ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔƏ�
ĉƔżśƈƅŔĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔ�ŚŔũĉƔƄś�Ɠž�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɠž� řƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ƑƆŷ�řŗśũśƈƅŔ� ũŕŝƕŔ� Ŷƈ� ŘŌũƈƅŔ�Ž��
ĉũŸśƅŔƏĉƔŗŕŠƔƙŔ� ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�ŽųŬƆſƅŔ� ŘŌũƈƅŔ�ƑƆŷ� řŲŕſśƊƜƅ� řĉƔƊƔĉƉŐž� řřŬŔũŧ���ƒƏŕŷũŗƅŔ� ũƏƊŌ����

ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚžŧƍĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�ũƔŧƂś�Ɠž� řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Žř��ŕƎśƁƜŷƏ�
Ì¿ƄŗūƊŠƅŔ� ¿ƈŕŷ� Ɖƈ��řŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ��řŬŔũŧƅŔ� ŵƏƊƏ��řƈŕƁƙŔ� ƉŕƄƈƏ���ƐƏśŬƈ� Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ŘŕƊŕŸƈř�ĉũŸśƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ƄŌ�ƑƆŷ�ŽŽƁŔƏƈƅŔ�ũŝ��ĻŕųżŲ�¿ƄŮś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔƏ�
ĉƏƄśƏ��ƇƎƔŧƅĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϲϱϬ ��Ļŕŗƅŕų�řŗƅŕųƏ�ĉƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ��ŘŪżŗ�ř�ŧƁƏ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�řƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř���
řŗƆų� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸƔ� ųƏżŲ� ŧƏŠƏ� Ɖŷ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũſŬŌ� ŧƁƏĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŕƎƊƈ� řŸƈŕŠƅŔ�ř��

ĉŬŔũŧƅŔƏřƔ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔœƔŗƅŔƏ�ř�ĉƔŰŦŮƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕƈƅŔƏ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř��Ɠž�ƀƏũž�ũƎŴś�ƇƅƏ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�řŗƆųƅŔ�ũƔŧƂśÇŁś�řūƊŠƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸ��Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś� ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏƊƏ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�řŗƆųƅŔ�ũƔŧƂś�řĽśřŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƐŪŸ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈƏ����

��
ϰ��ŗŪŒŧť����ƅƒƋŒŧŕō�ƑŽűƃ��ϭϵϵϰ����ƇŒƍºƈŶŕ�����Ž»ƁŔƏƈƆƅ�ƒƏƊŕ»ŝ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ŚŕŗŕŠśŬŔ

ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�řŬŔũŧ��řųŻŕŲƅŔ���
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����ĉũŸśƆƅ�ƒƏŕŷũŗƅŔ�ũƏƊŌ�ƑŸŬ�ŕƈƄƏ������������ųƏżŲ»ƅŔ�ũŧŕŰ»ƈ�ũƔŧƂś�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž
ĉƔŬſƊƅŔř���ŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�Ì¿Ƅ���ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ɖƈ����řŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŵƏ»ƊƏ������ř»ƈŕƁƙŔ�Ɖŕ»ƄƈƏ���

�������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ŘŕƊŕŸƈ�ƐƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏř���ĉũŸśƅŔ�ƃƅŨƄƏ�������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�ũ»ŝƄŌ�Ƒ»Ɔŷ�Ž��
��ŅƄŮś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔƏ���ĉƉŐž��ƇƎƔŧƅ�ĻŕųżŲ�¿�����ĉũŸśƆƅ�ŚŸŬ�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɠſųƅ�řŬŔũŧ�������ř»ŗƆų�ŚŕŗŕŠś»ŬŔ�ƑƆŷ�Ž

�����Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ĉƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔř������řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ũŰƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔƏ�����ř»ƊũŕƂƈƅŔƏ�
��ĉƏƄśƏ��ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϮϭϬ���Ļŕŗƅŕų���������ŚŔƏŧƗŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�ŧƁƏ��řŗƅŕųƏ�

řƔƅŕśƅŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ūŕƔƂƈƏ�����
���ĉƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŰƏśƏŕƊƙŔ�ƛŔ�řŗŕŠśŬƜƅ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ�ŜĉƔƈŕŠţ��Ɖ»ƈ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ř

ĉƉŌ�ŕƈƄ��ũƏƄŨƅŔŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řŗŕŠśŬŔ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ����
 

Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ�  

ϱ��ŗŪŒŧť�����ŸŬřƆ��ϭϵϵϳ���Mchugh,s,�ƇŒƍƈŶŕ����ųżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ���ƀ»žŔƏśƅŔƏ�����űŔũ»ŷŌƏ�
ĉƔŷ�Ɛŧƅ�űũƈƅŔŧƊƅũƔƛŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƉƔƔ���

�ĉƉŌ�ŕƈŗƏ�����ĉũŸśƆƅ�ŚŸŬ�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɠſųƅ�řŬŔũŧ�������������Ɠ»ž�ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�řŗƆų�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƑƆŷ�Ž
�ĉƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔř������řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ũŰƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔƏ��������řŬŔũŧ�ŚŉŕŠ��ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�

Mchugh,s,���ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś����������ŚŔƏŧƗŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�ŧƁƏ��ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�Ž
śƅŔřƔƅŕ��ĉƔśŕƔţƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����

ĉŰƏśƏ���ĉƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆ���ĉũŸś�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ���ĉƔŬŕŬƗŔ�ųƏżŲƆƅ�ĻŕŲř�����ĉƉŌ�ŕƈƄ��ƉŔũƁƗŔ�ųƏżŲƏ���ŜŕƊƙŔ�
�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŧŦśŬś��ƒũŬƗŔ�ƇŷŧƅŔ�Śŕ�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ������ĉũŸś�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�ƉŕƄƏ��ĻŕŲ
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅř���

��
ϲ��ŗŪŒŧť��ť��ƇƍŧºŤňƍ�ťƒŽƒ��ϭϵϵϰ���Divid,et,al & Others���ƇŒƍºƈŶŕ�����ũ»ŴśƊƈƅŔ�ũƔŝō»śƅŔ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘũŕŬŦƆƅĉƔŧŕŰśƁƛŔ�řř�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲƏ��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƀžŔƏś�ƑƆŷ�ř���
�����řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžƏMchugh,s,��ĉũŸśƆƅ�����������ř»ŬŔũŧ�Śŉŕ»Š�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�Ž

Divid,et,al & Others��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘũŕŬŦƆƅ�ũŴśƊƈƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�ŜţŗƅĉƔŧŕŰśƁƛŔ�řř�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲƏ���
�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ��ĉƏƄśƏ��ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƀžŔƏś�ƑƆŷ�řĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϯϯϵ����ƇƎƊƈ�Ļŕŗƅŕų��ϭϳϳ�

���Ə�ŜŕƊŏ��ϭϲϮ������ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ũƏƄŨ��������řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔƏ���
ūŕƔƂƈ��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ�ř����ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ūŕƔƂƈƏ�����ĉƔƈƏƔƅŔ�ŚŔũŠŕŮƈƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�ř������ŘŧƊŕŬ»ƈƅŔ�ūŕ»ƔƂƈƏ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����



 
 

��

���������ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ŧƁƏř������ƉƏũŝōśƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƀžŔƏśƏ�
�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ŘũŕŬŦƅŕŗř�����ƈƄ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷƏ���ĉƉŌ�ŧŠąƏ�ŕ��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�������¿ŗƁ�ƉƈƏ�ŘũŬƗŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ř

ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƈƅ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŽſŦś�řŬũŧƈƅŕŗ�ƉƔſŴƏƈƅŔ���
��
�� ŗŪŒŧť���ƇƍŧŤňƍ�ŧƍťŕƃŒ��1993����Elbedour & Others,�ƇŒƍƈŶŕ�� 

�Śţś�¿ŕſųƗŔ�ųżŲƅŔ�ĉƔŬſƊ�řŬŔũŧ�ŖũţƆƅ�ř�ųŬƏƗŔ�ƀũŮƅŔ�Ɠž�ŵŔũŰƅŔƏ�����
� řŬŔũŧ� Śŝţŗ� ŕƈƊƔŗƏDivid,et,al & Others�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘũŕŬŦƆƅ� ũŴśƊƈƅŔ� ũƔŝōśƅŔĉƔŧŕŰśƁƛŔ� řř��

ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ��řŬŔũŧ�ŚŉŕŠ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƀžŔƏś�ƑƆŷ�řElbedour & Others�

�řƆśţƈƅŔ�ƉƔųŬƆž�ƓžƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƑƆŷ�ŖƏũţƅŔ�ũŕŝŊ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŪƄũƔƅ�ƌŸƈ
�Ƈŕŷ��ϭϵϰϴ���ĉƏƄśƏĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϯϱϲ����Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ĻƜſų��ϭϯ�ô�ϭϴ����Ɖƈ�Ļŕƈŕŷ

ĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔŘ�� Ƈŕŷ� řƆśţƈƅŔ�ƉƔųŬƆž�ƓžƏ�� �ϭϵϰϴ����ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�
řƔƅŕśƅŔ� �ŚŔŨƅŔ� ũƔŧƂś� ƓƊŧś�űŔũŷƗ� řƅŧŸƈƅŔ� řƈœŕƂƅŔ�řƈŧŰƆƅ� řƔƅŕśƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŖŔũųŲŔ� řƈœŕƁƏ���

ƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�ƓƆŦŔŧ�ƏƓŠũŕŦƅŔ���ƓƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŔ�ƌŠƏƅ�ũśƏũ�ũŕŗśŦŔƏ�ƏƓŠũŕŦƅŔ���
ĉŰƏś� ŧƁƏŅƊŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚƆÌ¿Ƅ� ƌ�ŅƆƄ� ŖũţƅŔ� ųżŲ� ŧŔŪ� ŕƈ�űŔũŷŌ� ũƏƎŴ� ¿ŧŸƈ� ŧŔŪ� ŕƈ

ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ĉƔŬſƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ř�ĉƉŌƏ�ĉŪŻ�ŵŕųƁ�¿ŕſųŌ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�È¿ŕŷ�¿ŧŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ƉŕƄ�Ř��
ĉƔŬſƊƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔƏĉƉŌ� ŕƈƄ� ř�� Ƈŕŷ� řƆśţƈƅŔ� ƉƔųŬƆž� ¿ŕſųŌ� �ϭϵϰϴ� ���ŵŔũŰƆƅ� ƉƏŲũŸśƔ� ƉƔŨƅŔ

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�űŸŗ�ƇƎƔŧƅ�ũƎŴ�¿ƁŌ�řŠũŧŗ�ƓƈƔƆƁƙŔř���
��
�� ŗŪŒŧť���ƇƍŪŕƆƍśƍ�ŔŧœŬ��1992����Sharp,S & Thompson,D,�ƇŒƍƈŶŕ��ƉƔŗ �ƃŔũŧŏ

ƇƆŸƈƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�ŖƅŕųƅŔƏ�ř���
� řŬŔũŧ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏƏElbedour & Others��¿ŕſųƗŔ� ƑƆŷ� ŖƏũţƅŔ� ũŕŝŊ� řŬŔũŧƅ� Śžŧƍ� ƌŸƈ

ŘŪŻ� ŵŕųƁ� Ɠž� ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�� Ƈŕŷ� řƆśţƈƅŔ� ƉƔųŬƆž� ƓžƏ�� �ϭϵϰϴ� ��ĉƉŐž� řŬŔũŧ�Sharp,S & 

Thompson,D,ƇƆŸƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƉƔŗ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ŧƔŧţśƅ�ŽŧƎś��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�ŖƅŕųƅŔƏ�ř��
ĉƏƄś�ŧƁƏĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ� �ϮϯϬ���ƅŔ�ŽŰƅŕŗ� ĻŕŗƅŕųƓŬŕŬƗŔ�Ɖƈŕŝ�Ə���ϮϬϳ����ŽŰƅŕŗ� Ļŕŗƅŕų

ƉƔŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ��Ə���ϭϴ���řŗƆųƅŔ�ūƔũŧś�ŉŕŲŷŌ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ��ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�
ĉƔŬſƊƅŔř����

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇƍŌ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ŧƁƏřŗƆųƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ř�ŚƏƈ�ƓƍƏ���ŧũž�űũƈ�ƏŌ�
ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ůŦŮƅŔ�űũƈ�ƏŌ��ŗŕŰŏ�ƏŌ��¿ŦŔŧ�ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ� �ƉƔƈƆŸƈƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŽŸŲƏ��ƌś

ūƏũŧ�ũƏŲţƅ�ũŔũųŲƛŔƏ��ŘũŬƗŔ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ŷƈ�ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ��ŕƎƆŲſƔ�ƛ�ůŰţ�ƏŌ�����



 
 

��

ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ťƔŗƏśƏ��řŬŔũŧƅŔ� řŗƏŸŰƏ��ĉƈŌ� �řŬũŧƈƅŕŗ�¿ƄŕŮƈ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔƏ��ųƏżŲƅŔ� ƇƍŌ� ŕ
ĉƔŬſƊƅŔŅƆŮƅŔ�ųƏżŲ�ƓƎž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řř�řŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũƅ���ŘũŔŧŠƅŔ�ƇŧŷƏ�

ĉƔƈƔŧŕƄƗŔř�ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ƀƜųƅŕƄ�ř�¿ŕŰſƊƛŔƏ����
��
ϵ� ŗŪŒŧť� �� ƇƍŧŤňƍ� ťƍŞ� ºƃŒ� �ϭϵϵϬ��� �Allgood,et,al, & Others�ƇŒƍƈŶŕ� �ŽƜśŦŔ

ūƊŠƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŖŕœśƄƛŕŗ�ƌśƁƜŷƏ����
�řŬŔũŧ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏSharp,S & Thompson,D,ƜśŦƛŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ��Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƉƔŗ�Śŕž��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�ŖƅŕųƅŔƏĉƉŐž�ř�řŬŔũŧ�Allgood,et,al, & Others�����Ƒ»ƅŏ�Śžŧ»ƍ�ƌ»Ÿƈ
ĉũŸśƅŔ�����������řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ųƔŬƏƄ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ũƏŧ�ƑƆŷ�Ž����ƀ»ƆƂƅŔ�űŔũŷŌƏ���

ŖŕœśƄƛŔƏ��ĉƏƄśƏ��ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϴϬϮ������ƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ���Ɖƈ�Ƈ��ϭϯ����ϭϴ���
Ļŕƈŕŷ������řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ������ƉƔƂƍŔũ»ƈƆƅ�řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ūŕƔƂƈ���řƊŕŗś»ŬŔƏ�

ƇŬŠƅŔ�ŘũƏŰ�ŖŕœśƄƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƏ����
ĉŰƏśƏ������ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆ����ĉƉŌ�ŜƔţ�ŜŕƊƙŔƏ������Ļŕ»ŗŕœśƄŔ�ũ»ŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ���ũŧŏƏ���Ļŕ»ƄŔ

ųƏżŲƆƅ����������������ŚŔŨ»ƅŔ�ũƔŧƂś�űŕſŦƊŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ�ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�ŕƈƊƔŗ��ŚŔŨƆƅ�ĻŔũƔŧƂś�¿ƁŌƏ���
��ŖŕœśƄƛŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ��ƀƆƂƅŔƏ����������ĉƉŌ�ŧŠƏ�ŕƈƄ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƘƅ�ŧũſƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƃƅŨƄƏ������ũƔŧ»Ƃś�űŕ»ſŦƊŔ�

Ì¿ƁŌ�ŧũſƅŔ�¿ŸŠƔ�ŚŔŨƅŔĉƔƆŷŕž�ĻŕŗŔũųŲŔ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ř���
��
��� ŒŧťŗŪ���ƇƍŧŤňƍ�ũœŕƆƍƂ��1989���� Compas & Others,ƇŒƍƈŶŕ���ųƏżŲƅŔ�űŔũŷŌ

ƇƎœŕŗŊƏ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ��ĉƔƆƔƆţś�řŬŔũŧř���
� řŬŔũŧ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏƏAllgood,et,al, & OthersĉũŸśƅŔ� Ƒƅŏ�Śžŧƍ� ƌŸƈ��ŚŔŨƅŔ� ũƔŧƂś� ũƏŧ�ƑƆŷ�Ž

řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ųƔŬƏƄ�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌƏ��ĉƉŐž��ŖŕœśƄƛŔƏ��řŬŔũŧ�Compas 

& Others,¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�űŔũŷŌ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƌŸƈ��ƇƎœŕŗŊƏ��ĉŧŌ�ƓśƅŔƏ��ƇƔƔƂś�Ƒƅŏ�Ś
ĉƔƈƏƔƅŔ� řųŻŕŲƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ŜŔŧţŌř�řƈŕƎƅŔƏ��ĉƔŬſƊƅŔ� űŔũŷƗŔ� ¿ƔƆţś� ƑƅŏƏ�ĉƔŸƅ� ř�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� Ɖƈ� řƊ

ũŕżŰƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ŝţŗƅ�Śžŧƍ�ŕƈƄ�ƇƎœŕŗŊƏ��ƍŕŴƈƏ��Ŷƈ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŕƍũ
�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŢƔŲƏś�ĉƏƄśƏĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ��Ϯϭϭ���ĻƜſų��ƇƎƊƈ� ĻŔũƔżŰ�ĻŕƂƍŔũƈƏ����

��ϭϭϲ���Řŕśž�Ə���ϵϱ����Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�Ɠśž��ϭϬ�ô�ϭϰ���Ļŕƈŕŷ��Ɖƈ�ŽƏſŰƅŔ�Ɠž�ƇƍƏ�
ŜŔŧţƗŔ� ũŧŕŰƈ� řƈœŕƁ� ƉƔŝţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŕƈƄ� ƓŬŕŬƗŔ� ƉƈŕŝƅŔ� ƑśţƏ� ūŧŕŬƅŔĉƔƈƏƔƅŔ��řƄũŧƈƅŔ� ř

ĉƔŬƔœũƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ūŕƔƂƅ�ƉƔƂƍŔũƈƆƅřųŻŕŲƅŔ�ř���
ĉƉŌ�řŬũŔŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄĉũŸś�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ĉƉŌ�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƆƅ�ĻŕŲ�ŚŕƎƈƗŔ�

ĉũŸś�ũŝƄŌĉƔŬŕŬţƅŔ�űŔũƈƗ�ĻŕŲř�ƀƆƂƅŔƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ����



 
 

��

ϭϭ� ŗŪŒŧť� ��ƇƍŧŤňƍ�ũƈŪƈŒŧƍƃ� �ϭϵϴϳ��� �Lowrencence, et,al, & Others�ƇŒƍƈŶŕ� 
ŘŕƔţƅŔ�ƑƆŷ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ũƔŝōśƏ�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲ�ĉƔŗƔũŠś�řŬŔũŧ�ĉƔŷ�ƑƆŷ�řũŕżŰƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ�řƊ��

ƇƎœŕŗŊƏ���
ŅƄũ�ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧ�ŚŪCompas & Others,���¿ŕ»ſųƗŔ�Ɛŧ»ƅ�ųƏżŲ»ƅŔ�űŔũŷŌ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�ƌŸƈ���

������������»ĉƔƈƏƔƅŔ�řųŻŕŲ»ƅŔ�Řŕ»ƔţƅŔ�ŜŔŧ»ţŌ�ƇƔƔƂś�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ƓśƅŔƏ�ƇƎœŕŗŊƏř�����»Š��ř»ƈŕƎƅŔƏ����ř»ŬŔũŧ�Śŉŕ
Lowrencence, et,al, & OthersŉŕŗƕŔ�ũŝōś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�ƌŸƈ��ĉƔŗƆŬƅŔ�ŜŔŧţƘƅ�ŉŕƊŗƗŔƏ�ř��
����ĉƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ũŝōś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ��ĉƏƄśƏ��ųƏżŲƅŕŗ�ř�ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϯϯ���Ļŕŗƅŕų����ř»ŗƅŕųƏ�

����ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ��ŶŗŕŬƅŔƏ����ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔƏ�����ƇŧŦś»ŬŔ�ŧƁƏ�����ŚŔƏŧƗŔ�ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ�
řƔƅŕśƅŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƏ����

Ƅ������Ŕ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ŕƈĉƔųŕŗśũ����Řŕ»ƔţƅŔ�ųƏżŲ�ƉƔŗ�ř�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�řţŰ»ƅŔ�¿ƄŕŮ»ƈƏ�ř��
ĉƔśŕƔţƅŔƏĉƉŌ�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ�řĉƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƆŬ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲ�ř���

��
��� ŗŪŒŧť���ƇƍŧŤňƍ�ƍƂƈŒŧż��1985����Franko, O, & Others,�ƇŒƍƈŶŕ���ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦŔ

ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲŗ�ƌśƁƜŷƏ����
�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗƏLowrencence, et,al, & Others���ŉŕ»ŗƕŔ�ũŝō»ś�Ɛŧ»ƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ƌŸƈ���

ĉƔŗƆŬƅŔ�ŜŔŧţƘƅ�ŉŕƊŗƗŔƏř�ĉƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ�ŧ�ŚŉŕŠ�ųƏżŲƅŕŗ�ř�řŬŔũFranko, 

O, & Others,��ųżŲ»ƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ĻŔŧŔŧśƈŔ�ƌŸƈ�
ƓŬſƊƅŔ�����ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�řžũŸƈƏ���������ĉƏƄśƏ��ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ��ĉƔŷ�ŚƊ��ř»Ɗ

���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��ϯϮ������ĉƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�Ļŕŗƅŕų����ƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řųŬƏśƈƅŔ�řƓƄƔũƈ������ƇŧŦś»ŬŔ�ŧ»ƁƏ�
řƆŗŕƂƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƌƔŠƏś�ƓśƔŠƔśŔũśŬŔƏ��ŽƁƏƈƅŔ�Ɖŷ�¿ƏţśƅŔƏ����

������ƔƈŠ�řŗƆųƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��Ɣƅŕŷ�řŠũŧ�ĻŕŸ��������Ž»ƁŔƏƈ�ƋŕŠś�ƇƎƅŕŸžŌ�ŧƏŧũƅ�ŚŕŸƁƏśƅŔ�Ɖƈ�ř
Ŕ�Ɖƈ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�ƉŪţƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŜŕƊƙŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ��ũƏƄŨƅ

ƉƎśŕƎƈŌ�Ŷƈ�ƉƎƆŷŕſś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řŰŕŦ���
��
��� ŗŪŒŧť����ŘŧœƋťƍŞ��1985���Goodhart,P,E,�ƇŒƍƈŶŕ�����ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ�űŸŗ��ř»ųŗśũƈƅŔ�ř

ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ųŻŕŲƅŔ�ŜŧţƅŔ�şœŕśƊ�Ɖŷ�ƓŗƆŬƅŔƏ��� ¿Ŏŕſśƅŕŗ�ųŔũžƙŔ�ŖŔƏŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ��
�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗFranko, O, & Others,ōś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ƌŸƈ�ŉŕŗƕŔ�ũŝ���ŜŔŧ»ţƘƅ�ŉŕƊŗƗŔƏ�

ĉƔŗƆŬƅŔř������ĉƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ũŝōś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ������řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ųƏżŲƅŕŗ�řGoodhart,P,E,���ƓŰƂś�Ƒƅŏ�
�ĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ��������ĉƔŗƆŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ƋũƔƄſś�ŪƔƄũśƅ�ŧũſƅŔ�¿ƏƔƈŗ�řųŗśũƈƅŔ�ř������»ĉƔŗŕŠƔƙŔ�şœŕ»śƊƅŔ�¿»ŗŕƂƈ�ř�ř

ĉũƈ�ƓśƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƘƅĉƏƄśƏ��ŕƎŗ�ĉƔŷ�ŚƊƅŔ�řƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧ��ϭϳϯ���Ļŕŗƅŕų��řŗƅŕųƏ���



 
 

��

�������řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�űŸŗƅ�ƇƎŲũŸś�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŔƏũƔśŦŔ�ƉƔƔŸƈŕŠ��������ŚŔƏŧƗŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�ŧƁƏ�
řƔƅŕśƅŔ����űŔũŷƗŔ�ůţž�řƈœŕƁ����ƓſųŕŸƅŔ�ƉŔŪśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ�������Řŕ»ƔţƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�����ūŕ»ƔƂƈƏ�

ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ���
�ĉƔŗ�ŧƁƏ��ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊ����ŰƅŔ�ŧƔŪƔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔƄſśƅŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�řţ����ĉƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ŧŔũžƘƅ�ř����Ƈƅ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�

ĉƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ŷƈ�Ļŕųŗśũƈ�ƉƄƔĉƉŌ�ŕƈƄ�ŶƔŗŕŬŌ�řŝƜŝ�ƓŲƈ�ŧŸŗ�ř�řţŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�
ĉƔŬſƊƅŔ�������ĉƉŌ�ŕƈƄ�ŘũŮŕŗƈ�ũŕƄžƗŔ�ƇƔƔƂś�ŧŸŗ�ƒŌ�ř��ĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ��������ŚƊŕƄ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊƅŔ�ƜƄŗ�řųŗśũƈƅŔ�ř

�Ɨŕŗ�Řŧŧţƈ���ŜŧţƅŔ�şœŕśƊ�Ɖŷ�ũŕƄž������������ƀ»ŝƔƏ�Ŝŧ»ţƅŔ�şœŕśƊ�Ɖŷ�ũŕƄžƗŕŗ�ŕƎƊƈ�ũŝƄŌ�ŚŔŨƅŕŗ�řƆŰƅŔ�ƀŝƔƏ�
������ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄ�ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŕŗ�řƆŰƅŔ��������řƂŗŕŬ»ƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�şœŕśƊŗ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�

������ĉƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ĉƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ř����ĉƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�ŧũſƆƅ�ř���Ɠŗŕ»ŠƔƙŔ�ũƔƄſśƅŔ����şœŕ»śƊŗ�
ĉƒŌ�ƌƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔĉƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�ĉƔƆŗƂśŬƈƅŔ�řŧũſƆƅ�ř���

 

��� ŗŪŒŧť���ƇƍŪƈƍŞťƍŞ��1982���   Goodjhonson,ƇŒƍƈŶŕ� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔř��
ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�� 

�����řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžGoodhart,P,E,����ĉƔŬſƊƅŔ�ũŕŝƕŔ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ������Ū»ƔƄũśƅ�ŧũſƅŔ�¿ƏƔƈŗ�řųŗśũƈƅŔ�ř
���ĉƔŗƆŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ƋũƔƄſś���ĉƔŗŕŠƔƙŔ�şœŕśƊƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ř����ĉũƈ�ƓśƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƘƅ�ř�ŕƎŗ������ř»ŬŔũŧ�Śžŧƍ�

Goodjhonson,���Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔ������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�ƑƆŷ�Žř����ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ���
����Ŕ�ƇŷŧƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏƓŷŕƈśŠƛ���ĉƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś���Ɖƈ�řƊ��ϭϲϳ��������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ�ĻŕƂƍŔũƈ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ř����������Řŕ»ƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ūŕƔƂƈ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��Ə�����Ƈŷŧ»ƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ
ƓŷŕƈśŠƛŔ���

����řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌƏĉƉŌ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƂŗųƅŔ�ƒƏŨ�ŧŔũžƗŔ��������Ŗũŕ»Šśŗ�ƉƏũ»ƈƔ�řŲſŦƊƈƅŔ�ř��Řũ»ƔŝƄ
�ŔŧţŌ�ƉƈŲśś���ĉƉŌƏ��řœƔŬƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ŝ���������Ų»ƅŔ�ŽƔſŦś�Ɠž�¿ƔœŲ�ũƔŝōś�ƌƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ��ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏż�ř

ĉƉŌƏ��ŧŔũžƗŔ�ƑƆŷ�řŸƁŔƏƅŔ�ĉƔŰŦŮƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔř�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ūŕŬţŏ�Ɖƈ�ŧƔŪś�řƔţŰƅŔƏ�ř���



 
 

��

ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřŗƀŕœŪƃŒ�ř�ƑřƃŒ�žƄŶř�ŕĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃœŗ���
��

�şœŕśƊ�¿ƔƆţś�ƐŧƅƏŕŦƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�řŰřŅƊŌ�ŧŠƊ�ũƏƈƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ŚƂſśŔ�ŕƎ��ŚſƆśŦŔƏ�
�ƒƏŕŷũŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƀſśŔ�ŧƂž��ƐũŦŌ�ƓžϮϬϬϭ�ŚŸŮƏ�ŽŕŬŷƏ� Sharp,s& Thompson,D,ϭϵϵϮ�

�Others, ϭϵϵϯ�Elbedour& ϮϬϬϭ�� ŕƎƊƈ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ĉƔŬſƊ��ř
ĉƔŬŔũŧĉƔƅŕŸſƊŔ� �řĉƔœƔŗ� �řĉƔŰŦŮ� �řŷŕƈśŠŔ� �řĉƔĉƔƅŕƈ� �řĉƔũŬŌƏ� řř� �� Ɠž� ųƏżŲƅŔ� ƋŨƍ� ¿ŝƈśśƏ��ƏŌ� ŚƏƈ

ůŦŮƅŔ� űũƈƏ� �ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ� Ɖƈ� ŧũž� űũƈ���ƉƔƈƆŸƈƅŕŗ� řƁƜŸƅŔ� ŽŸŲƏ� �ƌśŗŕŰŏ� ƏŌ�
ūƏũŧ�ũƏŲţƅ�ũŔũųŲƛŔƏ��ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ��Ŷƈ�ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ��ŕƎƆŲſƔ�ƛ�ůŰţ�ƏŌ�

ŉŕƁŧŰƗŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ��ƇƆŸƈƅŔ� ťƔŗƏśƏ��řŬŔũŧƅŔ� řŗƏŸŰƏ��ŔƏ��¿ƄŕŮƈ� Ɠž� ŵƏƁƏƅ
řŬũŧƈƅŕŗ������ťƅŔ�ĉƉŌƏ� ��Ɛŧƅ� ŘŕƊŕŸƈƅŔ� řŠũŧ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�

ŅƆƄƏ� �ŶƈśŠƈƅŔ� Śŕœž� ŶƔƈŠŅƆƄ� ŖũţƅŔ� ųżŲ� ŧŔŪ� ŕƈ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ� űŔũŷŌ� ũƏƎŴ� ¿ŧŸƈ� ŧŔŪ� ŕƈ
ĉƔŬſƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏĉƉŌ�ŕƈƄ��řŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�¿ŕſųŌ��Ŕ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ĉƔŬſƊƅ�řŠũŧŗ�ř

ĉŪŻ�ƑƆŷ�ŘũƔŦƗŔ�ŖũţƅŔ�ŖŗŬŗ�ŘũƔŗƄŘ���
ŅƄŌƏ�ƓƊŕŠũŸƅŔ�ŧ�ϮϬϬϱ�ĉƉŌŉŔŧƎŮƅŔ�ũƏŰ�ŘŧƍŕŮƈ�Ɠƍ�¿ŕſųƘƅ�řƈŧŰ�ŖŗŬś�ƓśƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ũŝƄŌ���

ŪŕſƆśƅŔ�Ɠž�ƑţũŠƅŔƏ���
��

Ì¿Ƅ� ƀſśŔƏ� Ɖƈ�Lowrencence, et,al,ϭϵϴϳƏ� � Goodjhonson,ϭϵϴϮĉƉŌ� Ɠž��ŚƜƄŮƈƅŔ�
ĉƔŰŦŮƅŔř�ĉƔţŰƅŔƏ�ţƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ūŕŬţŏ�Ɖƈ�ŧƔŪś�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�ŘŕƔĉƉŌƏ��ř�

ĉƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƆŬ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲř���
��

Ì¿Ƅ� ŧŠƏƏ�Ɖƈ�Medvedova,L,ϭϵϵϱ� Ə�Mchugh,s,� ��ϭϵϵϳ� ��� ƏAllgood,et,al,ϭϵϵ�Ə�
Compas & Others,ϭϵϴϵĉƉŌ��ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ųƏżŲƆƅ� ĻŕŲũŸś�ũŝƄŌƏ��ŕœśƄŔ�ũŝƄŌƏ�Ļŕŗ��¿ƁŌƏ�

�řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ�ŕƈƎŸƈ�ŽƆśŦŔƏ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŚŔŨƆƅ�ĻŔũƔŧƂśϮϬϬϳ��Allgood,et,al,ϭϵϵϬ�ŜƔţ�
ĉƉŌ� ŔƏŧŠƏŜŕƊƙŔ� Ɖƈ� ųƏżŲƆƅ� ĻŕŲũŸś� ũŝƄŌ� ũƏƄŨƅŔ��� � ũŕŮŌ� ŕƈƔž� �ĻŕƂƆƁ� ũŝƄŌƏ�Mchugh,s,�����������

��ϭϵϵϳ���ĉƉŌĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĻŕŲũŸś�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�ŕŷũŗƅŔ�ƐũƔƏ��ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ř�ƒƏϮϬϬϭŅƊŌ��ƛ�ƌ
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅ� řŗƆųƅŔ� ũƔŧƂś�Ɠž�ƀƏũž� ŧŠƏś��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏƊƏ�ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś� ř

ŅƄŎƔƏ�ƉŕŦŧ� ŧϭϵϵϳ�ŕƈƔž� �ūƊŠƆƅ� ƐŪŸƔ� ƓŬũŧƈƅŔ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ƐƏśŬƈ� Ɠž� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�
ĉŬŷ�ŕƈƎŸƈ�ŽƆśŦŔ�ŚŸŮƏ�ŽŕϮϬϬϭ�ũƈŸƅŔ�ũŝōŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ĻŕƁƏũž�ŔŧŠƏ�ŜƔţ���Ŕ�ƐƏśŬƈƏ��řŬŔũŧƅ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ƀſśŔƏ��ř��
��



 
 

��

�ƉŕŦŧ� ŕƈƎŸƈϭϵϵϳ�ƐƏśŬƈƆƅ� ƐŪŸƔ� ƓŬũŧƈƅŔ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƁƏũž� ŧŠƏ� ƒŨƅŔ�
ƓŬŔũŧƅŔ���

ŅƄŌƏ� ŧGoodjhonson,ϭϵϴϮĉƉŌ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŕƂŗųƅŔ� ƒƏŨ� ŧŔũžƗŔ��ŖũŕŠśŗ� ƉƏũƈƔ� řŲſŦƊƈƅŔ� ř
řœƔŬƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ƉƈŲśś�ŘũƔŝƄ���

��
ŕƈƔžÌ¿Ƅ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂž�ŚŔƏŧƗŕŗ�ƀƆŸśƔ��Ɖƈ�Sarmany Schuller,ϭϵϵϰřƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ����

��
� ƒƏŕŷũŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� �ϮϬϬϭ� ��Sharp,S & Thompson,D,ϭϵϵϮ� Ə�Lowrencence, 

et,al,ϭϵϴϳƏ���ƓŲŔũ��ϮϬϬϮ� ��Ə�¿ŧŸƅŔ� �ϭϵϵϱ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬƛ�řžŕŲƙŕŗ�ř
Lowrencence, et,al,ϭϵϴϳƂƈ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƏ����

��
�ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƄ   Goodjhonson,ϭϵϴϮŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ūŕƔƂƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����

��
ĉƈŌĉƔŸƆƅ� ŕƊũŴƊ� ŕƈ� ŔŨŏ� ŕſś�ƃŕƊƍ� ŧŠƊž� řƊŕŧŔŧŷƗŔ�Ɠž� ĻŕśƏ��Ɖƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ� ŧŔŧŷŌ�ŚţƏŔũś� ŧƂž� ũŕƈŷƗŔƏ�
�ϰϭ��� Ļŕŗƅŕų�Sarmany Schuller,ϭϵϵϰ���Ƒƅŏ�ϲϱϬ����ƒƏŕŷũŗƅŔ��ϮϬϬϭ����Ə��ϵϬϬ���ŘŌũƈŔ
��ŜŸŮƏ�ŽŕŬŷϮϬϬϭ����
��
ĉƈŌ� ƉƔŗ� ŚţƏŔũśž� ũŕƈŷƗŔ� ŕ�ϭϬôϭϰ�� Ļŕƈŕŷ�� (Compas & Others,ϭϵϴϵ� Ə�ϭϯ� ��Ļŕƈŕŷ
�Sarmany Schuller,ϭϵϵϰ����Ƒƅŏ�ϭϴ���Ļŕƈŕŷ�Elbedour & Others,ϭϵϵϯ�����



 
 

��

Ĺœƒƈœś��ŘœŪŒŧťŘƃƍœƈř�ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗſƚŵ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ�ŗ�  
Ŋ�ĈƒŕŧŶƃŒ�ŗ�  

ϭϱ��ŗŪŒŧť�������ťƒƆšƃŒ�ťŕŵ�ƑƄŵ�ƅœƌŪ���ϮϬϬϮ���ƇŒƍƈŶŕ���ĉƔƆŷŕž������ř»ƎŠŔƏƈƅ�ƉƔƔŧŕ»Ůũŏ�ƉƔƔŠƈŕƊũŗ�ř
ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�řƆƄŮƈ���

���ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś������������Ũ»ƔƈƜśƅŔ�űŸŗ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�řƆƄŮƈ�ŉŔũƏ�řƊƈŕƄƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƓƆŷ�Ž
��ĉƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž����Ůũŏ�ƉƔƔŠƈŕƊũŗ�ƀƔŗųśŗ�ƃƅŨƏ��ř�ƉƔƔŧŕ��ŗũśƏ�ƒũŬŌ�ƒƏ����ũŦō»śƅŔ�řƆƄŮƈ�ŞƜŸƅ

ƓŬŔũŧƅŔ��ĉƏƄś�ĉƔŷ�ŚƊ������������»ĉƔœŔŧśŗƛŔ�Ɠ»ŮŔũƂƊƅŔ�ř»Ŭũŧƈŗ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ�ř
ĉƔŠŨƏƈƊƅŔ��ŅƂƅŔ�ƀœŔŧţŗ�ř�ĉƔƈƔƆŸśƅŔ�řŗř���ĉŗŁų�ŧƁƏ��������ĉƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƇƎƔƆŷ�ƀř�����ź»Ɔŗ�ŧƁƏ�
�ĉƔŸƅŔ�ŧŧŷ��řƊ��ϲϬ���ĻŔŨƔƈƆś��ĉƔŬŔũŧ�ƉƔũŦōśƈ���������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƎƔŧƅ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũŰţƊƔ�Ļŕ��ϲϬ�ô�ϭϭϬ����ƒŌ

ŅƊŌ���ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈ�ƇƎƔŧƅ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌ��ĉƔũ»ŬŌ�ŕƎŲŸŗ�ŚƜƄŮƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�ƉƄƅƏ�ř���ŕƎŲ»ŸŗƏ�
ĉƔŬũŧƈř��ĉƇśƏ������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ���ϮϬ�������ĉƔœƔŗ�ŖŕŗŬƗ�ĻŕƔŬŔũŧ�ƉƔũŦōśƈ�ĻŔŨƔƈƆś��ĉƔũ»ŬŌ�ř��ĉƔ»Ŭũŧƈ��ř�ř

�ƅŔ�ŚƈŬƁƏĉƔŸ���ĉƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƊř���Ì¿Ƅ�řųŗŕŲƏ�����¿ŝƈś�ŕƈƎƊƈ���ϭϬ����Ũ»ƔƈƜś����Ɖŕ»śŷƏƈŠƈƅŔƏ�
�����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�ƉƔśœžŕƄśƈ�������ř»ƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�����ũŕ»ŗśŦŔ

����ŧŔŧŷŏ�řŸŗŕśśƈƅŔ�ŚŕžƏſŰƈƅŔ����ƉžŔũ�����ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƅ�����������¿ŕ»ŸƅŔ�ŧ»ŗŷ�ŧƔ»Ŭ�ƉƔƊƂśƏ�řƈŠũśϭϵϵϱ����
ƏŕŗśŦŔ����żƆƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũ�ĉƔŗũŸƅŔ�ř����Ə��ƓœŔŧśŗƛŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ř���ųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ůƔŦŮśƅ�řƈœŕƁ�ř

����Ə��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŕŗ�����ƇƎƂžƏśƏ�¿ŕſųƗŔ�ƋŕŗśƊŔ�ūŕƔƂƈ�����řŬũŧƈƅŕŗ�ůŕŦ������ŧ»ŗŷ�ŧŔŧ»ŷŏ
�ƒũƔţŗƅŔ�ŖƔƁũƅŔ���ƉƜŠŷ�ŽŕſŷƏ���ϭϵϵϳ���Ə�����řƎŠƏƈ�ƃƏƆŬƅŔ�řŴţƜƈ�řƈœŕƁ��ƉƔŧ»ƅŔƏƆƅ�����Ƈ»ƆŸƈƅŔƏ�
��Ə��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�����Ƙƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ�������ƓƍƏ»ŗƅŔ�ƀƏũŕ»ž�ŧŔŧ»ŷŏ�ŘũŬ������

��ϭϵϴϳ���Ə������ƄŮƈ�řƎŠŔƏƈƅ�ƒũŬƗŔ�ŧŕŮũƚƅ�şƈŕƊũŗ������Ə��ř»ŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�řƆ��şƈŕ»Ɗũŗ
řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƌŠƏƈ�ƒƏŗũśƅŔ�ŧŕŮũƚƅ���

Ə�����ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�����������Ś»ƊŕƄ�Ŝ»Ɣţ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�
ĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔř�ĉŗų�ƓśƅŔƏ�ƒũŬƗŔ�ŧŕŮũƙŔ�ƓŠƈŕƊũŗ�ŕƎƔƆŷ�ƀ��ƓƆƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ƒƏŨ�ƒƏŗũśƅŔƏ�

�������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�Ŷſśũƈ���ĉŰƏś�ŕƈƄ����ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆ
���ĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž��Ɣŗųś�¿ŗƁ�ř�ũŕŗśŦƛŔ�ƀ����������Ƒ»Ɔŷ�ƉŬţś�Ōũų�ŜƔţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗƏ�
��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�������������ƒũ»ŬƗŔ�ŧŕ»ŮũƙŔ�şƈŕ»Ɗũŗ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƏ���

ĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏŗũśƅŔƏř���
��
��� ŗŪŒŧť��Ĉƒſƍż�ƑŰŒŧ�ŗ��2002���ƇŒƍƈŶŕ��řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ��ŕƎśƁƜŷƏ�

ƔŰţśƅŕŗƓŬŔũŧƅŔ�¿�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř���



 
 

��

�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗřŬŔũŧŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�ƇŕƎŬ�ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ��ƓŬŔũŧƅŔ�ũŦōśƅŔ�řƆƄŮƈ�ŉŔũƏ�řƊƈŕƄƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƓƆŷ�Ž
ĉƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�űŸŗ�Ɛŧƅ�ƉƔƔŧŕŮũŏ�ƉƔƔŠƈŕƊũŗ�ƀƔŗųśŗ�ƃƅŨƏ��ř��ŗũśƏ�ƒũŬŌ�ƒƏ��

ŅŦōśƅŔ�řƆƄŮƈ�ŞƜŸƅƓŬŔũŧƅŔ�ũ��ĉƔƁƏž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Ƒƅŏ�ƓŲŔũ�řĉũŸśƅŔ��ūƊŠƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ũŝŌ�ƑƆŷ�Ž
ůŰŦśƅŔƏ�ĉƔŬŔũŧƅŔ� řƁũſƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ� ŚŔũŕƎƈ� ūŕƔƂƈ� ƑƆŷ� řŸƈŕŠƅŔ� ŖƜų� ŚŕŠũŧ� ƑƆŷ� ř��

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƃƅŨƄƏ��ũƏŸŮƅŔƏ��ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ƉƔŗ�řƉƔŸſśũƈƅŔ�ŖƜų�ŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƉƔŲſŦƊƈƅŔ�ŖƜųƅŔƏ��Ə�ĉƏƄś�ŚƊ

ĉƔŷ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϭϴϳϲ���ĉƔƆƄŗ�ĻŕŗƅŕųĉƔŗũśƅŔ�ř�ƇƎƊƈ�ŘũƏŰƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�ř��ϵϯϳ���ũƏƄŨ��Ə��ϵϯϳ��
ĉƇś� ŧƁƏ� �ŜŕƊŏĉƔœŔƏŮŷ� řƂƔũųŗ� ƇƍũŕƔśŦŔ�ř�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�� ��ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ

ƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏřŝţŕŗƅŔ� ŧŔŧŷŏ�Ś�Ə�ĉƔŗũŸƅŔ� řżƆƅŕŗ� ƌƊƊƁƏ� ƋŧŷŌ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ũŕŗśŦŔ�ŧƔŬ� ř
�ĺŔ�ũƔŦ��ŧ��Ś��Ə�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈřŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ř���

ĉƔŗƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊĉƔŬŔũŧƅŔ�řžũżƅŔ��ůŰŦśƅŔ��ūƊŠƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏř��ŕƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�
ƅŔ� řƁũſƅŔ�ŖƜų�ƉŕƄ�ŜƔţŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ�Ɠž� ŘũŕƎƈ�ŖƜųƅŔ�ũŝƄŌ� řŸŗŔũ�ŷ� ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ��ƑƆ

Ə� �ŖƜųƅŔ� Ɖƈ� ŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ� ŚŔũŕƎƈĉƉŌ� ƉƔŗś� ŜƔţ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� řƅŔŧ� ƀƏũž�ŖƜųƅŔ�
�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƉƔŸſśũƈƅŔ��ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƉƔŲſŦƊƈƅŔ

ƏĉƉŌ�ƉƔŗś�ƀƏũžƅŔ�ŖƜųƅŔ��Ɖƈ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƉƔŸſśũƈ
Ə� �ŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ� Ɠž� ƉƔŲſŦƊƈƅŔ� ŖƜųƅŔ�ũŝƄŌ� ŚƁƏƅŔ� ŘũŔŧŏ� Ɠž� řŲſŦƊƈƅŔ� ŘũŕƎƈƅŔ� ƒƏŨ� ŖƜųƅŔ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ř���
 

ϭϳ��ŗŪŒŧť��Ƈťƙ�Ƈŕ�ŗƒƆœŪ���ϮϬϬϭ���ƈŶŕƇŒƍ��ƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ���řƊƔƊōƈųƅŔƏ�
ĉƔŬſƊƅŔĉƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řűŕƔũƅŕŗ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔŗũśƅŔ�ř���

ŅƄũ� ŕƈƊƔŗĉƔƁƏž� řŬŔũŧ�ŚŪ�ƑƆŷ�ƓŲŔũ�řĉũŸśƅŔůŰŦśƅŔƏ� �ūƊŠƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ũŝŌ�ƑƆŷ�Ž��řƁũſƅŔƏ�
ĉƔŬŔũŧƅŔŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ř�ƂţśƅŔ�ƃƅŨƄƏ��ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƀ

ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� ƀƏũž�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŕŗ� ũƏŸŮƅŔƏ� �ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔƏ��ƉƔŗ� ř
ƉƔŸſśũƈƅŔ�ŖƜų�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ƉƔŲſŦƊƈƅŔ�ŖƜųƅŔƏ���Ɖŧƛ�Ɖŗ�řƔƈŕŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ��Ƒƅŏ

ĉŸśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�Žũ��ƆŸśƅŔ�ƏŠƅŔŧƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŧƏŬƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƔĉƔŬŔũ�ř�Ə���¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ� řƊƔƊōƈųƅŔƏ�ř�ĉƏƄśƏ�ĉƔŷ�ŚƊ� řƊ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� �ϮϯϮ� ��řŗƅŕų�ĉƇś� ŧƁƏ�ĉƔŸƅŔ� ũŕƔśŦŔ��řƊ

ĉƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗĉƔŗŧƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚŔŧƔƂƈƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�řƁũſƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉƔŗ�Ɖƈ�řĉƔƆƄŗ�ř�řƔŗũśƅŔ�ř
űŕƔũƅŕŗ� ŚŕƊŗƆƅ�ƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�řƔ� �ĉƔŬſƊƅŔ� řƊƔƊōƈųƅŔ� ūŕƔƂƈ�ƏƆŬŕƈ� ŧŔŧŷŏ� ř

�ŖƔũŸśƏƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ƀƏũŕž�Ə��řŝţŕŗƅŔ�¿ƔŧŸśƏ��ŧŔŧŷŏ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ
řŝţŕŗƅŔ� 



 
 

��

ƏŮƄŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬũŔŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚſĉƔųŕŗśũŅƅŔŧ� řƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ� ř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���
Ə�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŰƏś�ŕƈƄŅƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ�ř�ĉƔŬſƊƅŔ�řƊƔƊōƈųƅŔƏ�ř���

 

ϭϴ��ŗŪŒŧť�� ŧœŬƈƆ� ŗŰƒƍŵ� ƇœƆƒŧƂ�� �ϭϵϵϵ���ƇŒƍƈŶŕ���ƓśŸžŔŧŗ� ƌśƁƜŷ� Ɠž� ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƅŔ
ŪŕŠƊƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŧŔƏśƅŔƏ����

ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Ɖŧƛ�Ɖŗ�řƔƈŕŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžŽ��ƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ��śƅŔ�ƏŠƅŔƆŸ�ƓƈƔ
ĉƔŬŔũŧƅŔ� řœƔŗƅŔ� ŧƏŬƔ� ƒŨƅŔ� ř�Ə� �ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ� řƊƔƊōƈųƅŔƏ�ř��ƉŕƈƔũƄ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ�

�ũŕŮƊƈ�řŲƔƏŷĉũŸśƅŔ�ƑƅŏƑƆŷ�ŽƏ��řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ųżŲƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ��Ɖƈ�¿Ƅ�řƁƜŷ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ
ĉƔŸžŔŧŪŕŠƊƛŔ� ř�ĉƔŸžŔŧƏ�ƅŔ� řƇƎƔŧƅ�ųżŲƅŔ�ƐƏśŬƈŗ� ŧŔƏś�Ə�ĉƔŷ�ŚƊƏƄś� Ɖƈ�ŜţŗƅŔ� řƊ� �ϯϱϭ� ���Ļŕŗƅŕų

řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� řŗƅŕųƏ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�� �Ŕ� ũŕŗśŦŔ�¿ŕſųƘƅ� ŪŕŠƊƜƅ� ŶžŔŧƅ
ĉƔŸžŔŧ�ũŕŗśŦŔƏ��ƉƔŧŮŔũƅŔƏƏ��ŧŔƏśƅŔ�řƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ� 

ƏĉƉŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũŕŮŌĉƔŗŧƗŔ� ŖŸŮƅŔ� ŖƜų��ŖƜų� Ɖƈ� ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƅŕŗ� ĻŕŬŕŬţŏ� ũŝƄŌ� ř
ĉƔƈƆŸƅŔ�ŖŸŮƅŔř�Ə��ųżŲƅŔ�Ɖƈ�ųŬƏśƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ

ŪŕŠƊƛŔ�ŶžŔŧ�Ɠž�ƓŬſƊƅŔ���
 

ϭϵ��ŗŪŒŧť��ƑƆŨœšƃŒ�ŗƆűœż���ϭϵϵϵ���ƇŒƍƈŶŕ���ŚŔƏŨ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚƜƄŮƈ
ŘŧŠ�řƊƔŧƈŗ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���

ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕŮƊƈ�ƉŕƈƔũƄ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžŽŷ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ųżŲƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆ�Ə��Ƒƅŏ
ĉƔŸžŔŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƁƜŷ�řžũŸƈŪŕŠƊƛŔ�ř�ƅŔ� řƔŸžŔŧƏ�ƇƎƔŧƅ�ųżŲƅŔ�ƐƏśŬƈŗ� ŧŔƏś��řƈųŕž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�

� ƓƈŪŕţƅŔĉũŸśƅŔ� ƑƅŏĉƔŬŔũŧƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ƇƍŌ� ƑƆŷ� ŽĉƔũŬƗŔ� �řĉƔţŰƅŔ� �řĉƔŬſƊƅŔ� �řĉƔŷŕƈśŠƛŔ� �ř��ř
ĉƔŧŕŰśƁƛŔŰƅŔ� Śŕŗƅŕų� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸś� ƓśƅŔ� �ř�űſŦƊƈƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ŚŔƏŨ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ŜƅŕŝƅŔ� Ž
ŘŧŠ�řƊƔŧƈŗ�Ə�ŅƄśĉƔŷ�ŚƊƏ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϵϲ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�řŗƅŕųĉƇś�ƓśƅŔ�řŕƍũŕƔśŦŔ��řƂƔũųŗ�

ĉƔœŔƏŮŷř�� ¿ŝƈś� ƓśƅŔƏ�� �%ϯϬ� ��ūũŔŧƈƅŔ� ŧŧŷ� Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ��Ɖŷ� ƌƊŕŗśŬŔ� ƀƔŗųś�
řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�ř���

ĉƔŬŔũŧ� ŚƜƄŮƈ� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũŕŮŌƏř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔţŰƏ�ř�ĉƔŬſƊƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁŔƏűſŦƊƈƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ŚŔƏŨ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ŜƅŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� Śŕŗƅŕų� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸś� ř��ŕƈƄ�

�ŚŔƏŨ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ƇƍŌ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�¿ƔŰţśƅŔ
űſŦƊƈƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ�ƓƅŕśƅŔ� ŖƔśũśƅŔ� ƑƆŷ� ƓƍƏ���ĉƔŬŔũŧƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� řôĉƔŬſƊƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ�� řô�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řôĉƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ��řô�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƔũŬƗŔ�řôĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ř��ŕƈƄ��ƛ
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ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�űſŦƊƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔƏŨ����ƓƈƆŷô�
�ƓŗŧŌ��ŚƜƄŮƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž���

��
ϮϬ��ŗŪŒŧť��ŗƃŒŨŹ�ƍŕŊ�ŖŧƒƆŪ���ϭϵϵϵ���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�Ì¿Ƅŗ� ŕƎśƁƜŷƏ���ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�

ĉƔŲũƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�űŸŗƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōśř���
ĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƈŪŕţƅŔ�řƈųŕž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗ�ŽĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷĉƔũŬƗŔ��řĉƔţŰƅŔ��ř��ř

ĉƔŬſƊƅŔ�řĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ� �ř�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔƏŨ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ� �ř
ŘŧŠ�řƊƔŧƈŗ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ��řƅŔŪŻ�ƏŗŌ�ŘũƔƈŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řŝƜŝƅŔ�ř���řŸſśũƈƅŔô�řųŬƏśƈƅŔ�ô�řŲſŦƊƈƅŔ���Ə�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϭϵϱ�
��ĉƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕųĉƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕƈƆŸƈ�ŧŔŧŷƙ�řƔŗũśƅŔ�řŘŧŠ�řŴžŕţƈŗ�ř�ĉƔŷ�ŚƆƈŮ�ŧƁƏ��řƊ

ĉƔƆƄƅŕŗ� ŘŧƏŠƏƈƅŔ� ŚŕŰŰŦśƅŔ� ŶƔƈŠ� Ɖƈ� ŜƅŕŝƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� řŬŔũŧƅŔř��řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔƏ�
řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� �Ə� �ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŶƈŠ� ŘũŕƈśŬŔƌŠƏƗŔ� ŧŧŸƈƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ũŕŗśŦŔ�Ə�ŔŗśŦ�ŚŕžƏſŰƈƅŔ� ũŕ

Ə��ƉžŔŧƅ�řŸŗŕśśƈƅŔūŕƔƂƈƏ��ŖƔųŦƅŔ�ŘũƔƈŬ�ŧŔŧŷŏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś�ĉƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ�ūŕƔƂƈƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ř�
Ə��ƒũƔũųƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�ŧŔŧŷŏ�ųżŲƅŔųżŲƅŔ�űŔũŷƗ�ŪƊƄŗƏƍ�řƈœŕƁ���

 

ĉƔŗ�ƏŅƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊ�ƌĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ř���řŸſśũƈƅŔôƏśƈƅŔ��řųŬ
ô�řŲſŦƊƈƅŔ����űũƈƆƅ�ƇƍƏś�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũŝƄŌƏô�ŖŕœśƄƛŔ�ô�ŕƔũƔśŬƎƅŔ�ô�ŽŔũţƊƛŔ�ô�ƓśŕŗƏƄƔŬƅŔ�ô�

� ŕƔƊƔŝŕƄƔŬƅŔô� ƇŕŰſƅŔ�ô� ŕƔƏƊŔũŕŗƅŔ�ô�ŽƔſŦƅŔ�ūƏƎƅŔ�ô�ųƏżŲƅŔ�ŚŔƏŨ�Ɠƍ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ŉŔƏųƊƛŔ�
ĉƔŬſƊƅŔřŸſśũƈƅŔ�ř�Ə�ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚśŗŝŌ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ųŗśũƔ�ƛ�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƄōśƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔ���

 

Ϯϭ��ŗŪŒŧť�� ƇŪš� ťƆšƆ� ƇƆšŧƃŒ� ťŕŵ� ťœƆŵ�� �ϭϵϵϴ���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈř��
Ɔŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ƒ���ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔƆƈŸƈ�řŬŔũŧ

�ƒƏƊŕŝƅŔ����
�������řƅŔŪŻ�ƏŗŌ�ŘũƔƈŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗ�����ŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ����ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»Ɔƅ�řŝƜ�ř����

����řŸſśũƈƅŔô��řųŬƏśƈƅŔ�ô�řŲſŦƊƈƅŔ����ŚžŧƍƉŬţ�ŧŕƈŷ�řŬŔũŧ��ĉũ»ŸśƅŔ�Ƒƅŏ����ŚŕŗŕŠś»ŬŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ž
����������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔř��ĉƏƄśƏ���ŚƊĉƔŸƅŔ��Ɖƈ�řƊ

��ϭϮϲ����Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�Ļŕŗƅŕų���ϭϯ��� ϭϲ��¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ĻŕƈŕŷƒƏƊŕŝƅŔ����ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�
�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ř�Ə�����ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƆƅ�ūƊŔũƏś�ũŕŗśŦŔ�Ə�����ũŧŕŰ»ƈ�ũŕ»ŗśŦŔ

ųżŲƅŔ� 
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ĉƔŗƏ����ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊ����ƓŸſśũƈ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏ���ŧŔũžƗ�ř
ĉƔŸƅŔƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�řƊ���
��

ϮϮ��ŧťŗŪŒ� �ťƆšƆ� ¾ƆœƂ� ¾ƒŕƈ� ƇœŤť�� �ϭϵϵϳ� ��ƇŒƍƈŶŕ���řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŞũŕŦƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧœŕŸƅŔ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔř�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţśŗ�ƌśƁƜŷƏ����

�ƉŬţ�ŧŕƈŷ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžĉũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƑƆŷ�Ž
ƈ�ŚŕƔƏśŬƈ� ƓžĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ� řſƆśŦř�� Ƒƅŏ� ƉŕŦŧ� ¿ƔŗƊ� řŬŔũŧ�Śžŧƍ��ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� řŬŔũŧ
ĉƔŸƅ�ƓŬũŧƈƅŔĉƔŧŔŧŷƙŔ�ūũŔŧƈƅŔ� řŗƆų�Ɖƈ� řƊ�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�ƃƅŨ� ũŝŌƏ� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ŜƏżƅŔ� řƅŕƄƏŗ� ř

ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�ūƊŠƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řŗũżƅŔ� ŧƆŗƏ�řŗũżƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŸŗ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũ��
�ŧƁƏžŌ�ŧŧŷ�źƆŗĉƔŸƅŔ�ŧŔũ�řƊ��ϲϰϯ���Ļŕŗƅŕų��¿ŰŌ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ���ϭϬϬϱ���ĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ƒƅŏ�ƉƔŧœŕŸƅŔ�ƉƈŘ����

�ƌƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔŸƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řřƊ�ŜţŗƅŔ�
Ə� �ūƊŠƅŔƏ� �řŗũżƅŔ� ŧƆŗƅ�ƐŪŸƔſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ƓŬ

ŔƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ƐŪŸƔ�ƓŬũŧƈƅĉƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉƔŗ�ƌ��
ƓŬũŧƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���

��
Ϯϯ��ŗŪŒŧť��� ŔƒťƃŒ� ťƆšƆ� ƑƄŵ�ϭϵϵϲ��ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŠƏƅƏƄƔŬ� řƔŎũ�řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś� ŚƜƄŮƈƅ� ř

ĉƔœŔŧśŗƛŔř�ĉƔŧŔŧŷƙŔƏ�ř��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ����
ũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�Ɠž�Ƒƅŏ�ƉŕŦŧ�¿ƔŗƊ�řŬŔĉƔŸƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔĉƔŧŔŧŷƙŔ�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊ�ř

ŘŪŻ� ŵŕųƂŗ� ŜƏżƅŔ� řƅŕƄƏŗ�ƓŬŔũŧƅŔ� ƇƎƆƔŰţś� ƑƆŷ� ƃƅŨ� ũŝŌƏ��ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ��ŧŸŗ� ƐũŦƗŔ� ŚŔũ
řŗũżƅŔ�ŚŔƏƊŬ�řŗũżƅŔ� ŧƆŗƏ��Ə�ƅŔƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūƊŠƅŔƏ���ŖƔŧƅŔ� ŧƈţƈ�ƑƆŷ� řŬŔũŧ�Śžŧƍ��Ƒƅŏ

ƔŬƅŔ� ũŕŝƕŔ� řžũŸƈƇŠƊś� ƓśƅŔ� řœĉƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� �řſƆśŦƈƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� Ɖŷ�řŔ�ĉƔŬŔũŧƅ��ř
ĉƔƆœŕŸƅŔĉƔŧŕŰśƁƛŔ��řĉƔŰŦŮƅŔ��řřĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ř�ƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈ�Ɖ��

ƏŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśƊƔƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ĉƏƄśƏ�ĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řƊ��ϭϴϳ���Ɔś�ŨƔƈ�
ƓœŔŧśŗƛŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŕŗ�ƉƔŧƔƂƈƅŔ��ŘŨƔƈƆśƏ��ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ���ϭϯ - ϭϭ�����ƇƎƊƈ�řƊŬ���� 

ϭϮϱ ���Ə�ũƏƄŨ�ϲϮ ��   ŜŕƊŏ��ĉƏƄśƏĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řƊ� ϭϴϳ ���ŨƔƈƆś�ŽŰƅŕŗ�ƉƔŧƔƂƈƅŔ�ŘŨƔƈƆśƏ�
ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉƔŗ� ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ����ϭϳ - ϭϰ����ƇƎƊƈ�řƊŬ�ϴϳ� ũƏƄŨ��Ə��ϲϰ��ŜŕƊŏ��

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ���ŢƅŕŰ�ƓƄŪ�ŧƈţŔ�ŧŔŧŷŏ�ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ϭϵϳϴ�� Ə�řƈœŕƁ
ŸƈƓƊƔũŧƅŔ� ƉƔŬţ� ŧŔŧŷŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŕƁƏ� ƒũŲŦƅŔ� ƉŕƈƔƆŬ� ��ϭϵϴϱ�Ə� �ĉƔƅƏœŬƈƅŔ� ūŕƔƂƈ�Ɖŷ� ř

Ə�ƌƔƊƏŕŸƈƏ�¿ŔŧƊũƄ�ŧŔŧŷŏ�¿ƔŰţśƅŔŌĉƔŗũŸƅŔ�řœƔŗƆƅ�ƋŧŷŗŕŠ�ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�ũŗŕŠ�ř�ũ�ϭϵϴϱ�Ə���řƈœŕƁ��



 
 

��

�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƜƄŮƈĉƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔř�ĉƔŧŔŧŷƙŔƏ�ř�ƓƊƈ�ŧŔŧŷŏ���MOONY ϭϵϰϮ�Ə���¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ� �Ì¿Ƅ� ŕƎƔƆŷ� ¿Űţ� ƓśƅŔ� ŚŕŠũŧƅŔ� ƓƍƏƓœŔŧśŗƛŔ� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɖƈ���ŜƅŕŝƅŔƏ�

� ƒŧŔŧŷƙŔ��ŜŕƊŏ� ũƏƄŨ� �ĉƔƆƔŰţśƅŔ� ŚŔũŕŗśŦƛŔ� ƓžĉƔŷƏŲƏƈƅŔ� řŔ� ŘũśſƅŔ� Ɖŷ� řĉƔŬŔũŧƅ�Ɠž� ƑƅƏƗŔ� ř
ĉƔŗũśƅŔ�řƔśƕŔ�ŧŔƏƈƅŔĉƔƈƜŬƙŔ�ř�řôĉƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ��řôĉƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ��řô�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ô�ŚŕƔŷŕƈśŠƛŔ�ô�

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚũŗśŷŔ�ŜƔţ���ƇƏƆŸƅŔŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈ�Ɠƍ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƆƅ�ř� 

ƏĉƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ƉƔŗ�ƌũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƓŬŔ�Ì¿Ƅ�řŠũŧƏ��řŬŔũŧ�Řŧŕƈ�
Řŧţ�ƑƆŷƔƈƜśƆƅ�řƔƅŕŸƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ��ĉƔŬŔũŧ�ŚŕƁƏŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�ƉƔŨƅŔ�ŨƏ��ř�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ

ĉƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ƌƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƆƅ�ř�Ì¿Ƅ�řŠũŧƏ�ĉƔŬŔũŧ�Řŧŕƈ�Ì¿ƄƏ�Řŧţ�ƑƆŷ�ř�
ĉƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈř�ĉƔŬŔũŧƅŔƏ�ř�ĉƔƆœŕŸƅŔƏ�ř�Ə�ĉƔŧŕŰśƁƛŔř�ĉƔŰŦŮƅŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�Ə��ř�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ

ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔţśƅŔ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�ŚŔŨƔƈƆśƅŔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔŗ�ř�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰ
Ō� ŚŔŨƔƈƆśƅŔřƔƅƏœŬƈƅŔ� ¿ƈţś� ƑƆŷ� ũŧƁ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ŚƊŕƄ� ŕƈƊƔŗ� ŕƎŗ� ũƏŸŮƅŔƏ�ř�ĉƔŬŔũŧƅŔƏ�ř��

ĉƔƆœŕŸƅŔƏř�Ə�ĉƔŰŦŮƅŔũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ř���
 

Ϯϰ��ŗŪŒŧť��¾ťŶƃŒ�¾ťœŵ���ϭϵϵϱ���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŝŌř�ƀƆƂƅŔƏ��ŉŕƄŨƅŔƏ���ŖƅŕųƅŔ�ŵƏƊƏ�
ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ���

ƇŠƊś� ƓśƅŔ� řœƔŬƅŔ� ũŕŝƕŔ� řžũŸƈ� Ƒƅŏ� ŖƔŧƅŔ� ƓƆŷ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� Ɖŷ�
ĉƔţŰƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� �řſƆśŦƈƅŔŔũŧƅŔ�řĉƔŬĉƔƆœŕŸƅŔ� �řĉƔŧŕŰśƁƛŔ� �řĉƔŰŦŮƅŔ� �řřĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŨƔƈƜśƅŔ� Ɛŧƅ� ř��

Łś�ƓśƅŔƏƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈ�Ɖƈ�ũŗśŸ��ųƏżŲƅŔ�ũŝŌ� řžũŸƈ�Ƒƅŏ�¿ŧŸƅŔ�¿ŧŕŷ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�
ĉƔŬſƊƅŔř�ƀƆƂƅŔƏ��ŉŕƄŨƅŔƏ��Ì¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŵƏƊƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ĉƏƄśƏ�ĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ
ŖƜų�Ŕ�ŚŕŗƅŕųƏ�ĉƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅĉƔŸƅŔ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊ�ř��ϲϮϬ���Ļŕŗƅŕų��

�ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ��ϯϬϳ���Ə��Łŕŗƅŕų��ϯϭϯ���řŗƅŕų�ĉƔŸƅŔ�ŎžŕƄś�ƓŷƏũƏ�ƉŬƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƊ�ŖƗŔ�řſƔŴƏƏ���
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ��ŘũŬƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔƏ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���Ƃƈ�ūŕƔ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ř�Ə�řƈŬƏ�řƅŕţ�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŖƔƁũƅŔ�ŧŗŷ�ŧŔŧŷŏ�ƀƆƂƅŔ����ϭϵϴϯ����
ƏƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔĉƔƆĉƔƅƏƗŔ�řƏ��ŢƅŕŰ�ƓƄŪ�ŧƈţŌ�ŧŔŧŷŏ�řÌ¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŔŧŷŏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�

ŜţŕŗƅŔ����
ŅƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚśŗŝŌƏ�ƌƉƔƊŗƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŗƅŔƏ�Ì¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂ�ŜƔţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�

ĉƉŌŸƔśŬŔ� ƇƎƊƄƈƔ�ƉƔƊŗƅŔ�� �ŚŕƊŗƅŔ�Ɖƈ�ƀƈŷŌ� ŘũƏŰŗ� řƆƄŮƈƅŔ�ŖŕŅƊŌ� ŕƈƄƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌ��
ĉƉŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ�ƀƆƂƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏƀƆƂƅŔ�űſŦƊƈ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�Ì¿ţƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ř���

��



 
 

��

ŚƜƄŮƈƅŔ� �ĉƉŌ� ŕƈƄƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƇƎƔŧƅ� ŉŕƄŨƅŔ� ƐƏśŬƈ� ƓŸſśũƈ�Ì¿ţ��űſŦƊƈ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ŚƜƄŮƈƅŔ�
ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ� 

��
Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ� 

Ϯϱ��ŗŪŒŧť��ƇƍŞƍ�ŧřƃƍ�� �ϭϵϵϭ��Waltera & Jane.E.ƇŒƍƈŶŕ�� ��ųżŲƅŔ�¿ƔƆƂś�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ
ƀƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈ�ƓſƔŴƏ�ŖƔũŧś�Ɠž�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ũƏƄŨƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŉŔŧƗŔƏ�ř���

�Ƒƅŏ�¿ŧŸƅŔ�¿ŧŕŷ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗŸƈĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŝŌ� řžũř�ƀƆƂƅŔƏ��ŉŕƄŨƅŔƏ���ŖƅŕųƅŔ�ŵƏƊƏ�
Ì¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƑƆŷŚƜƄŮƈƅŔ��� řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Waltera & Jane.E.�ĉƔƆŷŕž� Ɛŧƈ� řžũŸƈ� Ƒƅŏ�ř

ƀƆƂƅŔ� ¿ƔƆƂś� Ɠž� ųżŲƅŔ� ¿ƔƆƂś� şƈŕƊũŗ��Ɠž� ƉƏũŲţƔ� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ� ƉƔŗ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ŉŔŧƗŔ� ƉƔŬţśƏ�
ƆţũƈƅŔ� ŧŸŗ� ŕƈ�ƓƊƎƈ�ŖƔũŧś�ƓƂƆśƅ� řŬũŧƈĉƔƏƊŕŝƅŔ� řř�� ŧƁƏ�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�ŜţŗƅŔ� řƊ� �ϲϬ� ���Ļŕŗƅŕų

ŁƁřųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ�ƒƏŕŬśƅŕŗ�ŔƏƈŬ�ĉƔŗƔũŠśƏ�ř�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ����ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ��
���řƈŬƄƏ�řƅŕţƄ�Ə��ũƎŮŌ�řƔƊŕƈŝ�Řŧƈƅ�ũƈśŬŔ�ƇƄţś�şƈŕƊũŗ���

ŅƊŌ� řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌƏ� ƌƆƂƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛƀ�ĉƉŌ� ŕƈƄ���Ɠž� ŔƏƄũŕŮ�ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ
�ƉƔŨƅŔ�ƇƎœƜƈŪ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řŸſśũƈ�ŚƛŧŸƈ�ŔƏũƎŴŌ�ųżŲƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�şƈŕƊũŗ

şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕŮƔ�Ƈƅ� 



 
 

��

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗſƚŵ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃœŕ�ŗ�  
��

� ŕƈƔžƏĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� řƁƜŸŗ� ƀƆŸśƔƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŕŗ� řŅśŔ� ŧƂž��Ɖŧƛ� Ɖŗ� řŬŔũŧ� ŚƂſϮϬϬϭ�Ŷƈ�
�ƓƈŪŕţƅŔ�řŬŔũŧϭϵϵϵ�ƉŕŦŧ�řŬŔũŧ�Ə�ϭϵϵϳ�ũŕŮƊƈ�řŬŔũŧƏ�� �ϭϵϵϵ�ŖƔŧƅŔ��řŬŔũŧƏϭϵϵϲ�Ɠž�

ĉƔŬſƊƅŔ� řƊƔƊōƈųƅŔƏ� ƓŬŔũŧƅŔ� ŤŕƊƈƅŔ� ƉƔŗ� řƅŔŧ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ�¿ƔŰţśƅŔƏ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ƉƔŗ� ƒŌ� �ř
� ŚŔƏŨ� Śŕŗƅŕųƅŕž� �ŪŕŠƊƛŔ� ŶžŔŧƏ� ƓŬũŧƈƅŔ�ŚƜƄŮƈ� Ɖƈ� ƉƔƊŕŸƔ� űſŦƊƈƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ

ĉƔŬŔũŧř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔţŰƏ�ř�ĉƔŬſƊƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ŅƄŌƏ��ƉƏŠƏ�ũśƅƏ�ƃƅŨ� ŧϭϵϵϭ�ŜƔţ�
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řŸſśũƈ�ŚƛŧŸƈ�ųżŲƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž� ŔƏƄũŕŮ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ũƎŴŌ

ƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕŮƔ�Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎœƜƈŪ�Ɖƈ�ũŝƄŌş����
ĉƉŌ�ŢŲśŔƏÌ¿Ƅŗ�ųŗśũƔ�ƛ�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ƈ��ƉŉŕƄŨƅŔ��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōśƏ���řƅŔŪŻ�ƏŗŌ��ϭϵϵϵ�� 

ŅƊŌ�ŧŠƊ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧōŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏĉƔƆƄ�ŚſƆśŦŔ�ŕƎ�ƓŲŔũ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂž�ũŦƕ�Ŝţŕŗ�Ɖƈ�Ļŕ��ϮϬϬϮ���
ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�Ŕ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ŧƛ�Ɖŗ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƔž��ƒũŕƄśŗƛ�Ɖ�ϮϬϬϭ��

ĉƔŬſƊƅŔ�řƊƔƊōƈųƅŔ�ūŕƔƂƈř��ũŕŮƊƈƏ��ƓŸƈŕŠƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ���ϭϵϵϵ����ũŕŗśŦŔ
¿ŕſųƘƅ�ŪŕŠƊƜƅ�ŶžŔŧƅŔ�ƉƔŧŮŔũƅŔƏ��ĉƔŸžŔŧ�ũŕŗśŦŔƏ�ŧŔƏśƅŔ�ř�ĉƈŌ��ƓƈŪŕţƅŔ�ŕ��ϭϵϵϵ����ƌƊŕŗśŬŕŗ�ƑſśƄŕž

ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� ƌŠŔƏś� ƓśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ƉŷƏŗŌ� ƌŠśŔƏ� �ř� řƅŔŪŻ�� �ϭϵϵϵ� ���ƇŔŧŦśŬƛ
ĉƔŰŦŮƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ŕƎƊƈ� ŘũƔŝƄ�ŚŔũŕŗśŦŔƌŠƏƗŔ� ŧŧŸƈƅŔ� ř�ŚŔŨƅŔ� ŧƔƄōś�ūŕƔƂƈƏ���ŚŔũŮŎƈƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�

ĉƔƄƏƆŬƅŔųżŲƅŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ř��ŖƔŧƅŔ��ƇŧŦśŬŔƏ��ųżŲƅŔ�űŔũŷƗ�ŪƊƄŗƏƍ�řƈœŕƁƏ���ϭϵϵϲ���ũŕŗśŦŔ
ũƏŰƈƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ�řŬŔũŧƅŔ� ŚŕƁƏŸƈ� řƈœŕƁƏ��ĉƔƅƏœŬƈƅŔ� ūŕƔƂƈƏ�Ɖŷ� ř¿ƔŰţśƅŔ���ŚƜƄŮƈ� řƈœŕƁƏ�

ĉƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔř�ĉƔŧŔŧŷƙŔƏ��¿ŧŸƅŔ�Ə��ř��ϭϵϵϱ���ƀƆƂƅŔ�řƈŬƏ�řƅŕţ�ũŕŗśŦŔ�ƇŧŦśŬŔ��
ĉƔƆƂŸƅŔ� ŚŔũŧƂƅŔ� ũŕŗśŦŔƏĉƔƅƏƗŔ� řř�Ì¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ūŕƔƂƈƏ���ƉƏŠƏ� ũśƅƏ� ƌŠśŔ� ŕƈƔž� �ŚƜƄŮƈƅŔ��������

��ϭϵϵϭ����ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬƛ��ŬƄƏ�řƅŕţƄ�řƈ����
ĉƈŌĉƔŸƅŕŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� ŕĉƔŸƅ� ŧŧŷ� ¿ƁŌ� ƉŕƄ� ŧƂž� řƊ� řŬŔũŧƅŔ� řƊ�ϵϲ� ��� ƓƈŪŕţƅŔ� �ϭϵϵϵ� ��Ƒƅŏ� ƋŔŧŸśƔƅ�������
��ϭϵϱ����řƅŔŪŻ�ƏŗŌ��ϭϵϵϵ����»ŗ�ĻŔũƏũƈ�ϮϯϮ����Ɖŧƛ�Ɖŗ�ĻŔŧũž��ϮϬϬϭ����Ƒƅŏ�ϯϱϭ���ũŕŮƊƈ���
��ϭϵϵϵ�����Ƒƅŏ��ϲϰϯ����ƉŕŦŧ��ϭϵϵϳ������ϭϴϳϲ����Ļŕŗƅŕų��ƓŲŔũ��ϮϬϬϮ������
ĉƈŌ�Ɖƈ�ŚŌŧśŗŕž�ƇƍũŕƈŷŌ�ŕϭϯ-ϭϭ��řƊŬ���ŖƔŧƅŔ�ϭϵϵϲ����Ƒƅŏ�Ϯϱ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�Ļŕƈŕŷ��ƇƍƏ�

ƉƔƔƅŕţƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų���
 



 
 

��

Ŀœśƃœś��űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŋŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť����
Ŋ��ĈƒŕŧŶƃŒŗ�  

Ϯϲ��ŗŪŒŧť�����ŗŬŕŒŧŤƃŒƍ�Řœƒŕŧŵ���ϮϬϬϳ���ƇŒƍƈŶŕ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ���ř»ŗƆųƅŔ�ŕ»Ǝƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ř
ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏƏ����

��Ə�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŽĉũŸś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś���������»ĉƔſƔƄ�Žĉũ»ŸśƏ��ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ř�ř
�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ���ĉƏƄś�ŧƁƏ���ŚƊĉƔŷ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��Ϯϱϲ���Ļŕŗƅŕų�������ƉƔŬũŔŧƅŔ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�

��ĉƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɠž���Ə�ŕƎśōŮƊŌ�ƓśƅŔ�ř�ĉƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪ���ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ř������ĉƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ�
����������ŅƆƁŌƏ��ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�¿ƏŰţ�Ɠž�ŖŕŗŬƗŔ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�řƔƅŕŸƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕŸƁƏś�����Ŗ»ƅŕųƅŔ�ũƏŸŮ�ŚƊŕƄ�ŕƎ

�ĉŗţƈ�ƇŧŸŗ��ƇƎƈŔũśţŔƏ�ƌœƜƈŪ�ř�����ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄ���Ŕ�ũŝƄŌ�ƛ�����ř»ƎŠŔƏƈ�Ɠž�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬ
�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ř����ƁŌƏ��ŚŕœŧƎƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŅƆ�����řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŕƎ�ĉŰƏśƏ�����Ƒ»ƅŏ�ŜţŗƅŔ�¿

����������ĉŪŸś�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�Ƒƅŏ�űũŸśƅŔ�Ɠž�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ĉƔżśƈ�Ƒƅŏ�Ɛ����Ŝ»Ɣţ�ūƊŠƅŔ�ũ
ĉƉŌ�ŧŠƏĉũŸś�ũŝƄŌ�řŗƆųƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĻŕŲ���

��
Ϯϳ��ŗŪŒŧť�� ŇœŞŧ� ƅƒŧƆ�� �ϮϬϬϳ���ƇŒƍƈŶŕ��ƛŔŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƈŧ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��ĉƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧĉƔŷ�ƑƆŷ�řĉƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊĉƔŗũśƅŔ�ř�ƀŮƈŧ�řŸƈŕŠŗ�ř����
� Ƒƅŏ� řŮŗŔũŦƅŔƏ� ŚŕƔŗũŷ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŽĉũŸś�řŗƆųƅŔ� ŕƎƅ� űũŸśƔ� ƓśƅŔ� ř

ĉƔſƔƄ�ŽĉũŸśƏ� �ƉƔƁƏſśƈƅŔŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ� ř�� ŉŕŠũ� ƇƔũƈ� řŬŔũŧ�Śžŧƍ�� ŧƔŧţś�ƑƅŏƛŔĉƔŠƔśŔũśŬ�ƓśƅŔ�Śŕ
ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƆƅ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔ�Ɠž� ƀƏũž� ƃŕƊƍ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏ� ŕƈ� ŧƔŧţśƏ� �ƇƎƔŧƅ� ř

ƛŔĉƔŠƔśŔũśŬŁś� ŚŕĉƔżśƈ� Ƒƅŏ� ƐŪŸĉƔƆƄ� Ɠž�ůŰŦśƅŔ� �řŸŗŔũƅŔƏ� ƑƅƏƗŔ� řƊŬƅŔ� �ūƊŠƅŔ� ŚŔũ�řƔŗũśƅŔ� ř
ƀŮƈŧ�řŸƈŕŠŗ��ŧƁƏ�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϮϳϬ����řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų��ϭϭϱ�����ĻŔũƄŨ��ϭϱϱ����ƑŝƊŌ

ĉƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŔƏũƔśŦŔĉƔƆƄ�Ɖƈ�řŸŗŔũƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśƊŬƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řřƔŗũśƅŔ�ř��řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ���ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ�ūƏƈ�ŽƅŧƏũ�ƋũƏų�ƒŨƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔRudolf 

H.MossƉƔŧŮŔũƅŔ�ŞŨƏƈƊ����
ƆųƅŔ� ¿ƏƔƈ� Ɖŷ� şœŕśƊƅŔ� ŚſŮƄ� ŧƁƏƇŔŧŦśŬŔ� řŗĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƛŔ� ŚŕĉƔƈŔŧƁ� řƛŔ� Ɖƈ� ũŝƄŌĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ

ƛŔĉƔƈŕŠţ�řƀƏũž�ŧƏŠƏƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ��Ŕ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ř�¿ƔƈƔ�ŜƔţ�ųƏ
Ŕ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ� ũƏƄŨƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŚŕŗŕŝƙŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔ� ř��Ƒƅŏ� ƉƆƈƔ� ŜŕƊƙŔ� ŕƈƊƔŗ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŋžŕƄƈƅŔƏ�

ŧŦśŬŔŔ�ƇŔĉƔŠƔśŔũśŬ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔ�řĉƉŌ�ŜƔţŗ�řŸŗŔũƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŗƆų��
ƛ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ� ũŝƄŌ� řŸŗŔũƅŔ� řƊŬƅŔĉƔŠƔśŔũśŬƈ�Śŕ�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏ�Ɠž�ŚŕŰŰŦśƅŔ� ƉƔŗ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ�



 
 

��

� ƇŔŧŦśŬŔŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƉŌ�ŜƔţ�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ƛŔ� ƋŨƎƅ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ� ũŝƄŌĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ
ŮũƙŔ�ƓƍƓŬſƊƅŔ�ŧŕ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�� 

��
Ϯϴ��ŗŪŒŧť��ŻŪƍƒ�ŧƋœƆ�ƐƍƙťŞƆƃŒ���ϮϬϬϱ���ƇŒƍƈŶŕ���ųƏżŲƅŔ�ŽƔſŦśƅ�ƓŬſƊ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗ

ĉƔŬſƊƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�¿ƜśţƛŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řř���
� Ƒƅŏ� ŉŕŠũ� ƇƔũƈ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ƉƔţ� ƓžƛŔ� ŧƔŧţś�Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƆƅ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔ� ƓśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬ

ƊƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŬſţśƏ� �ƇƎƔŧƅ� řƛŔ�Ɠž�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏ� ŕƈ� ŧƔŧĉƔŠƔśŔũśŬŁś�Śŕ�ŚŔũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸ
ĉƔƆƄ� Ɠž�ůŰŦśƅŔ� �řŸŗŔũƅŔƏ� ƑƅƏƗŔ� řƊŬƅŔ� �ūƊŠƅŔƀŮƈŧ� řŸƈŕŠŗ� řƔŗũśƅŔ� ř��ũƍŕƈ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ�

�ƒƏƛŧŠƈƅŔĉũŸśƅŔ�ƑƅŏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� ř¿ƜśţƛŔ�ŽƏũŴ�Ɠž� ř��
�ƑƅŏƏũŸƈĉƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�řžĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŽƔſŦśƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řř��

ƏĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ� řƊ� �ϯϴ� ���ŧŗŷ�¿Ɣŕƍ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų
řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ƓƍƏ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�¿ŕƈŮ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�řƔũƁ�Ɖƈ�ŧƔƈţƅŔĉƔŧƏŧţƅŔ�ĉƇśƏ��¿ƜśţƛŔ�Ŷƈ�řƇƔŬƂś��

ĉƔŸƅŔĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƊ�ŕƍŧŧŷƏ�ř��ϭϯ���Ļŕŗƅŕų��ŕƍŧŧŷƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƏ��Ϯϱ��
Ļŕŗƅŕų�řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ���ŗśŦŔĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ũŕƏ� �ŜţŕŗƅŔ� ŧŔŧŷŏ� ř�ūŕƔƂƈ

ĉƔƈŬŠŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔƏ� �ŜţŕŗƅŔ� ŧŔŧŷŏ� řƇƏƔƍ� ŧŔŧŷŏ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ũŕŗśŦŔ�� ¿ŗ� �ϭϵϳϬ���řƈŠũś�
�ŖŕœśƄƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƓśŕŠƊ�Ɖŕƈŝŷ���ŧ���ŖƔũŻ�šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�ŖƔũŻ�ŧŔŧŷŏ��ϭϵϵϵ��Ə���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ

�ƒũƔţŗƅŔ�ŖƔƁũƅŔ�ŧŗŷ�ƉƔƊƂśƏ�řƈŠũś�ƉƏũŦŊƏ�ũŠƏƆƔŗŬ�ŧŔŧŷŏ�řƈŬƅŔƏ�řƅŕţƅŔ��ϭϵϴϰ��Ə���şƈŕƊũŗƅŔ
ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƒŧŕŮũƙŔ� 

� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚſŮƄƏƓƆŗƂƅŔ� ūŕƔƂƅŔ� ƉƔŗ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ŸŗƅŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ũŕŗśŦƛ� ƒŧ�ŔŨŏ� ř
ĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧƅ�ųżŲƅŔ�űſŦƊŔ�ƒŨ�Ɖƈ�ĻŕƂžŔƏś�ũŝƄŌ�ŔƏţŗŰŌ�ƇƎƊŌ�ŕƈƄ�ƒŧŸŗƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ŧŸŗ�ř

ŖŕœśƄƛŔ�űŕſŦƊŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ�ƀƆƂƅŔƏ��ĉƔƈŬŠŬſƊƅŔ�űŔũŷƗŔƏ�ƇƎƔŧƅ�ř���
��

Ϯϵ��ŗŪŒŧť�� ƑƈœŞŧŶƃŒ� ťƒŵ� ƅƃœŪ�� �ϮϬϬϱ��ƇŒƍƈŶŕ� �ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔƄśƅŔ� ŚŕŗƗ� ŽƅŔ� ŉŕƊ�ŉŔŧƎŮ
Ɠž�ƉƔƈƏŧŰƈƅŔŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉƔųŬƆž�����

�ƒƏƛŧŠƈƅŔ�ũƍŕƈ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗĉũŸśƅŔ�ƑƅŏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř�ř
¿ƜśţƛŔ�ŽƏũŴ�Ɠž��ƑƅŏƏ�ĉƔƆŷŕž�Ɛŧƈ� řžũŸƈĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŽƔſŦśƅ� ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ� ř�Ɛŧƅ� ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųř�ƅŔ�ƇƅŕŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ��ƓƊŕŠũŸĉũŸśƅŔ�ƑƅŏĉũƈƔ�ƓśƅŔ�řƈŧŕŰƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƑƆŷ�Ž�

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŕƎŗ�ƏĉũŸśƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔƄśƅŔ�ŚŕŖƗŔ�ŧƂž�řƈŪŌ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�Ž��
ŕƎƊƏŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�ŘũŝŎƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�Ə�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϮϱϬ����Ɠž�ŉŔŧƎŮƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�¿ſų

�ŶƁŔƏŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ��ϭϭϮ�����ũƏƄŨƏ��ϭϯϴ���ŜŕƊŏ��ŧƁƏ�ƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔū�



 
 

��

� ŕƎƊƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŖƆųśƈ�ŉŕſƔśŬƛ��ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�ūŕƔƂƈ�řôĉƔŷŕƈśŠƛŔ��ř��ŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗƗ�ŉ���ŧŔŧŷŏ
�ŜţŕŗƅŔ�Ə��ĉŪŻ�ūŕƔƂƈ�řƈŧŕŰƅŔ�ŚŔũŗŦƆƅ�Ř����ŚŗŕŝϮϬϬϰ��Ə��ĉƔƄśƅŔ�ūŕƔƂƈ�»ƅ�Ž��Carver ϭϵϴϵ�

��ŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ�řƈŠũśŜţŕ���
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũſŬŌƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ũƏŰ� ŘŧƍŕŮƈ� Ɠƍ� ¿ŕſųƘƅ� řƈŧŰ�ŖŗŬś� ƓśƅŔ� ŜŔŧţƗŔ� ũŝƄŌ��

� řŗŬƊŗ�ŪŕſƆśƅŔ�Ɠž�ƑţũŠƅŔƏϵϮ͘ϴ���ĉƉŌ� ŕƈƄĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝƄŌ�ĉƔƄśƅŔ�Śŕ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Ž
�ŚƊŕƄ�ŉŔŧƎŮƅŔ��ĉƔƄśƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�Ž���řŗŬƊŗϴϲ͘ϰ��ŅƆƁŌ�ŕƈƊƔŗŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŕƎ�řŗŬƊŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŧ

ϯϬ͘ϯ����řƈŧŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔ�ũ
ąƏƏ��ũƏƄŨƅŔŠĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƈŧŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧ�ũ�ĻŕƊŬ�ũŗƄƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ũƈŸƅŔ�ϭϯ�ô�ϭϲ��

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ��řƊÌÈ¿Ƅ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ŕƈƄ¿ƔƆţśƅŔ�Ɖƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ��ƏƈƊƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊƔŧƅŔ�Ž
ĉƔżśƈƅ� ĻŕŸŗśŜŕƊƙŔ� ŢƅŕŰƅ� ūƊŠƅŔ� ũ�Ə�ąƏŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠÌÈ¿Ƅ� Ɠž� ř��ƏƈƊƅŔ� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� Ɖƈ�

ĉƔƄśƅŔ� �ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� �ũŷŕŮƈƅŔ� Ɖŷ�ūƔſƊśƅŔ� �ŪƔƄũśƅŔ� �ƓƊƍŨƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ƓŗŕŠƔƛŔ�Ž
ĉƔƄśƅŔƔƔƂśƅŔƏ��ƓƊƔŧƅŔ�Ž��ŧƏśƈƅ� ĻŕŸŗś�ųƔųŦśƅŔĉƔżĉŧŮ�ƐƏśŬƈ�ũ�ŘŧƔŧŮƅŔ�řƈŧŰƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�řƈŧŰƅŔ�Ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈřƊ�Ə�ÌÈ¿Ƅ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔƂśƅŔ��ũŕƄƊƙŔ�Ɖƈ�ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś��ƓŬžŕƊśƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŗƄ��ŧ�ŵƏƊ�ũ
ƐũƂƅŔ�ƓƊƄŕŬ�ŢƅŕŰƅ�ƉƄŬƅŔ�Ə�ÌÈ¿Ƅ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔƄśƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ���ƓŗŕŠƔƙŔ�Ž

ŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ũŕƄƊƙŔ��ƓƄƏƆƏ��¿ƏŗƂƅŔƏĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś��ƓŬžŕƊśƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŗƄ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƇƘƅ��
ĉƔƈƗŔ�ŚŕƎƈƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ƉŕƄƏŠƏƏ��ŚŕÌÈ¿Ƅ�Ɠž�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧ��ƓŗŕŠƔƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɖƈ�Ə��ƏƈƊƅŔƏ�ƇŔŧŦśŬŔ

� �ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔƏĉƔƄśƅŔ� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ŽƏƅŔśĉƔƄ� �ƓƊƔŧƅŔ� ŽƏ� �ƓŬžŕƊśƅŔ� ųŕŮƊƅŔ� ŚŗƄƏ�ĻŕŸŗś� ųƔųŦśƅŔ
ƈƅĉƔżśűſŦƊƈƅŔ�¿ŦŧƅŔ�ŚŔŨ�ũŬƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŘũŬƘƅ�¿ŦŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũ� 

��
ϯϬ��ŗŪŒŧť��ƐƍŒŧšŕƃŒ�¾ƒŕƈ�ťƆšŊ���ϮϬϬϯ���ƇŒƍƈŶŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ĉƔŬũŧƈƅŔ�ř��ř

řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� �ĉƔŷŕƈśŠŔ� ŢœŔũŮ� ƉƔŗ� řƊũŕƂƈ� řŬŔũŧřŗƆų� Ɛŧƅ� řſƆśŦƈ� ř��řƆţũƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�
ĉƔŧŔŧŷƙŔř���

ŧƍ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƓƊŕŠũŸƅŔ�ƇƅŕŬ�řŬŔũŧ�ƌƔž�ŚžĉũŸśƅŔ�ƑƅŏĉũƈƔ�ƓśƅŔ�řƈŧŕŰƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƑƆŷ�Ž�ŕƎŗ�
ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ə�ĉũŸśƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔƄśƅŔ�ŚŕŖƗŔ� ŧƂž� řƈŪŌ� řƎŠŔƏƈ�Ɠž� ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�Ž��

ŅŝŎƈƅŔ� ŽƏũŴƅŔƏŕƎƊƏŮƔŸƔ� ƓśƅŔ� Řũ�� ƒƏŔũţŗƅŔ� ŧƈţŌ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ�ĉũŸśƅŔ� Ƒƅŏ�Ɠž� ƀƏũſƅŔ� ƑƆŷ�Ž
ŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� ƉƔŗ� řĉƔŧŔŧř�ĉƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ���ř

ƏĉũŸśƅŔƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌ� Ɠž� ƀƏũſƅŔ� ƑƆŷ� ŽĉƔŬſƊƅŔ� ųƉƔŗ� ř�ŖƜų��ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�
ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŖƜųƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�Ə� �űſŦƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ŖƜų�

űſŦƊƈƅŔ�� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�Ə� �űſŦƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŖƜųŶſśũƈƅŔ���ŶſśũƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�
Ə� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųŶſśũƈƅŔ�Ə� �űſŦƊƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�ŶſśũƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŖƜų��ŖƜųƏ�
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űſŦƊƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ�Ə�ĉƏƄśĉƔŷ� ŚƊ� Ɖƈ� ŜţŗƅŔ� řƊ� �ϮϬϬ� ��Ļŕŗƅŕų�ĉƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɖƈ� řŗƅŕųƏ�ř��
řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� �śŬŔżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ƌƊŕŗĉƔŬſƊƅŔ� ųƏř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ƏĉƔŬũŧƈƅŔ��ř

ƏƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ� 

�ŧƁƏĉŰƏśĉƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆ�ŕƈƄ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƆƅ�řƎŠŔƏƈ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�
ŅƊŌĉƔƈśƔ� ƌƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŖƏƆŬŌ� ŪĉƔŬſ� �ŖŕţŬƊƛŕŗ� ř�ŚũŕŮŌ� ŕƈƄĉƉŌ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ�

ŖƜų�ƈ� ũŝƄŌ� ƇƎœƜƈŪ� Ŷƈ� řƔƆŷŕſƅŕŗ� ƉƏŪƔƈśƔ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ��ƒƏŨ� Ɖ
Ə� �űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔĉƉŌ� Ɖŷ� şœŕśƊƅŔ� ŚſŮƄ�ũŝƄŌ�űſŦƊƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŖƜųƅŔ�

ĉƔƆŷŕžűſŦƊƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� ř��ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŖƜųƅŔƏ�
ŔĉƔƊƜƂŸƅŕŗ�ƉƏŪƔƈśƔ�ŶſśũƈƅĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ř�ř��ŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖŷ�ŕƈƄ

ĉƉŌĉƔƆƈŷ�ŖƔƅŕŬŌ� ŔƏũƎŴŌ� ŶſśũƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŖƜųƅŔ�ĉƔƂƔŗųś�ŚŔŉŔũŠŏƏ� ř�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈƅ� ř
ĉƔŬũŧƈƅŔĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŔƏŧŗŌ�űſŦƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŕƈƊƔŗ��řř���

��
ϯϭ��ŒŧťŗŪ��¾ƒƌƃŒ�ƇŪš�ƅƒƋŒŧŕō�ŗƈƒƆŊ���ϮϬϬϯ��ŕ�ƇŒƍƈŶ��ĉƔƅŕŸž�řŬŔũŧ�ƓƊƜƂŸƅŔ�ŧŕŮũƚƅ�şƈŕƊũŗ�ř

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�űſŦ�Ɠž�ƓƅŕŸſƊƛŔĉƔŷ�Ɛŧƅ�řĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊũųƁ�řƅƏŧŗ�ř���
�ƒƏŔũţŗƅŔ�ŧƈţŌ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗĉũŸśƅŔ�ƑƅŏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž�ř

� ƉƔŗŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆųĉƔŧŔŧř�ĉƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�Ə� �řĉũŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� Ɠž� ƀƏũſƅŔ� ƑƆŷ� Ž
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈƉƔŗ� ř��ŖƜų�ŶſśũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ��ŖƜųƏ��ųƏ��Śŕŗƅŕ

Ə��űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƐƏśŬƈƅŔ�ŖƜųűſŦƊƈƅŔ��Ə��űſŦƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ��ŖƜų
� ƐƏśŬƈƅŔŔŶſśũƈƅ�Ə� �ŶſśũƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�� ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųŶſśũƈƅŔ��ƐƏśŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ�
�űſŦƊƈƅŔ�ƏŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŖƜų�űſŦƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŖƜųƏ����Ƒƅŏ�¿ƔƎƅŔ� řƊƔƈŌ� řŬŔũŧ�Śžŧƍ

ĉƔƆŷŕžĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈ�űſŦ�Ɠž�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƓƊƜƂŸƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�şƈŕƊũŗ�řĉƔŷ�Ɛŧƅ�ř�Ɖƈ�řƊ
ƅŔ�ŚŕŗƅŕųĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈũųƁ� řƅƏŧŗ� ř��ũŕƄžƗŔ� ŢƔţŰś� ŧŸŗ�ƃƏƆŬƅŔ� ¿ƔŧŸś�ĉƔƊƜƂŷƜƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ��ř

ĉƉƎƅ�ŖŗŬś�ƓśƅŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř�Ə�ĉƉƍũƔŰŗśĉƉƎśƜƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�¿ƏƆţƅŕŗ���
ŕƎƅ� řŗŬŕƊƈƅŔ� ¿ƏƆţƅŔ� ŧŕŠƔŏƏ�ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ƀƔƂţś��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ƒƏŗũśƅŔƏ��ĉƏƄś�ŸƅŔ� ŚƊĉƔ�Ɖƈ� řƊ�����

��ϴϬ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ�ƉƆŰţ�ƓśŔƏƆƅŔ�ř
ĉƔŬſƊƅŔŁƁ� �řĉƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƒƏŕŬśƅŕŗ� ŔƏƈŬř�řųŗŕŲƏ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ���

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�řƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�űſŦƅ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗř���
ũſŬŌƏ���ĉƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ś��ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ��ĉŧŌ�Ɛ����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�űſŦ�Ƒƅŏ�����ũ»ƔƄſśƅŔ�ű»ţŧƏ��ř

����ƓŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓƊƜƂŷƜƅŔ���Ə��řųŗŕŲ»ƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžōŗ�řƊũŕƂƈ����ũ»ŝŌ�ũŔũƈś»ŬŔ
����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�űſŦ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ����ŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řĉƔŗƔũ������řųŗŕŲ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŕŗ�ĻřƊũŕƂƈ�ř
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ƁƏ��ŧ�ĉƉŌ�ƉƔŗś���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ũƏţƈ������������ř»ƊũŕƂƈ�Ɛŧ»ƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƆƅ�¿ƏƗŔ�ƒŪƄũƈƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�¿ŝƈƔ�ř
���ĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ���ƆŗƂƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ř�������ĉƉŌ�ŕƈƄ��ƒŧŸŗƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƇƎśŕųŬƏśƈ�Ŷƈ�Ɠ�

���ƊũŗƆƅ�ƓŗŕŠƔŔ�ũƔŝōś�ƃŕƊƍ�����Ƅ�ŘũƔŝƄ�ŚŔũƔżśƈ�ƑƆŷ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƈŕ��ŚŔŨ»Ɔƅ�ŘũŴƊƅŕ����ũŧƅŔ�ųŕŮ»ƊƅŔƏ��Ɠ»ŬŔ��
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŰśƛŔƏ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖƏƆŬŌƏ��� 

 

ϯϮ�ŗŪŒŧť���ƅƒƋŒŧŕō�ťƆšƆ�ťƍƆšƆ�ƏƈƆ���ϮϬϬϮ���ƇŒƍƈŶŕ���ŖƜų�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�řř��ŽƔũƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ�ũŲţƅŔƏ����

���������¿ƔƎƅŔ�řƊƔƈŌ�řŬŔũŧ�ƌƔž�ŚƅƏŕƊś�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž��Ƒƅŏ������ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƓƊƜƂŸƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž
����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈ�űſŦ�Ɠž��ĉƔŷ�Ɛŧƅ�ř��ŕų�Ɖƈ�řƊ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅ�����ũ»ųƁ�ř»ƅƏŧŗ�ř���¿Ɣŧ»Ÿś

���ũŕƄžƗŔ�ŢƔţŰś�ŧŸŗ�ƃƏƆŬƅŔ���ƊƜƂŷƜƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ĉƔ�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƎƅ�ŖŗŬś�ƓśƅŔ�ř�ř�Ə�ĉƉƍũƔŰŗś�
�����Əƈ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�¿ƏƆţƅŕŗ�ƜƄŮƈ�řƎŠŔĉƉƎś�����ŕƎƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ������ƀ»žŔƏśƅŔ�ƀ»ƔƂţś�

ƓŬſƊƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ƒƏŗũśƅŔƏ���������Ƒƅŏ�ƇƔƍŔũŗŏ�ƑƊƈ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ĉũŸśƅŔ������ų»ŬƏśƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž
����řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŕŠũŧ���ŽƔũƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�����ũŲţƅŔƏ�ĉũŸśƅŔƏ�������Ɠ»ž�ƀũ»ſƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ž
���ƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ���Ŕ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏũƏƄŨƅ���ŜŕƊƙŔƏ��ĉũŸśƅŔƏ�������ų»ŬƏśƈ�Ɠž�ƀũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž

�������ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŕŠũŧř��ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř��Ə�ĉƏƄś�ĉƔŸƅŔ�ŚƊ����Ɖ»ƈ�ř»Ɗ
�ϭϬϳϯ����Ļŕŗƅŕų�ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ř�ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ŘũƍŕƂƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ř����ř»ƔžƏƊƈƅŔƏ�

�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ��ϭϮ�� ϭϴ��Ļŕƈŕŷ�Ə�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁ�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ūŕƔƂƈ
Ə��ųƏżŲƅŔřƔũŰƈƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈ���
ŚũƎŴŌƏ��ŅƊŌ�şœŕśƊƅŔ���ƌŧŠƏƔ���ŽƔũƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�����������ƉŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ũŲţƅŔƏ�

����ŖƔƅŕŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ũŲţƅŔ�¿ţƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ��ŚŔŨƅŔ�ųŗŲ���¿ƈţś�ĉƔƅƏŎŬ»ƈƅŔř�����ũƔŬ»ſśƅŔ�Řŧŕ»ŷŏ
ƓŗŕŠƔƛŔ��ŉŕŦũśŬƛŔ���ƓƊƍŨƅŔ�¿ŕŰſƊƛŔ�������ŖƔƅŕŬŌ�ŽƔũƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈƊƔŗ������ŚŔŨ»ƅŔ�ƇƏ»ƅ���Ū»ŸƊƛŔ¿Ŕ��

�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔ��řŗŕŷŧƅŔ��������ƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ��������Ŝŕ»ƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏ
Ə���������ŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƀƏũž�ŚŧŠƏĉƔŧŔŧř��ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ������řŬ»ƈŦ�Ƒ»Ɔŷ�ř

��řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ĻŕŗƏƆŬŌ�ũŮŷ��ĉƔŗƆŬƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ř��Ś»ƆśţŔ�ř
�����������ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬƗ�ƇŕŸƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŪƄŔũƈƅŔ��ũŕ»ƄƊƙŔ���ƇƜŬ»śŬƛŔ����ūƔ»ſƊśƅŔ

ƓƅŕŸſƊƛŔ����
��
ϯϯ��ŗŪŒŧť��ūƒƍŧť� œƌƆ�� �ϭϵϵϯ���ƇŒƍƈŶŕ��ŔũśŬŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƀžŔƏśƅŔ�ŚŕƔŠƔś�řŗƆų�Ɛŧƅ� ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔřƈŰŕŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�Ɠž�ř���
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��Ƒƅŏ�ƇƔƍŔũŗŏ�ƑƊƈ�řŬŔũŧ�ŚŪƄũ�ƉƔţ�ƓžĉũŸśƅŔ��ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž
���ŽƔũƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�����ũŲţƅŔƏ�ĉũŸśƅŔƏ����������ŖƔƅŕ»ŬŌ�Śŕ»Šũŧ�ų»ŬƏśƈ�Ɠž�ƀũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž

ƈ���ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏ���ŜŕƊƙŔƏ��ĉũŸśƅŔƏ����������ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ƀũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž
����ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔř��ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř��������Ƒƅŏ�ŭƔƏũŧ�ŕƎƈ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ��ĉũ»ŸśƅŔ���Ƒ»Ɔŷ�Ž

�����������Ŷ»ƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ������Ɠ»śƅŔ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ
����ŕƎƅ�ƉƏŲũŸśƔƏ��Ŕ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅ�����������ƋŨ»ƍ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɠ»ž�Ŝŕ»ƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�

ƛŔřƔŠƔśŔũśŬ��Ə�ĉƏƄś�ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊ��ϭϬϵϰ���Ļŕŗƅŕų��řŗƅŕųƏ����ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���ƌƊŕŗś»ŬŔ
řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ���

���ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŧƁƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŝƄŌ�������ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Śŕ�ĉƔŬſƊƅŔ��ř
��ŔĉƔŠƔśŔũśŬ�����������ũ»ƔŗŸśƅŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ��ŉŕŦũśŬƛŔƏ��¿ŔŪŸƊƛŔƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ř

���ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ���ŅƊŌ�ŕƈƄ����ƌ����ƇŧŦśŬƔ�ŕƈ�ĻŔũŧŕƊ��ŔĉƔŠƔśŔũśŬ��ĉƔƈŬŠƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔ�ř������Ž»ƁƏƈƅŔ�Ɖ»ŷ�¿ƏţśƅŔƏ��ř
��������ƒŧŬŠƅŔƏ�ƓŴſƆƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ��řƊƔŸƈ�ŚŔŧŕŷ�řŬũŕƈƈƏ��ƌŗƊŠśƏ��ĉƉŌƏ���ŗƆųƅŔ�����Ƒ»Ɔŷ�ŔƏŧƈśŷŔ�ũƏƄŨƅŔ�ř

ĉƔŠƔśŔũśŬŔ��ĉƔŧŬŠƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔ�Śŕř����ƀũųƅŔƏ�������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ������Ɠ»ŴſƆƅŔ�ƉŔƏŧ»ŸƅŔƏ���
ƒŧŬŠƅŔƏ��������������ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƉŧƈśŸƔ�ƓśŔƏƆƅŔ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƊƔŸƈ�ŚŔŧŕŷ�řŬũŕƈƈƏ��Śŕ

ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ŽƁŔƏƈƅŔ�ŖƊŠśƏ�� 
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Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
ϯϰ��ŗŪŒŧť�ƁƒŕŧœƂ� ƍ� ƅƍťŧœƂ�� ��ϮϬϬϯ���Kardum,I & Karpic,N,�ƇŒƍƈŶŕ���ŚŕƈŬƅŔ

ĉƔŰŦŮƅŔř�řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌƏ��řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ����
�Ƒƅŏ�ŭƔƏũŧ�ŕƎƈ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗĉũŸśƅŔĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƑƆŷ�Ž�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�Śŕ

ĉƔƏƊŕŝƅŔŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řĉƔŬſƊƅŕƎƅ�ƉƏŲũŸśƔ�ƓśƅŔ�ř��ƏĉũŸśƅŔũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž��
ƅŔƏƛŔ� ƋŨƍ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž� ŜŕƊƙŔ� ŚŕŗƅŕųĉƔŠƔśŔũśŬř�� řŬŔũŧ� Śžŧƍ�Kardum,I&Karpic,N,�Ƒƅŏ��

ĉũŸśƅŔĉƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ƑƆŷ� Žř�řųŻŕŲƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ŜŔŧţŌƏ���Ɠž� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌƏ�
ŘũƄŗƈƅŔ�řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�Ə�śĉƏƄĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ��Ϯϲϱ���ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ĻŕƂƍŔũƈ���ϭϭ�ô�ϭϰ��Ļŕƈŕŷ���

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��ŽŧƎƅŔ�ųƏżŲ�ūŕƔƂƈřųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ūŕƔƂƈƏ�����
ŅƊŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌƏ�ƌŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ųŕŬŗƊƜƅ�ƓŗŕŠƔŔ�ũƔŝōś�ŧŠƏ�¿ŕŸſƊƛŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƏƆŬŌƏ���

�ŕƈƄƑƆŷ�ƉƏƔŗŰŸƅŔ�ŪƄũřƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƊŠś�ŖƏƆŬŌ����
��

ϯϱ��ŗŪŒŧť�œżƍťƒżťƒƆ�� ��ϭϵϵϳ���Medovedova,L,ƇŒƍƈŶŕ���ĉƔŰŦŮƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔř��řƎŠŔƏƈƏ�
ŕƔƄŕžƏƆŬ�řƔũƏƎƈŠŗ�ŭśƄŬƔŗŕŗ�řŸųŕƂƈ�Ɠž�ųƏżŲƅŔ���
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� ŕƈƊƔŗ� řŬŔũŧ�ŚžŧƍKardum,I&Karpic,N,� Ƒƅŏ��ĉũŸśƅŔĉƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ƑƆŷ�Žř��
řųŻŕŲƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ŜŔŧţŌƏ�ƅŕŬŌƏ�ŘũƄŗƈƅŔ� řƂƍŔũƈƅŔ� řƆţũƈ� Ɠž� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔ��řŬŔũŧ� Śžŧƍ�

Medovedova,L,�Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔĉƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�ųŕŗśũŔ�ƑƆŷ�ŽřƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ� ř�ĉƔƅŕŸžƏ��ř
řƎŠŔƏƈƅŔ�Ə�ĉƏƄśĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ��ϭϬϱ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ���Ə���ϭϬϬ���ūũŔŧƈƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�

�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ��ϭϭôϭϰ��Ļŕƈŕŷ��ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��ŜţŕŗƅŔ�Ŕ�řƈœŕƁĉƔŠƔśŔũśŬ¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ���
ĉŧƄŌƏĉƉŌ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� Ś�ĉƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� ŶƔƈŠĉƔƆŷŕſŗ�ŚųŗśũŔ� ř�Ɖƈ� ¿Ƅŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� řƎŠŔƏƈƅŔ� ř

ƓţƅŔ� ũƔƈŲƅŔ� �řŗũŠśƅŔ�ƑƆŷ�šŕśſƊƛŔ� �ĉƔųŕŬŗƊƛŔř� �ĉƔŗŕŰŸƅŔř� �¿ƏŗƂƅŔĉƉŌƏ� ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ
ƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ� ƇƍŌ�Ɠƍ�řƆŷŕſƅŔũƏƄŨƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔ�Ɠś��ĉƉŌ� ŕƈƄ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇƍŌ�Ɠƍ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Śŕ

ŜŕƊƙŔ�ŕƎƈŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ���
��

ϯϲ��ŗŪŒŧť�œżƍťƒżťƒƆ��� �ϭϵϵϱ� ��Medvedova,L,ƇŒƍƈŶŕ���ĉƔƄśƅŔ� ũŧŕŰƈ�Ŷƈ� ƓŰŦŮƅŔ� Ž
ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ���

��ŕƈƊƔŗ���řŬŔũŧ�ŚžŧƍMedovedova,L,���Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔ�����Ŕ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�ųŕŗśũŔ�ƑƆŷ�ŽĉƔŰŦŮƅ���ŖƔƅŕ»Ŭōŗ�ř
řƎŠŔƏƈƅŔ��ĉƔƅŕŸžƏ��řƎŠŔƏƈƅŔ�ř���řŬŔũŧ�Śžŧƍ��Medvedova,L,���Ƒƅŏ���ĉƔƄśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧƔŧţś��ƓŰŦŮƅŔ�Ž

���ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ��Ə�ĉƏƄś�ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊ��Ϯϵϵ��������ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ųŬƏśƈ�ĻŕƂƍŔũƈ��ϭϰ�
ô�ϭϴ���Ļŕƈŕŷ������ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ūŕƔƂƈř����ƒŨƅŔƏ���ƉƈŲśƔ����ųƏżŲ»ƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ

řƔœƔŗƅŔ���
����ŅƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚśŗŝŌ�ŕƈƄ��ƌ�����ĉƔŰŦŮƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠž�ŚŕžƜśŦŔ�ŚŧŠƏř������ƀ»ƆŸśƈƅŔ�ųŕŮ»ƊƅŔƏ�

řƆœŕŸƅŕŗ��ĉƔżśƈƏ���ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŚŔũ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜſţƅŔ�ũƏŲţƏ�����ƉƔƊŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ř����ŢƅŕŰƅ�ŚŕƊŗƅŔƏ�
ŚŕƊŗƅŔ���ŕƈƄ��������ƀƆƂƅŔ�řƈŬ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ��ŗśƏ��ĉƉŌ�ƉƔ�����ƉƔƊŗƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ŚŕƊŗƅŔ���ĉƉŌ�ŕƈƄ���

�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řųŮƊƗŔř��ĉƔŰŦŮƅŔƏ�ř��ĉƔƆœŕŸƅŔƏ������ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řƈŕƍ�ũŧŕŰƈ�ř������ƀ»žŔƏśƅŔ�Řŧŕ»ƔŪƏ�
ƓŬſƊƅŔ���

ϯϳ��ŗŪŒŧť�ũƒƍƃƍ� Ŝŧƒŕƈťƒŧż��� �ϭϵϵϳ� ��Frydenberg & LewisƇŒƍƈŶŕ����Ŷƈ� ƀžŔƏśƅŔ
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�řƂƍŔũƈƅŔ�¿ƜŦ�ƇŕƈśƍƛŔƏ����
�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžřŬŔũŧ�Medvedova,L,�Ƒƅŏ�ĉƔƄśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧƔŧţś�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƓŰŦŮƅŔ�Ž

ƉƔƂƍŔũƈƅŔ��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Frydnberg & Lewis�Ƒƅŏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈř��
ŕƔƅŔũśŬŔ� Ɠž� řƂƍŔũƈƅŔ� ¿ƜŦ� ƇŕƈśƍƛŔƏ��ƏĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ� ŧƔŧţś�ƉƏƂƍŔũƈƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔ� ƓśƅŔ� Śŕ

ƉƏƔƅŔũśŬƛŔ��ƏĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊ��ϭϲϴ���Ļŕŗƅŕų�řŗƅŕųƏ���ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ
ƇŕŸƅŔ���



 
 

��

ƏĉƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌũƈŸŗ�ƇƍƏ�ƀžŔƏśƆƅ�ŢƔũŰƅŔ�ƇƍŪŠŷ�Ɠž�ĻŕƔŗŬƊ�ƉƔũƂśŬƈ�ƉƔŬƊŠƅŔ�ŧŔũžŌ����ϭϮ�
ô�ϭϰ���ƉƔţ�Ɠž��ŧŔŧŪŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖŷ�ƉƍŪŠŷ�ƉŌ�ŜŕƊƙŔ�ŚũƄŨ�ƉƔśƊŬ�ŧŸŗƏ��řƊŬ�ũƄŨ�

ĉƉŌ� ũƏƄŨƅŔĻƜƔƆƁ� ƉŬţś� ųƏżŲƅŔ� Ŷƈ� ƀžŔƏśƅŔ� Ɖŷ� ƇƍŪŠŷ�Ə� �ĉŠƔśŔũśŬŔ� ƉƔŬƊŠƅŔ� ƜƄ� ƇŧŦśŬŔ�ŚŕƔ������
� �ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƏ��ŚŔŨƅŔ� ƇƏƅƏ���ŚŔŨƅŔ� Ŷƈ� ŉŕƂŗƅŔƏ���ũƏũƈ� ŧŸŗƏ� �

ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƎƅ�ƇƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧŔŧŪŔ�ƉƔśƊŬ���
ϯϴ��ŗŪŒŧť�ƇƍŧŤňƍ�ƑŞťŊ� Ɛť��� �ϭϵϵϳ� ��De � Adage & othersƇŒƍƈŶŕ���ŔĉƔŠƔśŔũśŬ�ř

ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŬƏśƈƅŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƎŗ�ŎŗƊśƅŔƏ����ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ř����
�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžFrydnberg & Lewis�Ƒƅŏ���ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈ�ř

�����ŕƔƅŔũśŬŔ�Ɠž�řƂƍŔũƈƅŔ�¿ƜŦ�ƇŕƈśƍƛŔƏ��Ə���ƔśŔũś»ŬƛŔ�ŧ»ƔŧţśĉƔŠ�������ƉƏ»ƂƍŔũƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬ»Ɣ�Ɠ»śƅŔ�Śŕ
ƉƏƔƅŔũśŬƛŔ��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�De � Adage & others�Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔ��ųƏżŲ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ž���ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�

�řųŬƏśƈƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƓƂƍŔũƈ�řƎŠŔƏƈ��ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ř��ŕƎƅ�Ə�ĉƏƄśĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ��ϱϰ���Ļŕŗƅŕų��Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�
ūƏƆŠƊŌ�ūƏƅ�ūũŔŧƈ���

Ə�����ŕžƜśŦŔ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ������ųƏżŲƅŕŗ�ūŕŬţƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�Ś���ƀũųƏ�
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƉŌƏ�����ƉƔƊŗƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�ƑƆŷŌ�ŜŕƊƙŔ�ƑƅŏƏ�����ĉƔƄƏƆ»Ŭ�Śŕ»žƜśŦŔ�ŧƏ»ŠƏ��Ɠ»ž�ř

�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�������ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�ŘŧƔŧŮ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ř�����řŬũŧƈƅŔ�ƋŕŠś�řƎŠƏƈ�ŚƊŕƄƏ���
ŉŕƂŮƗŔƏ�ŉŕŗƕŔƏ����

ϯϵ��ŗŪŒŧť�ƆŧœŪ�ŧƒƃƍŬ�Ƒƈœ���ϭϵϵϰ���Sarmany Schuller,��ƇŒƍºƈŶŕ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ũŧŕŰ»ƈ
ĉƔŬũŧƈƅŔřŗƆųƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�ř�ũŕŗƄƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƀũųƏ��ƇƎƊƈ�ũŕżŰƅŔƏ����

�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧDe � Adage & others�Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƑƆŷ�Ž����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�
�řųŬƏśƈƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƓƂƍŔũƈ���řƔŧŔŧŷƙŔ��ŕƎƅ�ŧ�Śžŧƍ��řŬŔũSarmany Schuller,��Ƒ»ƅŏ���ŧ»Ɣŧţś
��ĉƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�������ũŕŗƄƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƀũųƏ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�ř�����ƇƎƊ»ƈ�ũŕżŰ»ƅŔƏ���

ƏĉƏƄś�ĉƔŸƅŔ�ŚƊ���Ɖƈ�řƊ��ϵϰ���Ļŕŗƅŕų������ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ���ϱϯ���Ļŕŗƅŕų������ƇƍũŕƈŷŌ�řŗƅŕųƏ���ϭϯ�����Ļŕƈŕŷ���řƊƔŷ
ũŕżŰƅŔ����Ə����ϰϭ���Ļŕŗƅŕų������ƇƍũŕƈŷŌ�řŗƅŕųƏ���ϭϲ�����Ļŕƈŕŷ���ũŕŗƄƅŔ�řƊƔŷ���������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�ŧ»ƁƏ�

�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ����ĉƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔř�������ƉƔƂƍŔũ»ƈƆƅ�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ūŕƔƂƈƏ�����Śũ»ŗśŦŔƏ�
����ĉƔƆŸſƅŔ�ƇƏƊƅŔ�ŚŕŷŕŬ�ŧŧŷ�řŬŔũŧƅŔ��ŔũžŌ�Ɛŧƅ�řŧ�����������ŔŨ»Ǝƅ�Ļŕ»Ɣŗų�ŕƎŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŚŕŷŕŬƅŔ�ŧŧŸŗ�řƊũŕƂƈ�řƊƔŸƅŔ�

ũƈŸƅŔ���
��ŚũƎŴŌƏ�ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ��ƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ũƏ����������Śƛŕ»ţ�Ɠ»ž�ŘŧŷŕŬ»ƈƅŔ�Ɖ»ŷ�ŜţŗƅŔ�Śŕ
ŖŲżƅŔ�ĉƉŌƏ�����ĉƉƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ������ĉƉƆƈƔƏ��ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŖŲżƆƅ������Ļŕ»ŗƆų�řƆœŕŸƅŕŗ�¿ŕŰśƜƅ�
ŘŧŷŕŬƈƆƅ�ĉƉŌƏ�����ĉƉƆƈƔ�ũŕżŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�������ĉƉƆƈƔ�ũŕŗƄƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŕƈƊƔŗ��ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ��ƛŕŰśƜƅ�Ś�
ĉƔƆœŕŸƅŔ��Ɖƈ�ũŝƄŌ�ř��ũŕżŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����ŕƈƄ������������Ɠ»žƏ�ƇƏƊƅŔ�ŚŕŷŕŬ�ŧŧŷ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕžƜśŦŔ�ŚŧŠƏ



 
 

��

��ĉƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈř�ĉƉŌƏ�����������ĉƔ»ŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ���Ɖ»ƈ�ř
ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔĉƉŌ�ŕƈƄ���ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�¿ŲžŌ�ũŗƄƗŔ�ƉŬƅŔ���

ϰϬ��ŗŪŒŧť�ƇƍŧŤňƍ�ƇœƆżƍƋ����ϭϵϵϮ���Hoffman & Others,�ƇŒƍƈŶŕ���ƏƈƊƅŔ�řƆţũƈ�ũƔŝōś
ĉƔśŕƔţƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅř���

�ŕƈƔž�řŬŔũŧ�ŚžŧƍSarmany Schuller,�Ƒƅŏ�ĉƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧƔŧţśřŗƆųƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�ř��
ũŕŗƄƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƀũųƏ�ƇƎƊƈ�ũŕżŰƅŔƏ���řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Hoffman & Others,�Ƒƅŏ��ŧƔŧţś

ĉƔśŕƔţƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƏƈƊƅŔ�řƆţũƈ�ũƔŝōś�Ɛŧƈř�Ə�ĉƏƄśĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ
��ϭϭϴ���ƇƎƊƈ�ĻŕƂƍŔũƈ���ϱϭ���Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ���ϭϬ�ô�ϭϮ��Ļŕƈŕŷ���Ə���ϲϳ���Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ���ϭϮ�ô�
Ϯϯ��Ļŕƈŕŷ��řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�� �� ƀũų� ƌƊŕŗśŬŔĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔř�ĉƔƆƈŸƅŔƏ�ř��

ŉŔŧƗŔ�ƏţƊ�ƌŠƏśƅŔƏ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ŢŬƈ�ūŕƔƂƈ�Ə�ƇƎœŔŧŌƏ�ƇƎƂžŔƏś�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƔũŕƂś���
�şœŕśƊƅŔ�ŚśŗŝŌ�ŜƔţĉƉŌŽƜśŦƛŔ�ŘŧƔŧŮ�řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�ƑƆŷ�ƉƔƆŗƂƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƀũų���

ĉƔƅŕŸſƅŔ�řƆƔƆƁƏřƏ��ĉƉŌśƊƔ�řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�Ƈƍ�Ɖƈ�ĉƔƆŸſƅŔ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏƆƂ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ř
ĉƔƅŕŸſƊƛŔĉƔžũŸƈƅŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ� ƉƏƈŧŦśŬƔƏ� �řřƏ� �ĉƉŌĉƔžũŸƈƅŔ� ƀũųƅŔ�ř�ĉƔƆƈŸƅŔƏ��¿ƔƆƂś� ƑƆŷ� ¿ƈŸś� ř

ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�ũƔŝōśŗ�ūŕŬţƙŔƏ��ĉƉŌ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƐƏŧŠ�¿ƁŌ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ƀũųƅŔ�
řųŻŕŲƅŔ����

ϰϭ��ŗŪŒŧť�ŘŽƒŧŞ�� ��ϭϵϵϮ��� Griffith,ƇŒƍƈŶŕ��řƆœŕŸƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ũŝŌ��������ŘũŦōśƈƅŔ� řŬũŧƈƅŔƏ�
���řƔƏƊŕŝƅŔ��ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ũƏųś�ƑƆŷ���

�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗHoffman & Others,�Ƒƅŏ��ƑƆŷ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƏƈƊƅŔ�řƆţũƈ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś
ĉƔśŕƔţƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌř��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Griffith,�Ƒƅŏ�ĉƔũƔƏųśƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŧƔŧţśÌ¿Ƅ�ũŝƗ�ř�

řŬũŧƈƅŔ� Ɖƈ�ŘũŬƗŔƏ��ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� Ɛŧƅ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌ� ƑƆŷ� ƉŔũƁƗŔƏ��ƍ��ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ
ŘũŬƗŔ�řŬũŧƈƅŔƏ��ƉŔũƁƗŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ� ƉƔŗƏ�ųƏżŲƅŔ� ƋŨƍ� řƎŠŔƏƈƅ� řƈŧŦśŬƈƅŔ� Śŕ��ƏĉƏƄś�ŚƊ
ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�řƊ��ϯϱϯ���ƇƎƊƈ���ϭϰϴ���ĻŕƂƍŔũƈ�ŘũƄŗƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ��Ə���ϭϬϮ���řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƂƍŔũƈ�

ƑųŬƏƅŔ�Ə�� �ϭϬϯ� ��ŘũŦōśƈƅŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɖƈ� ĻŕƂƍŔũƈ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ� ��ūŕƔƂƈ
ƀƆƂƅŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈųƏżŲƅŔ�¿ƈţś�Śŕ� 

�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƎƆƈţśƏ�řų��
ĉƔŗƔũŠśƅŔƏ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ř�Ŷƈ��ŴũƏƎĉƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƀƆƁ��ŧŔũžŌ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ř

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
ϰϮ��ŗŪŒŧť���ŨƒƄƋƍŧťƈŊ��ϭϵϵϮ���Andrewheath,et,al. ��ƇŒƍºƈŶŕ������Ƈŷŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅŔ

ƓŷŕƈśŠƛŔ�ĉƔƄśƅŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Žř���
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����řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗGriffith,���Ƒƅŏ��ĉƔũƔƏųśƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŧƔŧţś���ř»ŬũŧƈƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ũŝƗ�ř��Řũ»ŬƗŔƏ���
����ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ƉŔũƁƗŔƏ�ƍ�ŘũŬƗŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬũŧƈƅŔƏ��ƉŔũƁƗŔƏ���
�����ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�řƎŠŔƏƈƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƉƔŗƏ�����řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Andrewheath,et,al.��Ƒƅŏ�

�����ƇŷŧƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţśƓŷŕƈśŠƛŔ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř��ƏĉƏƄś�ĉƔŸƅŔ�ŚƊ���Ɖƈ�řƊ��ϴϮϭ�������Ɖ»ƈ�Ļŕ»ŠƏŪ�
ŜŕƊƙŔ�ƇœŔƏśƅŔ��ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�ūŕƔƂƈ���

���ĉƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ�������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŕŝŊ�Ɖƈ�ŽſŦƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔř��ĉƉŌƏ���ĉƔœƔŗƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔř��
ĉƔũųſƅŔƏ�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŽƔſŦś�Ɠž�řƈƎƈ�řř����Ŷƈ���ĉƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř��
ĉƔƄśƅŔƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Žř�ƓƆŦŔŧ�ųŗŲ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�ĻřŰŕŦƏ����
ϰϯ��ŗŪŒŧť��ƇƒŧºŤňƍ�ŧƂŪƍŕ����ϭϵϵϭ���  Puskar,�ƇŒƍºƈŶŕ����Řŕ»ƔţƅŔ�ŜŔŧ»ţŌ��ŚƜƄŮ»ƈƅŔƏ���

řſƆśŦƈƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ĉƔŷ�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƀũųƏ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ�řƊ���
žŧƍ� ŕƈƊƔŗ� řŬŔũŧ�ŚAndrewheath,et,al.�Ƒƅŏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ŧƔŧţś��ųƏżŲƅŔƏ�

ĉƔŬſƊƅŔř�� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� Puskar, al� Ƒƅŏ�ƉƏƂƍũƈƅŔ� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸƔ� ƓśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ŧƔŧţś��Ə�ŧƔŧţś
ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔƉƏƂƍŔũƈƅŔ� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸƔ� ƓśƅŔ� ř�ƍ��Ɖƈ� ŽƔſŦśƅŔƏ� ŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ƀũų� řžũŸƈ
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ƏĉƏƄśĉƔŸƅŔ�ŚƊ�Ɖƈ�řƊ��ϲϵ��ĻŕƂƍŔũƈ���ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�řƂƍŔũƈƏ���ϭϲ�ô�ϭϴ�

�Ļŕƈŕŷ��řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŜƔţ�� �ŘŕƔţƅŔ� ŜŔŧţŌ� ūŕƔƂƈ�ƍ�ŚƜƄŮƈƆƅ� ƓƊƏƈ� řƈœŕƁ��
ƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔřƏ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƀũų�ƌƊŕŗśŬŔ���

����ĉƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ����ŚƜƄŮƈƅŔ�ũŝƄŌ�����ĉƔſųŕŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɠƍ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ĻŕŷƏƔŮ��ŕƎƔƆś�ř
��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŚƜƄŮƈř�ĉƉŌƏ�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŝƄŌ������Ž»ƁŔƏƈ�Ɖ»ƈ�Ɠśō»ś�Ɠ»śƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�ĻŕŷƏƔŮ�ř

ĉƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔřĉƉŌ�ŕƈƄ���ƓśŔŨƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƍ�ĻŕŷƏƔŮ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ũŝƄŌ���
ϰϰ��ŗŪŒŧť���ŧœƆƍƂ��ϭϵϵϬ���Kumar,R,�ŕƇŒƍƈŶ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř��Ɛŧƅ� ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�

ŧƏƊƎƅŔ�řŗƆųƅŔ���
� řŬŔũŧ�Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗPuskar,�Ƒƅŏ�ƉƏƂƍũƈƅŔ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ŧƔŧţś�ƍ��ųƏżŲƅŔ� ŧƔŧţś

ĉƔŬſƊƅŔƉƏƂƍŔũƈƅŔ� ŕƎƊƈ� ƓƊŕŸƔ� ƓśƅŔ� ř��ƏŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ƀũų� řžũŸƈ��ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔƏ�
ĉƔŬſƊƅŔř��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Kumar,R,�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŧƏƊƎƅŔ� řŗƆųƅŕŗ�ũƈś�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŔũŗŦƏ���ŧƔŧţś

ųƏżŲƅŔ� ƋŨƍ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ� ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ə�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊ� �ϭϴϬ���
Ļŕŗƅŕų�Ə���ϭϴϬ���řŗƅŕų����

���ĉƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ���Ɛŧƅ���ĉƔŰŦŮ�ĻŕųƏżŲ�ũƏƄŨƅŔř��ĉƔƅŕƈƏ�ř��ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř��ĉƔũŬŌƏ�ř���ĉƔţ»ŰƏ��ř
śŦƈřſƆ���ŕƈƄ��������������»ĉƔŷƏƊ�ŖŬ»ţ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���ƋŨ»ƍ�ř

ųƏżŲƅŔ�Ə���ũƏƄŨƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ĻŕŲƔŌ��ŔĉƔŠƔśŔũśŬ��������Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ƓžũŸƈƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ř����ŕ»ƈƄ���
��ŚƈŧŦśŬŔŔĉƔŠƔśŔũśŬ�������ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƓƈƜŬśŬƛŔ�¿ŗƂśƅŔ�ř������ũƏƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ř��



 
 

��

ƊƙŔƏ��ĉƔƏŕŬśƈ�řŠũŧŗ�Ŝŕř�Ə����ŚƈŧŦśŬŔŔĉƔŠƔśŔũśŬ�ĉŗƂśƅŔ�ř���������ųƏżŲ»ƅŔ�Ŷ»ƈ�¿»ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƓƈƜŬśŬƛŔ�¿
ĉƔũŬƗŔũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ř�ĉƔƏŕŬśƈ�řŠũŧŗ�ŜŕƊƙŔƏ�ř���

��
ϰϱ�ŗŪŒŧť�� �ƇƍŪƈƍŞ�ƍ�ƇƒŪƈŞŧƍŞ���ϭϵϵϬ���Jorgensen & Johnson,�ƇŒƍƈŶŕ���řƁƜŸƅŔ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƉƔŗř�ŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�ĉƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�ŽƔſŦś�Ɠž�ƇƍųƏżŲƆƅ�ř���
����řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗKumar,R,����řžũŸƈ�Ƒƅŏ��������ŧƏ»ƊƎƅŔ�ř»ŗƆųƅŕŗ�ũƈś�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ə����ŧ»Ɣŧţś

ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Jorgensen & Johnson�
��ƑƅŏĉũŸśƅŔ�����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�Žř����¿ƈŔƏŷƏ�ĉƔŸƈ�����ųƏżŲƅŔ�ũŕŝŊ�ŽƔſŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƊ��
ƏĉƏƄś�ĉƔŸƅŔ�ŚƊ���Ɖƈ�řƊ��ϭϰϳ���������řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų���ϳϬ��ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�����Ə��ϳϳ�����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ��

����řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈř���������ūƔ»ŬŕţŌ�Ɠ»ž�řƄũŕŮƈƅŔ�ūŕƔƂƈ
ƉƔũŦƕŔ���

����ĉƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ�ŕŬƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊř���ųŗŲƅŔ�ũŧŰƈƏ��������ūƔ»ŬŕţŌ�Ɠ»ž�řƄũŕŮƈƅŔƏ�
ĉƔœŕƁƏ�¿ƈŔƏŷ�řŗŕŝƈŗ�Ɠƍ�ƉƔũŦƕŔř�ĉƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�řſſŦƈƏ�ųƏżŲƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ř���

��
ϰϲ��ŗŪŒŧť�ƇƍŧŤňƍ�ŧƒŬƒŪ�� ��ϭϵϴϵ���Scheier,M,F,et,al,�ƇŒƍƈŶŕ��ųżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ��

ƉƔƆœŕſśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƉƔƈœŕŮśƈƅŔƏ�Śŕ¿ƈŕŸśƅŔ����
� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ƉƔţ� ƓžJorgensen & Johnson� Ƒƅŏ�ĉũŸśƅŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ƑƆŷ� Ž

řƔŷŕƈśŠƛŔ�ĉƔŸƈ�¿ƈŔƏŷƏ�ųƏżŲƅŔ�ũŕŝŊ�ŽƔſŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƊ��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Scheier,M,F,et,al,�
� ƑƅŏĉƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� Ɖŷ�ŽŮƄƅŔųżŲƅŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƅŔ�Śŕ�¿ŎŕſśƅŔ� ƉƔŗƏ��ƇŎŕŮśƅŔƏ���Ə�ŚƊƏƄś

�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ��Ϯϵϭ���Ŗƅŕų��ƇƎƊƈ�ƉƔƔŸƈŕŠ�řŗƅŕųƏ���ϭϴϭ���ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ��Ə���ϭϭϬ���ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ��
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��ŘŕƔţƅŔ�ƏţƊ�ƌŠƏśƅŔ�ũŕŗśŦŔ���ƀũų�ůţž�řƈœŕƁ�Ɖƈ�řƅŧŸƈ�řŦŬƊ

¿ƈŕŸśƅŔ���
����şœŕśƊƅŔ�ŚŧŠƏ�ŜƔţ���¿ŎŕſśƅŔ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ������ųŻŕŲ»ƅŔ�ŜŧţƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ����»ţŗƅŔƏ����Ɖ»ŷ�Ŝ
�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔřƏ��ĉƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ¿ŎŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ř�ƉŕŷŨƙŔƏ�����ŕ»ƍŊũ�Ɠ»śƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�¿ƏŗƁ�ƏŌ�

��ŅƊŌ�ƑƆŷ�ŧŔũžƗŔ���ƇƎśũųƔŬ�ƀŕųƊ�ŞũŕŦ�ŕƎ���ŕƈƄ������¿ŎŕſśƅŔ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ����ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƉƔŗƏ�ř�
���ŜŧţƆƅ�ƓŗŕŠƔƛŔ�ũƔŬſśƅŔ�Řŧŕŷŏ����ĉƔŗƆŬ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ��¿ŎŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ř����Ŕ�űžũ�ƉƔŗƏ�Ŝŧţƅ���ƋũŕƄƊŏ�ƏŌ���Ɠž��

�ƉƔţĉƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏƇŎŕŮśƅŔ�ƉƔŗ�ř�ŜŧţƅŔ�űžũ�ƉƔŗƏ��ƋũŕƄƊŏ�ƏŌ������



 
 

��

ŃƄŶřř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřűƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŋŕ�ž���
��

ŅśƍŔ� ƓśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ƒƅŏ� ũŴƊƅŔ� ƐŧƅƏ� ŚƈųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬōŗŅƊŌ� ŧŠƊ��řŬŔũŧ� Ɖƈ�ŚſƆśŦŔ� ŕƎ
�ŉŕŠũ�ŚŧŠƏ� ŧƂž� ƐũŦƗϮϬϬϳ�ĉƉŌ�ƛŔ� ƇŔŧŦśŬƛ� ƉƏƆƔƈƔ� řŗƆųƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŚŕĉƔƈŔŧƁ�Ɖƈ� ũŝƄŌ� ř

ƛŔĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŚŕĉƔƈŕŠţĉƉŌƏ��ř�ƇŔŧŦśŬƛ�ƉƏƆƔƈƔ�ũƏƄŨƅŔ�ŔĉƔŠƔśŔũśŬŚŕŗŕŝƙŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ř��ŚŋžŕƄƈƅŔƏ�
řƆƔŧŗƅŔ�� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ� ŜŕƊƙŔ� ¿Ɣƈś� ŕƈƊƔŗ�ŔĉƔŠƔśŔũśŬŅśŔƏ� �ƓƅŕŸſƊƛŔ� ūƔſƊśƅŔ� řÌ¿Ƅ� ŕƎŸƈ� ƀſ�Ɖƈ�

Medovedova,L,ϭϵϵϳ� Ə� �Hoffman & Others,ϭϵϵϮĉƉŌ� Ɠž�ĉƇƍŌ�ĉŠƔśŔũśŬƛŔ��ƓśƅŔ� ŚŕƔ
ĉƔƆŸſƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Ɠƍ�ũƏƄŨƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ř��řKumar,R,ϭϵϵϬ���ƇŔŧŦśŬŔ

�ũƏƄŨƅŔŔĉƔŠƔśŔũśŬŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓžũŸƈƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ř���
� ƇƎŸƈ�ŽƆśŦŔ� ŧƁƏ��ƇƔƍŔũŗŏϭϵϵϰ� �ŅƄŌ� ŜƔţ� ŧĉƉŌƙŔ�ƛŔ� řŗŕŠśŬƜƅ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ� ũŝƄŌ� ŜŕƊĉƔƈŕŠţ�Ɠž� ř

ŅƄŌƏ���ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŧMchugh,s,���ϭϵϵϳ����ƏKumar,R,ϭϵϵϬ�ĉƉŌ��ŜŕƊƙŔ�
ĉƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŧŦśŬśƒũŬƗŔ� ƇŷŧƅŔ� Śŕ��ƑƆŷ� ¿ƏŰţƅŔƏ� �ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řţƔŰƊƅŔ�ŖƆųƏ��Ŕ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƂųƊƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ũƏƄŨƅ�ŅƄŌ� ŕƈƄ�� ŧKumar,R,ϭϵϵϬĉƉŌ��
ŜŕƊƙŔ��ŔƏƈŧŦśŬŔ�ũƏƄŨƅŔƏ�ŔĉƔŠƔśŔũśŬĉŗƂśƅŔ�řĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƓƈƜŬśŬƛŔ�¿�řŠũŧŗ�ř
řƔƏŕŬśƈ� 

�řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ� ŧŠƏƏϮϬϬϳƛŔ� ũŝƄŌ� ĉƉŌ�ĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�Ɠž� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�Śŕ�ř
Ɠƍ��ŅƆƁŌƏ��ŚŕœŧƎƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔśŬƛŔ�ŕƎřƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�Řŧŕſ���
ĉƈŌ�ƓƊŕŠũŸƅŔ� ŕ�ϮϬϬϱĉƉŌ�ŧŠƏ�ŧƂžĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝƄŌ�ĉƔƄśƅŔ�Śŕ�Ɠƍ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Ž

ĉƔƄśƅŔŅƆƁŌ�ŕƈƊƔŗ�ƓƊƔŧƅŔ�ŽĉŧŸśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Əƍ�ŕƎ�Řŧ��
ŅƄŌ�ŕƈƔž�ƒƏŔũţŗƅŔ�ŧ��ϮϬϬϯ���ĉƉŌŅƊŌ�ŕƈƄ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƆƅ�řƎŠŔƏƈ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�Ō�ŪƔƈśƔ�ƌ�ŖƏƆŬ

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔŖŕţŬƊƛŕŗ�ř���
�ŭƔƏũŧ�ŚŧŠƏƏ��ϭϵϵϯ���ĉƉŌĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŝƄŌ��ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Śŕ

ĉƔŬſƊƅŔ� ř� �ŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔžũŸƈƅŔ� ƀũųƅŔ� ř��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ� �ŉŕŦũśŬƛŔƏ� �¿ŔŪŸƊƛŔƏ� �ř
�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��ĉƉŌƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ŔƏŧƈśŷŔ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔĉƔŧŬŠƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔ�Śŕř��ƀũųƅŔƏ�

ĉƔžũŸƈƅŔř�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ��ƓŴſƆƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ��ƒŧŬŠƅŔƏ���ũŝƄŌ�řƊƔŸƈ�ŚŔŧŕŷ�řŬũŕƈƈƏ�
ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ƉŧƈśŸƔ�ƓśŔƏƆƅŔ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ� ƉƈũŷŕŮƈƅŔ� Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Śŕ�¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ŅƊŠśƏ��Ŗ

ŽƁŔƏƈƅŔ� 

De � Adage & others� ��ϭϵϵϳ� ���ūŕŬţƙŔ� ŚŕƔƏśŬƈ� Ɠž� ƉƔŬƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ŚŕžƜśŦŔ� ŔƏŧŠƏ
ĉƔŗśƏ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƀũųƏ�ųƏżŲƅŕŗĉƉŌ�ƉƉƔƊŗƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�ƑƆŷŌ�ŜŕƊƙŔ�� 



 
 

��

ŅƄŌƏĉŧ�Kardum,I & Karpic,N,ϮϬϬϯĉƔŗŕŠƔŔ� ĻŔũƔŝōś� ŧƏŠƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� ųŕŬŗƊƜƅ� Ļŕ��
ŕƈƔž� �¿ŕŸſƊƛŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƏƆŬŌƏŅƄũ�ŅƊŠś� ŖƏƆŬŌ� ƑƆŷ� ƉƏƔŗŰŸƅŔ� Ū�ŧŠƏƏ� �řƎŠŔƏƈƅŔ� Ŗ

Puskar,ϭϵϵϭĉƉŌ�ŅƄţśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƍ�ĻŕŷƏƔŮ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ũŝƄŌ�ƓśŔŨƅŔ�Ƈ� 

ĉƈŌ�ƇƔƍŔũŗŏ� řŝţŕŗƅŔ� ŕϮϬϬϮŽƔũƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ� ŧƂž���ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ũŲţƅŔƏ�
ĉƔŗś�ŜƔţĉƉŌ�Ɖ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ũŲţƅŔ��ţƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ¿��ŚŔŨƅŔ�ųŗŲ��ĉƈţśĉƔƅƏŎŬƈƅŔ�¿ř���Řŧŕŷŏ

ƓŗŕŠƔƛŔ� ũƔŬſśƅŔ� �ŉŕŦũśŬƛŔ� �ƓƊƍŨƅŔ� ¿ŕŰſƊƛŔ�� ŖƔƅŕŬŌ� ŽƔũƅŔ� ƇŧŦśŬƔ� ŕƈƊƔŗ� ��ŚŔŨƅŔ� ƇƏƅ��
¿ŔŪŸƊƛŔ� �ƓƅŕŸſƊƛŔ� ūƔſƊśƅŔ� �řŗŕŷŧƅŔ��ƉƔŗ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌ� Ɠž� ƀƏũž� ŚŧŠƏ� ƃƅŨƄƏ� �
ũƏƄŨƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ����

��
�ŧŠƏƏSarmany Schuller,ϭϵϵϰĉƉŌ�Ŕ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Śŕ

�¿ŕŰśƜƅ�ƉƆƈƔƏ��ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŖŲżƆƅ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿Ɣƈś� ŕƈƔž� �ŖŲżƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž
�ƉƆƈƔ�ũŕŗƄƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŕƈƊƔŗ� �ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ�ũŕżŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿ƔƈśƏ��ŘŧŷŕŬƈƆƅ� ĻŕŗƆų�řƆœŕŸƅŕŗ

ƛŕŰśƜƅŚĉƔƆœŕŸƅŔ��ũŝƄŌ�ř�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�¿ŲžŌ�ũŗƄƗŔ�ƉŬƅŔ� �ũŕżŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ
ƉƔŬƊŠƅŔ���

��
�ŧŠƏ�ŕƈƄMedvedova,L,ϭϵϵϱĉƉŌ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řųŮƊƗŔ�ř�ĉƔŰŦŮƅŔƏ�ř�ĉƔƆœŕŸƅŔƏ��řƈŕƍ�ũŧŕŰƈ�Ɠƍ�ř

ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ����
��
ŅŔƏŅś� ƃƅŨ� Ɠž� ƀſMedovedova,L,ϭϵϵϳŅƄŌ� ƒŨƅŔ�ĉƉŌ� ŧŠƔśŔũśŬŔ��ƇƍŌ� Ɠƍ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ�ŜţŗƅŔ� ŚŕƔ

ŜŕƊƙŔ� ŕƎƈŧŦśŬś� ƓśƅŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ�� ũŕŮŌ� ŕƈƔž�Frydenberg & Lewis�ϭϵϵϳ�ƜƄ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ�
ĉƔŠƔśŔũśŬƛ� ƉƔŬƊŠƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔ� Śŕ�Ì¿ţƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŚŔŨƅŔ� ƇƏƅƏ���Ŷƈ� ŉŕƂŗƅŔƏ�

ŚŔŨƅŔ���
ŅśŔƏÌ¿Ƅ�ƀſ�Ɖƈ�Sarmany Schuller,ϭϵϵϰ�ƒƏŔũţŗƅŔ�Ə�ϮϬϬϯ�Ɠž��ĉƉŌ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�

ĉƔŬũŧƈƅŔ� ųƏżŲƆƅ� řƎŠŔƏƈ� ŧŠƏƏ� �ŜŕƊƙŔ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� řGoodjhonson,ϭϵϴϮĉƉŌ��ƇŷŧƅŔ�
ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŽƔſŦś� Ɠž� ¿ƔœŲ� ũƔŝōś� ƌƅ� ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƌŸƈ� ŽƆśŦŔƏ� �ŧŔũžƗŔ� ƑƆŷ� řŸƁŔƏƅŔ� ř

Andrewheath,et,al. (ϭϵϵϮ).�Ə�Divid,et,al,ϭϵϵϰ�Ə��Jorgensen & Johnson,ϭϵϵϬ�
ŅƄŌ�ƉƔŨƅŔĉƉŌ�ŔƏŧƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ř�ŅſŦś�ƉƔųƔţƈƅŔƏ��ũŕŝŊ�Ɖƈ�Ž

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƉŌƏ��řĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ř�ųŗŲƅŔ�ũŧŰƈƏ���Ɠƍ�ƉƔũŦƕŔ�ūƔŬŕţŌ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔƏ�
ĉƔœŕƁƏ�¿ƈŔƏŷ�řŗŕŝƈŗř�ŅſŦƈƏ�ĉƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�řſ��ųƏżŲƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ř��



 
 

��

ƏĉƉŌĉƔœƔŗƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ř�ĉƔũųſƅŔƏ�ĉƈƎƈ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŽƔſŦś�Ɠž�řř��ĉƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƇŷŧƅŔ�ƉƔŗ�ř
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ĉƔƄśƅŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Žř�ƓƆŦŔŧ�ųŗŲ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�ĻřŰŕŦƏ�� 

ŅƊŌ� ŧŠƊ� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŕŗ�ƀƆŸśƔ� ŕƈƔžƏĉŧţ�Ƒƅŏ�ŚƎŗŕŮś� ŕƎĉƔŰƏŰŦ�Ŷƈ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�Ì¿Ƅ� ř�
Ì¿Ƅ�ƏŌ�řƆţũƈŕƍũŕŗśŦŔ�Ɠž�řœž��ĉƉŌ� ŧŠƊž���ŉŕŠũ��ϮϬϬϳ� ���Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ�ŚƈŧŦśŬŔ

� ƓƊŕŠũŸƅŔƏ� �řųŻŕŲƅŔ� ŽƁŔƏƈƅŔ� �ϮϬϬϱ� �ĉŪŻ� ūŕƔƂƈřƈŧŕŰƅŔ� ŚŔũŗŦƆƅ� Ř�ĉƔƄśƅŔ� ūŕƔƂƈƏ��Ž
�ƒƏŔũţŗƅŔƏ��ϮϬϬϯ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƌƊŕŗśŬŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ĉƔŬũŧƈƅŔ�řř�ƅŔ�ŘũŕƈśŬŔƏ��ƐƏśŬƈ

ƒŧŕŰśƁƛŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�Kardum,I & Karpic,N,ϮϬϬϯ�ŽŧƎƅŔ� ųƏżŲ� ūŕƔƂƈ���ūŕƔƂƈ� Ə�
řųŻŕŲƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�Ə�Medovedova,L,ϭϵϵϳĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řƈœŕƁ��¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ���

ĉƈŌ��ŕFrydenberg & Lewis���ϭϵϵϳ����ƇŧŦśŬŔƏ��ƇŕŸƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂžSarmany,s,�
� �� ϭϵϵϰ�ĉƔŬũŧƈƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƌƊŕŗśŬŔ�ř�Ə� �ƉƔƂƍŔũƈƆƅ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ūŕƔƂƈƏ�Hoffman & 

Others,ϭϵϵϮĉƔƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕƎŠŔƏƈƅŔ� ƀũų� ƌƊŕŗśŬŔ�ř�ĉƔžũŸƈƅŔƏ�ř�ĉƔƆƈŸƅŔƏ�ř�ƗŔ� ƏţƊ� ƌŠƏśƅŔƏ�ŉŔŧ��
ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ŢŬƈ�ūŕƔƂƈƏ����

��
ĉƈŌĉƔŸƅŔ� ŧŔŧŷŌ� ŕ�ƉƔŗ�ŚţƏŔũśž� řƊ� �ϯϴ� ���ƒƏƛŧŠƈƅŔ� �ϮϬϬϱ� ���Ƒƅŏ� �ϮϳϬ� ��� ŉŕŠũ� �ϮϬϬϳ���

�Ɖƈ� ƇƍũŕƈŷŌƏ� �ϭϬ�ô�ϭϮ���Hoffman & Others,ϭϵϵϮ�»ŗ� ĻŔũƏũƈ� �� �ϭϭ�ô�ϭϰ���Ļŕƈŕŷ�
Kardum,I & Karpic,N,ϮϬϬϯ� Ə� �Medovedova,L,ϭϵϵϳ� Ƒƅŏ� ĻƛƏŰƏ��Ϯϯ� ��Ļŕƈŕŷ

�Hoffman & Others,ϭϵϵϮ�����



 
 

��

ĹœŶŕŒŧ��ŃƄŶřř�ŘœŪŒŧťƐƍŕƕŒ�ƇœƆŧšƃœŕ�ž���
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���ŖƗŔ�ƒũŲŕţ��ϭϬϬ����ƏĉƔŷ������ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�ũƏƄŨƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�řƊ��ϭϲϱ�����ĉŬƁ�ŧƁƏ���ƓŗœŕŻ�řŷƏƈŠƈ�Śƈ
ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�ŖƗŔ���ŘŕžƏƅŔ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�řŷƏƈŠƈ��ϲϲ����Ə���ƀƜųƅŔ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�řŷƏƈŠƈ��

ϰϳ����Ə�řŷƏƈŠƈ�ŞũŕŦƆƅ�ũſŬƅŕŗ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ��ϱϮ�����ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�ŧƁƏ��ϭϬ�ô�ϭϯ���
Ļŕƈŕŷ����ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ����ĉƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŕƔŗśŬŔ�¿ŕſųƘƅ�ř��Ə����¿Ə»ŗƂƅŔ�ƉŕƔŗśŬŔô�����ƒŧ»ƅŔƏƅŔ�űžũ»ƅŔ�

¿ŕſųƘƅ� 

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�řŖƗŔ�ƒũŲŕţ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�Ļŕ��Ɠž�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻƏ�
ŏ¿ƏŗƂƆƅ� ƇƎƄŔũŧ�ŖƗŔ�űžũƅ�ũŝƄŌ� ĻŕƄŔũŧŏ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ� ŔŧŗŌ�ŜƔţ�ƒŧƅŔƏƅŔ�űžũƅŔƏ��ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ� �

ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏŖƗŔ�ƒũŲŕţ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ř�ĉƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔ� ŧŸŗ�Ɠž� ŘŕžƏƅŕŗ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻƏ��ŘŕƔţƆƅ�ř
ŘŕžƏƅŕŗ� ŖƗŔ� ƓŗœŕŻ� ŢƅŕŰƅŠƏƏ� �ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧĉƔżśƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řŘŕžƏƅŕŗ� ƇƎœŕŗŊ� Ŗ�ƅŔƏ�ƀƜų��

ĉƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŕƔŗśŬŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɠž�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ¿ŕſųƘƅ�ř� 

 

ϱϭ��ŗŪŒŧť�� ƑſƍŪť� ŗƒƍŒŧ�� �ϭϵϴϳ���ƇŒƍƈŶŕ� �ƒƏŗƗŔ� ƉŕƈũţƅŔ�Ì¿Ƅŗ� ƌśƁƜŷƏ��ƀžŔƏśƅŔ� Ɖƈ�
ƓŬſƊƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈƏ����řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖŕœśƄƛŔƏ����řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ����

� ƓƆŷ� ŧŕƈŷ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ƉƔţ� ƓžĉũŸśƅŔ� ƑƅŏŔ�űŸŗ� ƑƆŷ� ŽĉƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅĉƔżśƈƅŔ� ũƏƄŨƆƅ� ř�Ŗ
ƇƎœŕŗŊ�ĉƔżśƈƅŔ� ũƔŻƏ�ƇƎœŕŗŊ� Ŗ�ƍ�ĉƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅŔĉƔŗƆŬƅŔ� ř� ř� �� ƉŔƏŧŸƅŔô� ŉŔŧŸƅŔ�ôĉƔŧŕƈśŷƛŔ�� řô�

� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔô� řƔŕſƄƅŔ� Ƈŧŷ�ôƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ�ôƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ� Ƈŧŷ�ô�ŘũŴƊƅŔ�
ĉƔŗƆŬƅŔ�ŘŕƔţƆƅ�ř���ƓƁƏŬŧ�řƔƏŔũ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ŏĉũŸśƅŔ�ƑƅŚŕƂƆųƈƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž��

ĉƔżśƈ�Ɠž�ŖƗŔ� Ɖƈ� ƉƔƈƏũţƈƅŔ� ŉŕƊŗƗŔ� řŷƏƈŠƈƏƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ�ŚŔũ�ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ���
ƏĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊĉƔŠŕśƊƙŔ�řƔŕſƄƅŔ�ŧƎŸƈŗ�řŸŗũƗŔ�ƀũſƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƀƔŪŕƁŪƅŔ�řŸƈŕŠ�ř���ŚƊƈŲśƏ�
� �ϭϮϬ� ��Ļŕŗƅŕų�řŗƅŕųƏ��� Ə���ϲϬ� ��ĉƉƎƊƈ� ĻŕŝŕƊŏ� ��ϯϬ� ��ŚŕƂƆųƈ�ŚŕƎƈƗ� ĻŕśƊŗ�� Ə�� �ϯϬ� ���ĻŕśƊŗ

ŘŕžƏƅŔ�ŖŗŬŗ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƈƏũţƈ��Ə���ϲϬ����ƇƎƊƈ� ĻŔũƄŨ��ϯϬ���ŚŕƂƆųƈ�ŉŕƊŗŌ��Ə���ϯϬ����ŉŕƊŗŌ
ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈ�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠƏ��ƉƔŗ� ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ�ƇƗŔ�Ŷƈ�ƉƏŮƔŸƔ�řƊ��Ϯϭ�ô�Ϯϰ�

�řƊŬ��ĉƔŸƅŔ�ŚŬƊŕŠś�ŧƁƏ�ƊƉŬƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ř�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��řœƔŗƅŔƏ���ũƔŻ�ƇƗŔƏ�
řŠƏŪśƈ���ŧƁƏƈŧŦśŬŔŚŝţŕŗƅŔ�ř�ũŕŗśŦŔ���T���ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧƅ���
�ŧƁƏŚŕƂƆųƈƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ��Ɠž�ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�ŉŕƊŗƗŔƏ�
ĉƔżśƈƅŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŔũ���ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔôŨƅŔ�ƇƏƎſƈ��ŚŔôŖŕœśƄƛŔ��ŚŕƂƆųƈƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŢƅŕŰƅ����ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ

ŚŕƂƆųƈƅŔ� ŉŕƊŗŌ� ƉƔŗ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ�ŖƗŔ� Ɖƈ� ƉƔƈƏũţƈƅŔ� ŉŕƊŗƗŔƏ��ÌÈ¿Ƅ� Ɠž�ƀžŔƏśƅŔ� Ɖƈ�



 
 

��

ƒũŬƗŔ�ƓţŰƅŔƏ��ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�ŉŕƊŗƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���Ə�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ
ŚŕƂƆųƈƅŔ�ŚŕƊŗ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƙŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƈƏũţƈƅŔ�ŜŕƊ��ƇƏƎſƈƏ�

ŚŔŨƅŔ�ŚŕƂƆųƈƅŔ� ŚŕƊŗ� ŢƅŕŰƅ� ŖŕœśƄƛŔƏ����ƓśŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŕƈƄ
ŚŕƂƆųƈƅŔ�ŚŕƊŗ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ŖƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƈƏũţƈƅŔƏ���ƓţŰƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�
ŖƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƈƏũţƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����

������������������������������������������������
ϱϮ��ŗŪŒŧť���Ƈƒƈš�Ɖťŕŵ�ƐťŬŧ���ϭϵϴϳ��ŕ�ƇŒƍƈŶ��ĉƔƊŔŧŠƏƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌƏ�ƇśąƔƅŔř��ŘũƏŰƅŔƏ�

ĉƔŧƅŔƏƅŔƀƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ř���
�� ƓƁƏŬŧ� řƔƏŔũ� řŬŔũŧ� Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗĉũŸśƅŔ� ƑƅŏŚŕƂƆųƈƅŔ� ŉŕƊŗŌ� řŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ƀƏũſƅŔ� ƑƆŷ� Ž��

ƔƈƏũţƈƅŔ� ŉŕƊŗƗŔ� řŷƏƈŠƈƏĉƔżśƈ�Ɠž�ŖƗŔ� Ɖƈ� ƉƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ�ŚŔũ�ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ���
�ƉƔƊţ�ƒŧŮũ�řŬŔũŧ�ŚžŧƍƓƅŕŸſƊƛŔ�¿ſųƅŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũƄŗƈƅŔ�ƇśąƔƅŔ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ĉƔƊŔŧŠƏƅŔ�ƌśƅŕţƏ��ř

ĉƔŧƅŔƏƅŔ� ŘũƏŰƅŔ� ƃƅŨƄ� řƂƍŔũƈƅŔ� řƆţũƈ� ƓžŧƏƂſƈƅŔ� ŧƅŔƏƅŔ� ƑƆŷ� ŘŕſŲƈƅŔ� ř��ŘũƏŰ� Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƅŔƏ�
ŕƈŬ�űŸŗƅ� řţŲŔƏ� ƀƍŔũƈƅŔ� ŧƊŷ� ƇƔśƔƅŔ� Ś� �� ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ŧţŌ� ƇśƔ���ƏĉƏƄśĉƔŸƅŔ� ŚƊ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� Ɖƈ� řƊ
�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔżƅŕŗƅŔ��ϭϳ�ô�ϭϵ���řƊŬ�ŧƅŔƏ�ŧţŌ�ŔƏŧƂž�ƉƔŨƅŔƏ�ƇƎƔ�ŘũŦōśƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�¿ƜŦ������

� Ɖƈϲ�ô�ϭϭ� ��řƊŬ�ĉƏƄś�ĉƔŸƅŔ� ŚƊ� Ɖƈ� řƊϮϬ�Ɠž� ŘũƄŬŗ� řƊƔŧƈ� Ɠž� ƉƔśƔƏƊŕŝ� ƉƔśŬũŧƈ� Ɖƈ� ĻŔŧũž�
ũœŔŪŠƅŔ��ĉƇśƏĉƉŬ� Ɠž� ƇƎŬƊŕŠśƅ� ĻŕŸŗś� ũŕƔśŦƛŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ŧţŌ� ŘŕžƏ� ŧƊŷ� ¿ſųƅŔ��ƓƅŕţƅŔ� ũƈŸƅŔƏ���

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ĉƔŸƅŔ�ŚũƔśŦŔƏ��ŘŕžƏ�ŧŸŗ�ŪƏŠś�ŧƁ�ũŦƗŔ�ŧƅŔƏƅŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�řƊ
ƓƊŕŝƅŔ�ŽũųƅŔ�řƔƅŕśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�� �ŚŕƊŕƔŗ� ŘũŕƈśŬŔ��ƏĉƔƄƔƊƔƆƄƙŔ� řƆŗŕƂƈƅŔř��ƓƍƏ�

řƎŠƏƈ�ŽŰƊ�ŚƜŗŕƂƈ��ƏŤŕŮũƏũƅŔ��ƏĉƎſś�ũŕŗśŦŔŵƏŲƏƈƅŔ�Ƈ� 

ƏĉƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌũƏƄŨ�ƇŕśƔƗŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƇŴŸƈ��řŗŋƄƏ�ūōƔ�ũƍŕŴƈ�ƇƎƔŧƅ�ŜŕƊŏƏ����ŕƈƄ
�ŘŧƏŸŗ� ƇƆţƅŔ� ŕƎƔƅŏ�ŽŕŲƔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� ŶƔƈŠ�Ɛŧƅ� řžƏũŸƈƅŔ� řŴƂƔƅŔ� ƇƜţŌ�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ

Ō� ŕƈƄ� �ŧƔƂſƅŔ� ŧƅŔƏƅŔĉƉ�ƌƊƏƄƅ� ƓƁŕŗƅŔ� ŧƅŔƏƅŔ� Ɖŷ� ¿ƜƂśŬƛŔ� Ɠž� řŗŻũƅŔ� ƌƔŧƅ� ƉƏƄƔ� ƛ� ƇƔśƔƅŔ� ƀƍŔũƈƅŔ�
ƉŕƊţƆƅ�ŧƔţƏƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ĉŖţƅŔƏ��ŵƏŲŦƅŔ�Ɠž�řŗŻũƅŔƏ��ƌƅ�řŷŕųƅŔƏ����

 

ϱϯ��ŗŪŒŧť�� ¾ƒŧŕŞ�žƍŧœż�� �Ŕ��Ř��ƇŒƍƈŶŕ��ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũŝŌ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ� ƇƗŔƏ���
�ŉŕƊŗƘƅ�ŉŕƄŨƅŔƏôƊŗƗŕŗ�řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ�ƇƎƔŧƅŔƏ�Ŷƈ�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�ŉŕ���

�ƉƔƊţ�ƒŧŮũ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ� ŕƈƊƔŗƓƅŕŸſƊƛŔ�¿ſųƅŔ� ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũƄŗƈƅŔ� ƇśąƔƅŔ�ũƔŝōś� řžũŸƈ�Ƒƅŏ��ƌśƅŕţƏ�
ĉƔƊŔŧŠƏƅŔĉƔŧƅŔƏƅŔ� ŘũƏŰƅŔ�ƃƅŨƄ� řƂƍŔũƈƅŔ� řƆţũƈ�Ɠž� řŧƏƂſƈƅŔ� ŧƅŔƏƅŔ�ƑƆŷ� ŘŕſŲƈƅŔ� ř��Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�

�ƀƍŔũƈƅŔ�ŧƊŷ�ƇƔśƔƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗƅ�řţŲŔƏ�ŘũƏŰ��ƅŔ�ŧţŌ�ƇśƔ�ƉƔŧƅŔƏ���¿ƔũŗŠ�ƀƏũŕž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�
�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ���ƇƗŔ��ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ��Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�řƊũŕƂƈ�¿ŕſųƘƅ�ŉŕƄŨƅŔƏ�
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ƇƎƔŧƅŔƏ�Ŷƈ�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƊŗƗŔ��ƏĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϰϭ���ĻŔŨƔƈƆś��Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈ�ŘŨƔƈƆśƏ�
ƇƗŔ��Ə���ϭϯϬ���ĻŔŨƔƈƆś�ƉƔƈƏũţƈ�ŘŨƔƈƆśƏ�ŖƗŔ�Ɖƈ���Ə���ϭϬϴ���ĻŔŨƔƈƆś��Ŷƈ�ƉƏŮƔŸƔ�Ɖƈƈ�ŘŨƔƈƆśƏ�

ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�ƇƎœŕŗŊ���
Ə������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ����������ƒũŕ»ƄśŗƛŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŝƜŝƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ř��

ŉŕƄŨƅŔƏ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈƄ��ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ƉƔƈƏũţƈƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ���ƇƗŔ�Ɖ»ƈ����ƇƎœŕ»ƊũƁƏ�
������ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŧƁ�Ɠž�ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�������ĉƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŮŎƈ�ƓųŸƔ�ŔŨƍƏ�ŉŕƄŨƅŔƏ���ÌÈ¿Ƅ�ũƏŧ�ř�

ƇƗŔ�Ɖƈ�ĉƔŧƅŔƏƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�Ɠž�ŖƗŔƏ�ř� 

��
Ŕ��ĈƒŕƈŞƕŒŗ���
ϱϰ��ŗŪŒŧť����ŖŧœŪƍ�ƅœƋœƈƄƂœƆ��ϭϵϵϵ���Mclanaham, Sara�ƇŒƍƈŶŕ��ŖƗŔ�ŖŕƔŻ��řƔŕŷũƅŔƏ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔƘƅ�ř¿ŕſų���
�¿ƔũŗŠ�ƀƏũŕž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�Ɠž�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ���ƇƗŔ��ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ��

ƇƎƔŧƅŔƏ� Ŷƈ� ƉƏŮƔŸƔ� ƉƔŨƅŔ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈŗ� řƊũŕƂƈ� ¿ŕſųƘƅ� ŉŕƄŨƅŔƏ��řŬŔũŧ� Śžŧƍ�
Mclanaham, &Sara�ĉƔƍŕžũ�ƑƆŷ�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�ƑƅŏŉŕƊŗƗŔ�ř�ƓſųŕŸƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƑƆŷƏ���

ĉƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŔŪŕŠƊƙŔƏƇƎƅ�ř�Ə�ĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊ��
�Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƓśƅŔƏϭϯ�ô�ϭϴřƊŬ��ĉŧƈƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƈśŬŔƏ��ŕƎƅƜŦ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ř

řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎƂžŔƏś�řŬŔũŧŗ�ĉƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ�řŸŗŕśƈƏ�ũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řū���
� ŧƁƏĉƉƗ�ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�

¿ŕſųƗŔ�ƇƔƆŸśƏ�řƔŗũś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎŸŲśƅ�řƆƔƆƁ�ŕƎśŕƔƊŕƄƈŏ�ƉƏƄś�ũŬƗŔ�ƋŨƍĉƉŌƏ����řƆœŕŷ�ŽƊƄ�Ɠž�ŭƔŸƅŔ
ŅƊƗ�¿ſųƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƐŨƗŔ�ŖŗŬƔ�ŧţŔƏ�ŧƅŔƏ�ŕƎŗŚƁƏ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƛ�ƌ�ŨŗŁś�ŧƏƎŠ�ƛƏ�řœŮƊś�¿ŠŌ�Ɖƈ�¿��

¿ſųƅŔ�řŸŗŕśƈƏ�Ì¿Ƃś�ĻŕŲƔŌƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔŧŷŕŬƈƅŔ�ř�ĉƔƏƊŸƈƅŔƏ�Ì¿ţƈ�¿ţśƅ�řŖƗŔ�ŧƏƎŠ����
��

ϱϱ��ŗŪŒŧť���ƇŧƍŪ��ϭϵϴϮ���SorenƇŒƍƈŶŕ���ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũƔŝōś�ƓƆƔŰţśƅŔƏ����
�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�ƓžMclanaham, & Sara�ĉƔƍŕžũ�ƑƆŷ�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�ƑƅŏřŉŕƊŗƗŔ���
ƓſųŕŸƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƑƆŷƏ�ĉƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŔŪŕŠƊƙŔƏ�ƇƎƅ�ř��řŬŔũŧ�Śžŧƍ�Soren��ŖŕƔŻ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�Ƒƅŏ
ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖƗŔ�ƓƆƔŰţśƅŔƏ���ƏĉƏƄśĉƔŷ�ŚƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��ϲϭϲ���ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ� ĻƜſų�Ə���

ϱϰϵ� ���ƉƔŗ� ŕƈ� ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ� ĻƜſų� �ϲ�ô�ϭϭ� ��řƊŬ�ŧŦśŬŔ� ŧƁƏ��řŝţŕŗƅŔ�Śƈ
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ���ūŕƔƂƈ���ũƆŬƄƏ��¿ŕſųƗŔ�ŉŕƄŨƅ��ƏƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ūŕƔƂƈ���

��



 
 

���

ƏĉƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŲſŦƊƈ�ƇƎśŕŠũŧ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ƏŗœŕŻ�¿ŕſųƗŔ����ũƆŬƄƏ���
ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ��ĉƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ�ƇƎśŕŠũŧ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�¿ŕſųƗŔ��ũŝƄŌ

Ì¿Ƅ�ƑƆŷ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧ�Ɖƈ� ĻŕŷŕſśũŔ�ƉƔŬŕƔƂƈƅŔ�Ɖƈ�ô��ūŕƔƂƈ�� ��ũƆŬƄƏ���ũŕŗśŦŔƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ� 

��



 
 

���

ŃƄŶřř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƐƍŕƕŒ�ƇœƆŧšƃœŕ�ž���
��

�¿ƔƆţś�ƐŧƅƏƒƏŗƗŔ�ƉŕƈũţƅŔ�ŚŕŬŔũŧŅƊŌ� ŧŠƊ�ĉƉŌ�Ɠž�ŚƂſśŔ� ŕƎƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ���ŧŔŧŪƔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬƏ�
ƅŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɛŧ��ŖƗŔ� ƇŕśƔŌ� ƏŌ����ŖŪŷƏ� ŧƔŷƏ�ŞŕŠţϮϬϬϰ�ŢƔƆŰŔ� Ə�ϮϬϬϬ��ĉƉŌƏ� ��ŉŕƊŗƗŔ�

�ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ��ĻŕŝŕƊŏƏ�ĻŔũƏƄŨ���ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ��ƓţŰƅŔƏ����ƓƁƏŬŧϭϵϴϳ����
ūōƔƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔƏ�ŕƈƄ��ŖŕœśƄƛŔƏ����ƉƔƊţϭϵϴϳ���ƐƏśŬƈƅŔ�űŕſŦƊŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƃƅŨƄƏ��

śƅŔ� ƓƈƔƆŸ��Sara�ϭϵϵϵ��ĉƔŗƆŬ� ŘũŴƊ� ƇƎƔŧƅƏ� �� ŘŕƔţƆƅ� ř���ƓƆŷϭϵϵϮ��ŅƊŌ� ŕƈƄ� ��ƑƆŷ� ŔƏƆŰţ� ƇƎ
ũƆŬƄƏ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŲſŦƊƈ�ŚŕŠũŧ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ���Soren�ϭϵϴϮ�����

ŅƊŌ�ŧŠƊ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƘƅ�ŕƊũŴƊ�ŕƈ�ŔŨŏƏĉŧŸś�ŕƎŚŧ�ƓƅŕśƅŕƄ�ŕśƊŕƄ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ũŝƄŌƏ����
� ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ��ţ�ŖŪŷ� �ŧƔŷ� �ŞŕŠ� �ϮϬϬϰ�� ƏGriffith,ϭϵϵϮ� �� ƏAllgood,et,al,ϭϵϵϬ�Ə�

Walters & Jane,E,ϭϵϵϭ���
��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ř���ƇƔƍŔũŗŏ��ϭϵϵϰ�Ə�Puskar,ϭϵϵϭ�Ə�Mchugh,s,���ϭϵϵϳ���Ə��¿ƔƆƍ
� �ϮϬϬϰ��� ¿ƔƎƅŔ� Ə�� �ϮϬϬϯ��� Ə�Lowrencence, et,al,ϭϵϴϳ� Ə�Andrewheath,et,al. 

(ϭϵϵϮ).� Ə�Ŕ�ūŕƔƂƈřųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ� řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬ�� ƇƔƍŔũŗŏ�� �� �ϭϵϵϰ�¿ƔŰţśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�
�ƓŬŔũŧƅŔSoren���ϭϵϴϮ�ūŕƔƂƈ�Ə����ũƆŬƄƏ���¿ŕſųƗŔ�ŉŕƄŨƅ��������Soren���ϭϵϴϮ����ŖƏƆŬŌ
řƆŗŕƂƈƅŔ�Franko, O, & Others, ϭϵϴϱ��Ə�ƓƁƏŬŧ��ϭϵϴϳ�����

��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔ� ūŕƔƂƈųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Śŕ�� �Griffith,ϭϵϵϮ� Ə�Medvedova,L,� ��ϭϵϵϱ�Ə�

Puskar,ϭϵϵϭ� ��ƇƔƍŔũŗŏ� ƏϮϬϬϮ� Ə�Sarmany Schuller,ϭϵϵϰ� �� Ə� ƒƏŔũţŗƅŔ�ϮϬϬϯ���Ə�
Scheier,M,F,et,al,ϭϵϴ���

��
ĉƔũŰƈƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈř����ƇƔƍŔũŗŏϮϬϬϮ�Ə��ƒƏŔũţŗƅŔ��ϮϬϬϯ���

�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ���Mchugh,s,���ϭϵϵϳ�Ə�Divid,et,al,ϭϵϵϰ�Ə�Ŕ�ŢƔƆŰ��ϮϬϬϬ�Ə��ŭƔƏũŧ��
ϭϵϵϯ����ƏLowrencence, et,al,ϭϵϴϳ���

 

ĉƈŌĉƔŸƅŔ�ŧŔŧŷƗ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕ�ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŧƂž�řƊ��ϯϮ���Franko, O, & Others, ϭϵϴϱ�Ƒƅŏ���ϭϬϰ���
�ŢƔƆŰŔ��ϮϬϬϬ����Ƒƅŏ��Ϯϲϱ�����ƓƆŷ��ϭϵϵϮ����ĻŔŧŧŷ�ŕƍũŗƄŌ�ƉŕƄƏ�ϭϭϲϱ��Soren���ϭϵϴϮ�����



 
 

���

�ƉƔŗ�ŚţƏŔũś� ƇƍũŕƈŷŌƏ� �ϲ�ô�ϭϭ��� ��Soren� ��ϭϵϴϮ� ��� �ũŕƈŷƗŕŗ� ĻŔũƏũƈ�ϭϬ�ϭϭ� ���Ļŕƈŕŷ
�ŖŪŷƏ�ŧƔŷƏ�ŞŕŠţ��ϮϬϬϰ����Ƒƅŏ�ϭϲ�ô�ϭϴ���ŢƔƆŰŔ�Ļŕƈŕŷ��ϮϬϬϬ����Ƒƅŏ��ϭϳ�ô�ϭϵ�����ƉƔƊţ

��ϭϵϴϳ�����
 



 
 

���

ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��
��
ϭ� ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř��řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řƉƔŗ��ĻŕÌ¿Ƅ��ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŬſƊƅŔř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕŗƅŕųƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�Ř����
ĉƔŷũž�űƏũž�řśŬ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŵũſśƔƏƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŸƊ�ř���

��
ϭ͘ϭƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�ũ¾ƍƕŒ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�řŗŠƏƈ�ŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řƉƔŗ��ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�� Ɖƈ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɠž� ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

Ϯ͘ϭ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř��řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řĻŕƉƔŗ��Ì¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɠž� ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

ϯ͘ϭ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř��řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řƉƔŗ��ĻŕÌ¿Ƅ�Ŕ�Ɖƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ� �ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
��

ϰ͘ϭ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř��řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řƉƔŗ��ĻŕÌ¿Ƅ�ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŬř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����



 
 

���

ϱ͘ϭ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�� řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ��ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�

ĉƔŬſƊƅŔř�ŬŔƏ�ĉƔŠƔśŔũśŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ��ŖƜų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
ϲ͘ϭ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ����ƛ�řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř��řŗŠƏƈŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řƉƔŗ��ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ� ŚŕŕƎśƎŠŔƏƈ��řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
��
Ϯ� ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŘŕžƏ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��ŖƗŔ� ũƏŲţ�řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
ĉƔŷũž�űƏũž�řƔƊŕƈŝ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŵũſśƔƏƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŸƊ�ř���

��
ϭ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���

ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŘŕžƏ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ���řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� ŖƗŔ� ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗŕƂƈ�ĻŕŸƈ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŖƜųƅŔ����
��

Ϯ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕƅŔ� Ɖƈ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ŖƜų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗŕƂƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŖƜųƅŔ����



 
 

���

ϯ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŠƏś� ƛŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ƑƈŕśƔƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ŖƜų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗŕƂƈ�ƑƈŕśƔƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŖƜųƅŔ����
��

ϰ͘Ϯ��ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŖŗŬ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
�ŖƗŔ�ƑƈŕśƔ�ŉŕƊŗŌ�¿ŗŕƂƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŖƜųƅŔ����
��

ϱ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŘŕžƏ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ���řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ŖƗŔ� ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŚŕƊŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕƊŗ�¿ŗŕƂƈ�ĻŕŸƈ�ƑƈŕśƔ����
��

ϲ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŚŕƊŗ� ƉƔŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ���Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŚŕƊŗƅŔƏ�

ƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųĉƔƏƊŕŝĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕƊŗ�¿ŗŕƂƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŚŕƊŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����
��

ϳ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ƑƈŕśƔƅŔ�ŚŕƊŗ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕƊŗƅŔƏ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕƊŗ�¿ŗŕƂƈ�ƑƈŕśƔƅŔ�ŚŕƊŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����
��



 
 

���

ϴ͘Ϯ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƇƆœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŖŗŬ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎ�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
�ŖƗŔ�ƑƈŕśƔ�ŚŕƊŗ�¿ŗŕƂƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŚŕƊŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����
��
ϯ� ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
ϭ͘ϯŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
Ϯ͘ϯŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
ϰ� ƃŒ�ůŧŽƃŒ�ũƒőŧŴŕŒŧƃŒ���

��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ� řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř���řŠũŧƅŔ
ĉƔƆƄƅŔĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� � �ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƆƅ� řĉƔũŬƗŔ� ųƏżŲƅŔ� �ř� ųƏżŲƅŔ� �řĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ� �ř

ĉƔŧŕŰśƁƛŔŅƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƔř�������
ƅŏ�ŶŗŔũƅŔ�ūƔœũƅŔ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�ŵũſśƔƏƑĉƔŷũž�űƏũž�řśŬ�ř���

ϭ͘ϰ��ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř�řƆţũƈ
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ�ř����

��
��



 
 

���

Ϯ͘ϰ��ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŲĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎ�ř����

��
ϯ͘ϰ��ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����

��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ�ř����

��
ϰ͘ϰ��ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŴŕŒŧƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈ����

��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ�ř����

��
ϱ͘ϰ���ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƆœŤƃŒŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�����

��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŕŰţŏ�řĉƔœĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ�ř����

��
ϲ͘ϰ��ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũťœŪŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�����

��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��Ɛŧƅ�ř�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲ�ř����

��
ϱ�ƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ũƆœŤ���

ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ��
ĉƔżśƈƅŔ� űŸŗ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŔũř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ�ƅ� ř�řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř Ř��
ĉũſśƔƏ�Ƒƅŏ�űũſƅŔ� ŔŨƍ� ŵϭϭĉƔŷũž� ĻŕŲũž�ĉƔżśƈƅŔ� ŧŧŷ�Ɠƍ� �ĻŕĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ���ř

Ì¿Ƅ� ƑƆŷ� ŕƍũƔŝōś�ůţſƅ�ŜţŗƅŔ� ŔŨƍ� ƑŸŬƔ� ƓśƅŔĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� � Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���



 
 

���

Ŕ�ƋŨƎƅ�űũŸƊ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏĉƔŷũſƅŔ�űƏũſƅř���
�ϭ͘ϱ��ƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƆœŤ����

ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ũŧƊŠƅŔ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�Ř����
��
�Ϯ͘ϱ��ŒƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃũƆœŤ����

ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ��ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ũƈŷŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řŗƆųƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ��Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

ϯ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�� �� �ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ� ř¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� Ļŕ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉŧƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�� ŘŕžƏ� ŘŖƗŔĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƓžŘ���
��

ϰ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƆœŤũ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�Ř����
��

ϱ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŧŠƏśŅƅŔŧ�ƀƏũž�ĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�ƅ� ƓƈƔƆŸśƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖƘ�Ɠž� ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

ϲ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũťœŪƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśœŕŰţŏ�řĉƔÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ƇƘƅ� ƓƈƔƆŸśƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɠž� ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����



 
 

���

ϳ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŕœŪƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ��řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ� řƆœŕŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
ϴ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒƇƆœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����

ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕŔ�Ɖƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

ϵ͘ϱ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŴŪœřƃŒƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ��řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ŒŠƛôƉųŔƏƈ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��

ϭϬ͘ϱ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒŧŬœŶƃŒƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řřƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ

ƏƈŕƎśƎŠŔ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ��řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����

��
ϭϭ͘ϱ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒƐťœšƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŧŬŵ�ũƆœŤ����

ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ��ĉƔżśƈ� ŖŬţ� řƈŕƁƙŔ� ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ� ũ� řƔũƂƅŔ��ƅŔřƊƔŧƈ�řŗƆų� Ɛŧƅ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
 



 
 

���

��
��

�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŗºŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧºŞō��

��
ŗƆťƀƆ��
�ĹƙƍŊ���ŗºŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��
�Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ��
Ĺœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���
Ŋ��ĈƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒŗ��
Ŕ��ŗƈƒŶƃŒŗƒƈŒťƒƆƃŒ���
Ŝ�ŗƈƒŶƃŒ�ŧœƒřŤŒ�ŗƀƒŧű���

�ĹœŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
�� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ� 

�� ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ���
ĹœŪƆœŤ��ĈƒőŒŧŞƗŒ�ŘŒƍűŤƃŒŗ��
ĹœŪťœŪ��ĈƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒŗ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 
 

���

ƃŒŗƆťƀƆ���
ś�����ŚŔƏųŦƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŢŲƏ��ŔũŠƙŔƏ���ĉƈś�ƓśƅŔ�ŚŔŉ������ƋŨƍ�Ɖƈ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�Ś

ĉƔŸƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŚƂŗų�ƓśƅŔ�řƊ
řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƈŧŦśŬŔ�ĉƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ�ƀŧŰ�ũŕŗśŦƛ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ř��ŚŕŗŝƏ�

ŚŔƏŧƗŔ�ƎƊƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔƏ�ĉƔœŕƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ��řŬŔũŧƆƅ�ř���
��

�ĹƙƍŊ���ŗºŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
ŅśŔŸŗŚ������������ŵƏ»ŲƏƈƅ�ƌ»śƈŉƜƈƅ�Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�����ŽŔŧ»ƍŌƏ�
�řŬŔũŧƅŔ��ƏƎž���ŜŔŧţŌ�řŬŔũŧ�¿ƏŕƊśƔ�ũƍŔƏŴƏ��řŬŔũŧƆƅ�řţŕśƈ�ŘŧƏŠƏƈ�řƈœŕƁ�ŚŕŬũŕƈƈƏ���ūŕƔƂƅŔƏ�

ŅŦŧś�ƉƏŧ�Ɠƍ�ŕƈƄ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿ŕƎśŕƔũŠƈ�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ��ŅƆƆţƔƏ�ŕƎ������
��ŕŻƗŔ����������������

��
�Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ���

������řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŠţ�źƆŗ���������Ļŕ»ŗƅŕų�������ƇƎƊ»ƈ���ř»ŗƅŕųƏ����������Ļŕ»ŗƅŕų��
Ə������������ŖƜų�ŧŧŷ�ƓƅŕƈŠŏ�ƏƍƏ��řŗƅŕų���ſŰƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ������ř»ŬũŧƈƅŔ�Ɠ»ž�řŝƜŝƅŔ�ŽƏ��»ĉƔƏƊŕŝƅŔ��ř

ĉƔƈƏƄţƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�řŘ���
ĉƇś�ŧƁƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƒƏƊŬƅŔ�ƓœŕŰţƙŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɖƈ�ŧŔŧŸśƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ����������Ƈ���

��
Ĺœśƃœś��ĈƒŵŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈ���

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������
ĈƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄűƃ�ƑƄƂƃŒ�ťŒťŶřƃŒ�ŻƍŽŮƄƃ�ŗ���ŧŬœŶƃŒó�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ó�ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ���ĈŨŹ�ųœűſ�ŘœŲżœšƆŕŖ��

��
ƅ��ƃŒŗŲżœšƆ��ŻŮƃŒ��ŧƍƂŦƃŒ�ťťŵ��ŚœƈƗŒ�ťťŵ���ƑƄƂƃŒ�ťťŶƃŒ���Śœƈōƍ�ŧƍƂŦ���
���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
���

Ţžũ
�řŴ

žŕţ
ƈ

��ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ���������������������
���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
����Ɖŕ

Ŧ�
řŴ
žŕţ
ƈ

ūƊ
ƏƔ

��

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ���������������������



 
 

���

���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
���Ƒų

ŬƏ
ƅŔ�ř

Ŵž
ŕţƈ

��ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ���������������������
���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ŷ�ƒŧŕţƅŔũŮ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
����ƀ

ũŮ
�řŴ

žŕţ
ƈ

ĉŪŻŘ��

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ���������������������
���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
����Ŗ

ũŻ
�řŴ

žŕţ
ƈ

ĉŪŻŘ��

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�����������������������
���ũŮŕŸƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��������������������
���ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ��������������������
����¿ŕ

ƈŮ
�řŴ

žŕţ
ƈ

ĉŪŻŘ��

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ���������������������
ĉŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�ƓƅŕƈŠƙŔŘ��

���ũƏƄŨƆƅ�ƓƅŕƈŠƙŔ��ŜŕƊƚƅ�ƓƅŕƈŠƙŔ��ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�ƓƅŕƈŠƙŔ��
������������������������

��
Ŋ��ĈƒŶƃŒĈƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈŗ���

ŚƈŕƁ���ĉƔŷ�ũŕƔśŦŕŗ�řŝţŕŗƅŔ��ĉƔœŔƏŮŷ�řƊ�ĉƔŷƜųśŬŔ�ř���ŕƎƈŔƏƁ�ř�����Ŗƅŕų�����ř»ŗƅŕųƏ�����Ŷ»ƈśŠƈ�Ɖ»ƈ
����ƇƎƊƈ�ƓƆŰƗŔ�řŬŔũŧƅŔ����Ļŕŗƅŕų����Ə��ƇƎƊƈ����řŗƅŕų���������ĉƔţƜ»Ű�Ɖ»ƈ�ƀ»ƂţśƅŔ�ŽŧƎŗ��řƅŔ�ŕ»ƂƈƔƔ�ū

��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ����ƀƔŗųśƆƅƆŷ�ƓĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌĉƔƊŔŧƔƈƅŔ�řƊ��Ɠ»ž�ř��ř»œƔŗƅŔ
ſƅŔĉƔƊƔųŬƆƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ř�ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�řƈœƜƈƅŔ�ř���



 
 

���

Ŕ��ĈƒŶƃŒĈƒƈŒťƒƆƃŒ�ŗƈŗ���
���ĉƔŷ�ũŕƔśŦŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���ĉƔŸƅŔ�řƂƔũųŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ�ĉƔœŔƏŮŸƅŔ�řƊ�ĉƔŧƏƂƊŸƅŔ�ř�������ŧŔũ»žŌ�ŧŧ»ŷ�źƆŗ�ŧƁƏ��ř

ĉƔŸƅŔ��řƊ������Ļŕŗƅŕų����řŗƅŕųƏ�Ɖƈ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ��ĉƔƈƏƄţƅŔ�ř��ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�řŘ������ƇƎƊ»ƈ�������Ļŕ»ŗƅŕų�
��řŗŬƊŗ���������ƇƎƊƈƏ����������řŗŬƊŗ�řŗƅŕų��������������ũ»ƈŸƆƅ�ƓŗŕŬ»ţ�ųŬƏśƈŗ����������řƊ»Ŭ���

�ƒũŕƔŸƈ�ŽŔũţƊŔƏ�����řƊŬ��ĉƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ūƊŠƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ĉƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔūƊŠƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ��

ƅ��ĈƒźřƆƃŒŧ��ťťŶƃŒ�����
���ŔƚűƃŒ�������������
���ƃŒŘœŕƃœű�������������

ųƍƆŞƆƃŒ��������������

��
ĉƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ĉƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��

ƅ��ĈƒźřƆƃŒŧ��ťťŶƃŒ�����
���ŇŒťƌŬ�ŇœƈŕŊ��212 33.5 

���ŔƕŒ�ƅœřƒŊ��210 33.2 

���ŔƕŒ�ƐŧŰœš��210 33.2 

ųƍƆŞƆƃŒ��������������

��
ĉƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉƔŗƔƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũ��

ƅ��ĈƒźřƆƃŒŧ��ťťŶƃŒ�����
���ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƃŒ��266 42.1 

���ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ��259 41.0 

���ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ�ŻŮƃŒ��107 16.9 

ųƍƆŞƆƃŒ��������������

��
Ŝ�ĈƒŶƃŒ�ŧœƒřŤŒ�ŗƀƒŧű�ŗƈ���

��ĉƔŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊř��ŅŝƈśƈƅŔƏ�����ŽŰƅŔ�Ɠž�řƆ��ũŮŕŸƅŔ��
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔƏ�����ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔƏ�����ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƔųŬƆſŗ�Ř���������Ɖƈ�ŔƏƊƏƄƔ�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŚŨŦŌ�ŧƁƏ�



 
 

���

�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ���ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ������ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ���ƉƔŗ�����ô�������������Ɖ»ƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƈƅ�ĻŔũŴƊ�řƊŬ
ĉƔƅŕŸžŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ř�ƇƎƔŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŘũƏƆŗƏ����
��

�ĉũƔśŦŔ�ŧƁƏ����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�������ƇƎœŕŗŌ�ƓžƏś�ƉƔŨƅŔ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ������ĉƔũƈŷ�řƆţũƈ�Ɠž�ƇƍƏ���ř��
��ƀƏž�ŕƈž�ŚŔƏƊŬ�����ŘƏŗƗŔ�ƑƊŸƈƅ�ƇƎƄŔũŧƙ�ƃƅŨƏ�������ƗŔ�ŘũƏŰ»ŗ�ƇƎŴŕ»ſśţŔƏ�����»ŅŝƈƔ�ƒŨ»ƅŔ�Ŗ���ŧƊŬ»ƅŔ�¿

ƓŷŕƈśŠƛŔ���ƑƆŷƗŔ�¿ŝƈƅŔƏ���������ƒƏŗƗŔ�ƉŔŧƂſƅŔ�ƑƊŸƈƅ�ƇƎƄŔũŧŏ�Ŷƈ�řţƅŕŰƅŔ�ŘƏŧƂƅŔƏ�����ƉŕƈũţƅŔ�ųƏżŲƏ�
ŧŕƎŮśŬƛŔ�ŧŸŗ�ŖƘƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�ŚƏƈƅŔ�ƏŌ����

��
ĉƔżśƈƅŕŗ�řŦŬƊ�ŧŔŧŷōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƁƏřƔśƕŔ�ŚŔũ���

���������ŖƗŔ�ŧŕƎŮśŬŔ�ťƔũŕś��ŧƜƔƈƅŔ�ťƔũŕś��ŖƅŕųƅŔ�ƉƄŬ��Ɠŷŕŗũ�ƇŬƛŔ�������Řŕ»žƏ�ŧ»Ɗŷ�ŖƅŕųƅŔ�ũƈŷ�
������ƇƗŔ�řƅŕţ��ŖƅŕųƅŔ�ƉŔƏƊŷ��ŖƗŔ���ĉƏŪśƈ��řƆƈũŌ��řŠ�������ƇƁũ�ƀţƆƈ��������ĉƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ƒƅŏ�ŕƎƅŕŬũŏƏ�ř

���ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ������ƌƔŠƏśƅŔƏ�ŧŕŮũƙŔ�ƇŬƁ������řƂžŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƃƅŨƏ���������ř»žŕƄ�Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƎƈƔƈŸśƏ�
��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ūũŔŧƈ���ĉŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŴžŕţƈŗ�ř���ŗƅŔ�ŚƆŰţ�ŧƁƏ��Ř���řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řŝţŕ����ŔŨ»ƅƏ�

�ĉƇś�ŧƂž��ĉƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�������ĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ�»ĉƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ��ř
�����ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ���������������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŉŕƈŬōŗ�ŘŧƏŪƈ�Ƈ�����ŽŰ»ƅŔ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�ř��

���ũŮŕŸƅŔô�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ô�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ����ƓžĉŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŴžŕţƈŘ�����ƇƁũ�ƀţƆƈ������
��

ĉƇśƏ��������ĉƔŸƅ�ĻŔũŧŰƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŧƔŧţś���ĉƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊř�����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ũŰţƏ�
���ūũŔŧƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔŧŠŔƏśƈƅŔ������ĉƇś�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŕƄƏ���ĉƔŸƅŔ�ŨŦŌ�����ŕ»ƎƊƈ�řƊ�����������Ɖ»ƈ�ř»Ŭũŧƈ

ƅŔ�ŚŕŴžŕţƈƅŔśŬĉŪŻ�ŵŕųƂƅ�řŘ���
��

��ŗƅŔ�ŚŷŔũ�ŧƁƏ���ĉƔŷ�ũŕƔśŦŔ�ŧƊŷ�řŝţŕ�������ūũŔŧƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řƊ����ŽƏſŰ»ƅŔƏ�
�ĉƇś�ƓśƅŔ��ĉƔŸƅ�ŕƍŧƔŧţś���ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řƊ���ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ������ĉƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ƉƏƄś�ƉŌƏ��ĉƔŧƏƂƊŷ�ř��ĉƔŸƅ�řƂŗŕųƈ�ř�řƊ

�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�����ŜƔţ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ������ūƊŠƅŔƏ���ũƈŸƅŔƏ����ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ����Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ
ŖƘƅ��Ə��ƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ���
��

ĉƏƄśƏ�ĉƔŷ�ŚƊ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��������Ļŕŗƅŕų����������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�������
�����ô���������ƇƎƊƈ�řƊŬ��������Ļŕŗƅŕų��Ə���������řŗƅŕų������ŖƜ»ų�ŧŧŷ�ƓƅŕƈŠŏ�ƏƍƏ�����Śŕ»ŗƅŕųƏ�
ŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅĉƔƈƏƄţƅŔ�řĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�řŘ���
��



 
 

���

�ĹœŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
����ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ŧŸŗ��ƒƏŗũśƅŔƏ���������ŵƏ»ŲƏƈŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�

����ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��řŬŔũŧƅŔ��ŕƍŧƏƊŗ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ūŕŗśƁŔƏ������Ɛũ»ŦŌ�ŧƏ»Ɗŗ�řŻŕƔ»Ű�ŘŧŕŷŏƏ�
ƊśśƅĉƔƅŕţƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŸƔŗųƏ�ŖŬŕř���

ƔśŔŧŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ŧƂž�ŔŨƅĉƔŬƔœũ�ƉƔśŕƈƍ�Ɖ���
�� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ� 

�� ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈřƔŬſƊƅŔ���řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ���
��

ĹƙƍŊ���ũœºƒƀƆĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō��
�� ��ũœƒƀƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ����ƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƍūŕƔƂƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈ�ř���Ƒ»Ɔŷ�ŕƍũƔŝōśƏ�

�������¿ƏƗŔ�ƇŕƂƈƅŔ�Ɠž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ���������ř»Ɔţũƈ�Ɠ»ž�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�
�ĉŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔŘ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�¿ƄŮśƏ��ƌƔƆŷ�ƑƊŗŁś�ƒŨƅŔ�ƓŬƔœũƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ř

ĉƔƂŗ��ƐũŦƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ř�����ƅŔ�ƃũśŮƈƅŔ�ƇŬŕƂƅŔ�ƏƍƏ���������ųƏżŲ»Ɔƅ�ūŕƔƂƈ�ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅƏ��ųƏżŲƅŔ�ŶƈŠƔ�ƒŨ
ĉƔŬſƊƅŔĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈ�řĉƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ŷƈ�ƇŉƜśƔ�řřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řŗƆųƆƅ�ř���

��
��ũœƒƀƆƃŒ�ťŒťŵō�ŘŒƍűŤ����
ŅśŔĉƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗūŕƔƂƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ř���
�� �ĉƇś�ŧƂƅ������ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�ƉƄƈŌ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ���ŉŔũƕŔƏ���ŕƔũŴƊƅŔƏ�Ś�������ųƏżŲ»ƅŔ�¿Ə»ţ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�

ŅřƔŬſƊƅŔřƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�� 

�� ĉƇś�������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ��¿ŝƈ��ř������ƉƔſƅŕƄ��¿Əƍ�ƒŔũƏƈƅ�ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ
������������ƉŕŗŰƅŔ�ũŕŰśƊŔ�ūŕƔƂƈƏ�������������ŢƔƆŰŔ�ūŕƔƂƈƏ������������ƒƏŕ»ŷũŗƅŔ�������
�������ŚŸŮƏ�ŽŕŬŷ�ūŕƔƂƈƏ���������������Ŗųţ�ƏŗŌ�ūŕƔƂƈƏ���������������Ɠśŕ»ƊƔŪƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�ūŕƔƂƈƏ��
�����������Ɠžƛ�ūŕƔƂƈƏ����������ƑſųŰƈ�ƏŗŌ�ūŕƔƂƈ��ƒũƔƈŬƅŔƏ���������� 

�� ����ųƏżŲƆƅ�ƒŔũƏƈ�řƈœŕƂŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŕŸśŬŔ���������ĉŪƏƈ�ŚŔũ»ƂſƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŕƎƊƈ�ŚŬŗśƁŔ�ŧƁƏ�����Ƒ»Ɔŷ�ř»ŷ
����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řśŬƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ����ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŠƏ�ŜƔţ�ř���Əśţś�ƒŔũƏƈ�řƈœŕƁ������ŚŔũ»Ƃž�Ƒ»Ɔŷ�ƒ

��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūƔƂś�����ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ƇŉƜśƔ�¿ƄŮŗ�ř�������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ř��ř
ĉƔũŬƗŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ��ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ��ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ��ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔ��ř�������ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ƉŕƈũţƅŔ�ŽƏũŴƏ��ř

�řƈŕŷ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ����řŰŕŦ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌƏ��������ƇƁũ�Ɠƍ�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍƏ�����ô����ô���������ô����ô�
���ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����



 
 

���

ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô����ô������»»ĉƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰ»»ƅŔ�Ɖ»»ƈ�ūŕ»»ƔƂƈƅ�ř
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř����ƀţƆƈ�ƇƁũ���� 

��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�������

ĉƔŗƔĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŕƎŬŕŗśƁŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśžŕŲŏƏ�ř���ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ��řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ
�ƒŔũƏƈ�ŧƊŷ�����Ì¿Ƅ�ƇƁũ�ŖŬţ�ƃƅŨƏ�����ĉƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŘũƂž����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řř���ƒŨ»ƅŔ�ŧŸŗƅŔƏ�
ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŧŸŗ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ř���

ĉƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ�ŔŨƍ�ŕƎśžŕŲŏ�Ś�������ŘũƂž���
��

ƅſŧ�
ŖŧƀŽƃŒ��

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ťœŶŕŊŗ��
Ĉƅř�ƑřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřżœŰŊƍ�œƌŪœŕřſŒ��űƍźŰƃŒ�ŗƆőœſ�ƇƆ�ŗ

ƐŒŧƍƆƃ��

ϭϮ��ĹƙƍŊ��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ƇƒŪŧťƆƃŒ�¾ŕſ�ƇƆ�ƅœƆřƋƙŒ�ƇƆ�ƑŽƂƒ�œƆ�ťŞŊ�ƙ��

��ƐŒŧƍƆ���ƅœƆřƋƙŒ�ƅťŵƍ�ŦŕƈƃŒ���

ϭϳ��
ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƑƈŞŵŨƒƑőœŕŧſŊƍ�ƑřŧŪŊ�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ�ŗŕƒű�Řœſƚŵ���

��ƐŒŧƍƆ���ƐŧŪƕŒ�ŧżœƈřƃŒ���

ϭϵ��
ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżƕ�œƈřƒŕ�ųœŪřŒ�ƅťŵ�ƑƈƀƒœŰƒ���

��ƐŒŧƍƆ���ŧƀŽƃŒ���

ϮϮ��
ŖťƈœŪƆƃŒƍ�ŖťŵœŪƆƄƃ�ƑřŧŪŊ�ŧƀřŽř���

��ƐŒŧƍƆ���ƐŧŪƕŒ�ťƒŋřƃŒ�ŭƀƈ����

Ϯϯ��
ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ�¾ŮŒƍřƃŒƍ�¾œŮřƙŒ�ŇƍŪ�ťƍŪƒ��

��ƐŒŧƍƆ���ųŒŨƈƃŒ�ƐŧŪƕŒ���

Ϯϰ��
ĈƒŬƒŶƆ�ŻƍŧŲ�ƇƆ�ƑřŧŪŊ�ƑƈœŶřŗŕŶŮ�ŗ��

��ƐŒŧƍƆ���ƐŧŪƕŒ�ŧżœƈřƃŒ���

Ϯϱ��

Ĺœƒƈœś��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ĈƒŧŪƕŒ�ŘœżƚŤƃŒŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�œƈřœſƚŵ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƆƃŒ�ƑƋ�ŗ��

��ƐŒŧƍƆ���ƐŧŪƕŒ�ŧżœƈřƃŒ���



 
 

���

Ϯϴ��
œƈŶƆ�ƐťŪŞƃŒƍ�ƑƆƚƂƃŒ�ŻƈŶƃŒ�ƑőœŕŧſŊ�ƅŒťŤřŪƙ�žƒŰƃœŕ�ŧŶŬŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ŖŧűƒŪƃŒƍ�ŧŪƀƃŒƍ�ŖƍŪƀƃŒ���

ϯϬ��
ƑőƚƆŨ�Ƈƒŕƍ�Ƒƈƒŕ�ƇƍœŶř�ƐŊ�ťŞƍƒ�ƙ��

��ƐŒŧƍƆ���ŇœſťŮƕŒ�ŭƀƈ���

ϯϵ��
ŵ�ƐƍƀřŪƒ�œƆ�ŖťœŵƑƈƒƆšƒ�ƇƆ�Ŕœƒźƃ�ĹŒŧŲƈ�ƑőƚƆŨ�ƑƄ�ťƃŒƍƃŒ���

���ƐŒŧƍƆ���ƇŒŧſƕŒƍ�ƅƍŮŤƃŒ�űƍźŰ���

ϰϭ��
ĈƒŵœƆřŞƙŒ�ƅƌřœƒƍřŪƆ�ƏƄŵ�ƑőœſťŮŊ�ťŪšŊŗƒſŒŧƃŒ�ŗ��

��ƐŒŧƍƆ��ƒƈƍťƃœŕ�ŧƍŶŬƃŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍŮƀƃŒƍ�ŗ���

ϰϮ��
ŇƑŬ�¾Ƃ�Ƒż�ƐŧƒŹ�ƇƆ�¾ſŊ�ƑƈƈŊ�ŧŶŬŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍŮƀƃŒƍ�ŗƒƈƍťƃœŕ�ŧƍŶŬƃŒ���

ϰϯ��

Ĺœśƃœś��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

œƈƃŨƈƆ�Ƒż�œƈƈƍŧƍŨƒ�ƇƒŦƃŒ�ŇœſťŮƕŒ�ƇƆ�ŧƒśƂƃŒ�œƈƃ�ũƒƃ��

��ƐŒŧƍƆ���ŇœſťŮƕŒ�ŭƀƈ���

ϰϱ��
ƊśœśŊ�ŴŰŒƍřƃ�Ƒřƒŕƃ�ƑőƚƆŨ�ŖŧœƒŨ�ƇƆ�¾ŞŤŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ŘœƂƄřƆƆƃŒ�ŭƀƈ���

ϰϳ��
ĈƒŧƍŧŰƃŒ�œƌřœƆŨƄřŪƆ�ŧƒżƍř�ƏƄŵ�ƑřŧŪŊ�Ŗŧťſ�ƅťŶƃ�žƒœŰřŊŗ��

��ƐŒŧƍƆ���ŘœƂƄřƆƆƃŒ�ŭƀƈ���

ϱϲ��
ĈƒŦźřƃŒ�ŇƍŪ�ƇƆ�œƈřŧŪŊ�Ƒż�ŭŤŬ�ƇƆ�ŧśƂŊ�ƑƈœŶƒŗ��

��ƐŒŧƍƆ���ŗƒŦźřƃŒ�ŭƀƈ���

ϱϳ��

ĹœŶŕŒŧ��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

�ƙ�ŗƆŶűŊ�ƇƆ�ƑŽƂƒ�œƆ�œƈƃ�ŧżƍřƒ���ƁœƆŪƕŒƍ�ƅƍšƄƃŒ���

��ƐŒŧƍƆ��ŗƒŦźřƃŒ�ŭƀƈ����

ϱϴ��
ƇƒŧŤƓŒ�ƇƆ�ĹœŲš�¾ſŊ�Ƒƈƈŋŕƍ�ŔƕŒ�Ƈœƈš�ƇƆ�ƇœƆŧšƃœŕ�ŧŶŬŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ųœƒŰƃŒƍ�ŭƀƈ���

ϲϬ��

ĹœŪƆœŤ��ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŔœŕŪƕŒ�ƊŽřƕ�ƁœŕřŧƙŒƍ�ŔŰźƃŒ�Ƒƈŕœřƈƒ�œƆ�ĹŒŧƒśƂ��



 
 

���

��ƐŒŧƍƆ���ųœƒŰ���

ϲϯ��
ƇœƒšƕŒ�ƅŲŶƆ�Ƒż�ũŋƒƃŒƍ�ŔœőřƂƙŒƍ�žƒŰƃœŕ�ŧŶŬŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ųœƒŰ���

ϲϴ��
ŧŶŬŊ�Ƒřœƒš�Ƈŵ�ƐťƃŒƍ�Ŕœƒźƃ�ŧƒŕƂ�ŭƀƈŕ��

��ƐŒŧƍƆ���ųœƒŰƃŒƍ�ŭƀƈƃŒ���

ϲϵ��
ĈƒƆƋŋŕ�ŧŶŬŊ�ƙŖœƒšƃŒ�Ƒż�ƐťƍŞƍ�ŗ��

��ƐŒŧƍƆ���ųœƒŰ����

��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�������

ĉƔŗƔ���ĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖ�ŕƎŬŕŗśƁŔ���������ĉƔŗƔ�ŕƈƄ�ƒŔũƏƈƅ�ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ŕƎƆƔŧŸśƏ���ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ�Ɖ���ŕƎƆŬƆŬśƏ�
��ĉƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž��żŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ř�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏř��������ř»ƔƅŕśƅŔ�ŧŕ»ŸŗƗŔ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ŧŸŗƆƅ�ŕƎœŕƈśƊŔƏ�����ųƏżŲ»ƅŔ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔĉƔƅŕŸſƊƛŔ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ��řř�ĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ�ŔŨƍ��ŕƎƆƔŧŸś�������ŚŔũƂž����
��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

űƍźŰƃŒ�ťœŶŕŊ��¾ƒťŶřƃŒ�¾ŕſ�ŖŧƀŽƃŒ��¾ƒťŶřƃŒ�ťŶŕ�ŖŧƀŽƃŒ��

���
��ƒŊ�Ƒƈűŕŧř�ƙ�����ŗſƚŵ�ƎƍŪ�ƑőƚƆŨŕ�ŗſƚŵ�ŗ

ŗŪŒŧťƃŒ��
��ƐŒŧƍƆ���ƇŒŧſƕŒ�ŴƆ�ŗſƚŶƃŒ�ŇƍŪ���

ŖťƒŞ�ŧƒŹ�¾ŮŽƃŒ�ŗŕƄű�ŴƆ�Ƒřœſƚŵ���

����
ŗŪŧťƆƃŒ�Ƒż�ƑőƚƆŨ�Ƈƒŕ�ŦƍŕƈƆ�ƑƈƈŊ�ŧŶŬŊ��

��ƐŒŧƍƆ���ŦŕƈƃŒ�űźŰ���
���������Ƒºż�ƑºőƚƆŨ�Ƈƒŕ�ŔƍŕšƆ�ŧƒŹ�ƑƈƈŊ�ŧŶŬŊ

ŗŪŧťƆƃŒ���

����

ĹƙƍŊ��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŗƒƈŒƍťŵ�ŗƀƒŧűŕ�ƑŶƆ�ƑőƚƆŨ�¾ƆœŶřƒ��
��ƐŒŧƍƆ��ƍŪ�����ƇŒŧſƕŒ�ŔƈœŞ�ƇƆ�ŗƄƆœŶƆƃŒ� Ň
���

ŗŪŧŬ�ŗƀƒŧűŕ�ƑŶƆ�ƑőƚƆŨ�¾ƆœŶřƒ���

����
��������ťŒŧºżŊ�Ƈƒºŕ�ŖŧŧºƂřƆƃŒ�ŘœºżƚŤƃŒ�ƑƈƆƃŌř

ƑřŧŪŊ��
��ƐŒŧƍƆ���ƐŧŪŊ�ųŒŨƈ���

������Ƈƒŕ�ŖŧŧƂřƆƃŒ�ŘœżƚŤƃŒ�ťƍŞƍƃ�űźŰƃœŕ�ŧŶŬŊ
ƑřŧŪŊ�ťŒŧżŊ���

����

����������œºƆ�ŦœŤřŒ�Ƒż�ŗƒŧš�ƐŊ�ƑřťƃŒƍ�Ƒƃ�Ɓŧřř�ƙ
Œ�ƇƆ�ƑƈŮŤƒŘŒŧŒŧƀƃ��

��ƐŒŧƍƆ��������ŖŧŪƕŒ� ťŒŧżŊ� Ƈƒŕ� ŗƄƆœŶƆƃŒ� ŇƍŪ
���

���������ƏºƄŵ�ƑřťºƃŒƍ� ŖŧűƒºŪƍ�ƅƂšř�ƇƆ�ƑƈœŵŊ
Ƒřœƒš���

����

Ĺœƒƈœś��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

�������ƊőŒŧŊ�ůŧż�Ƒż�ŖƍŪƀƃŒ�ŧƒŕƂƃŒ�ƑŤŊ�ƅťŤřŪƒ
œƈƒƄŵ��
��ƐŒŧƍƆ���ŖŧűƒŪƃŒƍ�ŧŪƀƃŒƍ�ŖƍŪƀƃŒ���

���ƍƀƃŒ�ŧƒŕƂƃŒ�ƑŤŊ�ƅťŤřŪƒŖ�����ƊºőŒŧŊ�ůŧż�Ƒż�
œƈƒƄŵ���

����Ĺœśƃœś��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ���ƂƃŒ� œƈŮƀƈƒ�������Ƒºż�ŗƒºŪœŪƕŒ�ƅŨŒƍƄƃŒ�ƇƆ�ŧƒś�������œƈřƒŕ�Ƒż�ŗƒŪœŪƕŒ�ƅŨŒƍƄƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂƃŒ�œƈŮƀƈƒ



 
 

���

œƈřƒŕ��
��ƐŒŧƍƆ���ŘœƂƄřƆƆƃŒ�ŭƀƈ���

���ŗŞƚśó�ŗƃœŪŹ�ó�ŨœŽƄř������ţƃō���

� 

����ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ�������ĉƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄśƔ���Ɖƈ�ř����ŘũƂž���ĉŪƏƈ���řśŬ�ƑƆŷ�řŷ
ƓƆƔ�ŕƈƄ��ŧŕŸŗŌ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ĉƔŗƔś�ƉųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔŪƏ��

ƅ��ťœŶŕƕŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��
���ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ������
���ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ������
���ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ������
���ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ������
���ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ������
���ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒŗ������

ųƍƆŞƆƃŒ������

��
Ë¾Ƃƃ�ŻŮƍ�ƑƄƒ�œƆƒżƍťœŶŕƕŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ťŶŕ����

�� Ŷŕť��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ���ŖŷŕŰƈƅŔ�ƓƍƏ���ŚŕŗƂŸƅŔƏ������������Ɠ»ž�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ƌ»ŠŔƏś�Ɠ»śƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�
���ŉŕŗŷƗŔ�ŘũŝƄ�¿ŝƈ��řŬũŧƈƅŔ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŗƏŸŰƏ��ř��ũƄŨ»śƅŔƏ��ř���Ƈ»ƎſƅŔƏ���

ŖŕŸƔśŬƛŔƏ��ŪƔƄũśƅŔƏ��ƋŕŗśƊƛŔƏ���řŬũŧƈƅŔ�Ŷƈ�řƁƜŸƅŔƏ����ŕ»ƎśŗƆųƏ�ŕƎƔŬũŧƈƏ�ŕƎśũŔŧŐŗ��ŉƜƈŪ»ƅŔ����
ŚŕƊŕţśƈƛŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔƏ� 

�� ťŶŕ���űƍźŰƃŒĈƒŧŪƕŒŗ���ųƏżŲƅŔ�ƓƍƏ������������ř»ŠƔśƊ�ƌśũŬŌ�¿ŦŔŧ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�
�řƁƜŸƅŔ�ŉƏŬ�����ƇƔƆŬƅŔ�ũƔŻ�¿ŷŕſśƅŔ�ƏŌ�����ĉƔŧƏƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�������ƇƗŔ�Ŷƈ�ŉŔƏŬ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ř����Ŷƈ�ƏŌ�
�ũŗƄƗŔ�ŘƏŦƗŔ�������ŕŰśƁƛŔ�¿ŔƏţƗŔ�ŉƏŬƅ�řŠƔśƊƏ��ĻŕƊŬ�ũżŰƗŔƏ�ĉƔŧ�������ƌŬŕŬ»ţŏ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ��ŘũŬƘƅ�ř

ŘũŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔ�ƇŧŸŗ� 

�� ťŶŕ��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ���ŖŷŕŰƈƅŔ�ƓƍƏ������������Ŷ»ƈ�ƌƆƈŕŸś�¿ƜŦ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔƏ�
������ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŉŕƊŗ�¿ƜŦƏ��ƌƅƏţ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔř����������ŉŔƏ»Ŭ�ƌƅƏţ�Ɖƈ�ŧŔũžƗŔ�Ŷƈ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ŧŕŗśƏ�

Ƌũƈŷ�Ɠž�Ƈƍ�Ɖƈ�Ŕ�ƋŔƏśŬƈƏ�ƓžŕƂŝƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ũŕƈŷŌ�Ɖƈ�Ƈƍ�Ɖƈ�ƏŌ��ƌƊŷ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈƏ�� 

�� ťŶŕ�űƍźŰƃŒ�ĈƒťœŮřſƙŒ�ŗ���ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɠƍ����ĉƔŧŕƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�����ŉƏ»Ŭ�ř»ŠƔśƊ�ŖƅŕųƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ř
ĉƔƊŕƄƈƙŔ�ůƂƊƏ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƌŸŲƏĉƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƓųżƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ŧƏŧţƈƅŔ�¿ŦŧƆƅ�řŠƔśƊ�ŘũŬƘƅ�ř��ƓŗƆƔ�ƛƏ�

�ŘũŬƗŔ�ŚŕŗƆųśƈ��ƈƅŔƏ��ĉƔŬŕŬƗŔ�Ŗƅŕų�ĉƈƈ��ř��ĉƔƊƏŧƅŕŗ�ƋũŸŮƔ�ŧƁ�ŕř�ŅƊōŗƏ��ƑƆŷ�ŖśũśƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƌ
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŉƏŬ�ƃƅŨ�ŖŲżƅŔƏ��ƉƔųƔţƈƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŧŷƏ��ũśƏśƅŔƏ�� 



 
 

���

�� ťŶŕ��ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ����ĉƔŬſƊƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ƓƍƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ����ŖƅŕųƆƅ�ř�Ɖŕƈũţ��ƀƆƁ��ŖŕœśƄŔ��ũśƏś��
�ƛŔ�ƇŧŷƉŔŪś���ŖƆƂśƈ�ŞŔŪƈ��ŽƏŦ���������ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƉŔŧƂſŗ�ŖƅŕųƅŔ�ūŕŬţŏ�řŠƔśƊ�ōŮƊś�ƓśƅŔƏ��ř��

ĉƈƈ�ƌƊŕƈũţŗƏŚŕƔƅƏŎŬƈƅŕŗƏ��ƌƊŔũƁŌ�ƌŗ�ŶśƈśƔ�ŕ�ƋũƔŻ�ƉƏŧ�ƌƔƆŷ�řŲƏũſƈƅŔ�ŉŕŗŷƗŔƏ�� 

�� ťŶŕ��ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ�����ųƏżŲƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ����ŚƜƄŮƈƅŔƏ���������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�
���ŶŲƏƅŔ�řŠƔśƊ����ĉŪŻ�ŵŕųƁ�ƑƆŷ�űƏũſƈƅŔ�ƓŬŕƔŬƅŔ��řƎŠ�Ɖƈ�Ř���������Ɛũ»ŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�¿ƜśţƛŔ�ŽƏũŴƏ�

������řƈƅŎƈ�ŜŔŧţŌ�ŕƎƊŷ�şśƊƔ�ƓśƅŔ�ŧŕƎŮśŬŔ��¿ŕƂśŷŔ���¿ŪŕƊƈ�Ƈŧƍ��ŪŕŠśţŔ����Śŕ»ƊŕƍŏƏ�ŖũŲ����ŖŰ»Ÿś
��ŧŧŮśƏ����ťƅŔ��ĉƈƈ������ƉŕƈƗŕŗ�ƋũƏŸŮ�ŖƅŕųƅŔ�ŧƂſƔ�ŕ���������ƑƆŷ�řſƆśŦƈ�¿ŕŸžŌ�ŧƏŧũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔƏ��ũŔũƂśŬƛŔƏ�

�ŧƁ��ŵŕŲƏƗŔ�ƋŨƍĉŧţ�Ƒƅŏ�¿ŰśŖƏũƎƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ�ŧŕƎŮśŬƛŔ�Ɠž�ƌśŗŻũ�� 
 

�� ũœƒƀƆƃŒ�ŠƒšŮř���
ĉƇśśƏ��Ɠŷŕŗũ�Şũŧśƅ�ĻŕƂžƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɠƍ��ĻŕƈœŔŧ��ĻŕŗƅŕŻ��ĻŕƊŕƔţŌ��ĻŔŧŗŌ���

������Ì¿Ƅ�ƀŕŗųƊŔ�Ɛŧƈ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ůƏţſƈƅŔ�ƑƆŷƏ�ŘũƂž������řƈƜŷ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨƏ��ƌƔƆŷ���X�����ƇŕƈŌŘũƂſƅŔ��Śţś�
ƌƔŌũ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ƒŨƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ���

ƏÌ¿Ƅ�řŠũŧ�šƏŔũśś��ŘũƂž�ƉƈūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ���Ƒƅŏ���ŚŕŠũŧ�¿œŔŧŗƆƅ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���
��ĉƔŗƆŬƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�����ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�ūƄŸŗ�ŢţŰś�ř��ĉƔŗƆŬƅŔ�ŚŔũƂſƅŔƏ�������Ƒ»Ɔŷ�ŚŉŕŠ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ř

ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ���
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔřƔƅŕśƅŔ�ƇŕƁũƗŔ�¿ƈţś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ��ř��������������������������
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ��ř����

��
ĉƇśƔƏ���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŖŕŬţ����ůƏţſƈƆƅ�řƑƆŷ�����ƌśŕŠũŧ�ŶƈŠŗ�ūŕƔƂƈƅŔ����»ĉƔŷũſƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷř���ūŕ»ƔƂƈƆƅ�

��šƏŔũśśƏƅŔŠũŧř�ĉƔƆƄƅŔ����ƑƆŷ�ůƏţſƈƆƅ�ř���ƉƔŗ�ūŕƔƂƈƅŔ����������řŠũŧ���Ì¿ŧśƏ������ř»ŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�
�ƑƆŷĉƔŬſƊ�ųƏżŲřŸſśũƈ�ř�Ì¿ŧś�ŕƈƊƔŗ�ƑƆŷ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ĉƔŬſƊ�ųƏżŲřŲſŦƊƈ�ř���
���ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆ�Řœŕśƍ�žťŮŗ���

���řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��ƀƔŗųśŗ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ��ř��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ĉƔŷƜųśŬƛŔ�řƊř����ũƔŧƂś�ŽŧƎŗ�ƀŧŰƅŔ���
ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏřƈœƜƈƅŔ�ř���

��



 
 

���

žťºŮƃŒ���
�ŗ�ŧŰƂƔƅŕƀŧŰ����ƉŌ�ś��ūƔƂŘŔŧƗŔ�ŕƈ��ƈƈŰ�Ś���ƌŬŕƔƂƅ�����Şũž���������������ř»Šũŧ�ƓƊŸƔ�ƏƎž��

��ĉƔƏŗũśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś��ĉƈŰ�ƓśƅŔ�ř��ŕƎƆŠŌ�Ɖƈ�Ƈ����ūŕƔƂƈƅŔ�ƏŅƊŌ��ƌŅƆƄ����ŅƆƄ�ƀŧŰƅŔ�ŚŔũŮŎƈ�ŚŧŧŸś�ŕƈ��ƉŕƄ�ŕƈ
ŘŔŧƗŔ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ĻƛŔŧ�ƃƅŨƏ��ƅũƔŧƂśřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƀŧŰƅŔ����

ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���
���ŧŌ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�������������ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Śŕ»ŴţƜƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƒũƍŕŴƅŔ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔ

����ĉƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƅ�ř��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈř��ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ŘŨśŕŬƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�
��ĉƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠžř��ƆŷƏ��ſƊƅŔ�Ƈ��ū����ƇƁũ�ƀţƆƈ�������Ƈ»ƎœŔũŊ�ř»žũŸƈ�Žŧ»Ǝŗ�ƃ»ƅŨƏ����ƇƎśŕ»ŴţƜƈƏ���

��ūŕƔƂƈƅŔ�¿Əţ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ���ƈ�ƐŧƈƏ������ŕƎśţś�ŞũŧƊś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�ƌśŔũƂž�řƈœƜ���šƏŲƏ�ƐŧƈƏ����ųŗŔũśƏ�
�����řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍƗ�ŕƎƂƔƂţś�ƐŧƈƏ��ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ���������ŚŕŴţƜƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�źƔũſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�

��ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŕƍŔŧŗŌ�ƓśƅŔ����ĉƇś�ŕƎœƏŲ�ƓžƏ���řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ��������ĉƇśƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�ŽŨţƏ����ŵŕ»ƈŠƙŔ�
���Ɣţ��řŬŔũŧƆƅ�ŕƎśƈŉƜƈ�ƑƆŷ�����ĉƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ŰƏ�Ŝ������Ƒƅŏ�ƓœŕŰţƙŔ�ƀŧŰƅŔ�¿ŗƁ�ř�����

ŘũƂž������
��

ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ���
�� Ë¾Ƃ�ŗŞŧť�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŔœŪšŕ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆœſƊƒƃō�ƑƆřƈř�ƐŦƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗŞŧťƍ�Ŗŧƀż����

���ĉƔŗƔ��ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�����Ì¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�Ɖ������ƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧƏ�ŘũƂž����ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ƌƔ
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ř���

��
�¾ƍťŞ�������ĈƒŕƒË¾Ƃ�ŗŞŧť�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈ�Ŗŧƀż���

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆ�ƇƆƊƒƃō�ƑƆřƈř�ƐŦƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗŞŧť�ŴƆ�ŗ��
ťœŶŕƕŒ��ŖŧƀŽƃŒ��¾ƆœŶƆ��

űœŕřŧƙŒ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��ťœŶŕƕŒ��ŖŧƀŽƃŒ��¾ƆœŶƆ��
űœŕřŧƙŒ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

���Ϭ͘ϰϲϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϰϰϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϮϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϮϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϴϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϯϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϱϯϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϭϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϯϳϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϴϬ �ŗƃŒť�ťƈŵϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϱϴϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϯϴϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϵϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϭϰϲ œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ 

�����
ŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒĈƒŪŗ��

���Ϭ͘ϱϱϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

�Ŵŕřƒ���űƍźŰƃŒ�
ĈƒŧŪƕŒŗ��

����Ϭ͘ϱϯϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

���Ϭ͘Ϭϵϱ œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ ����Ϭ͘ϰϬϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘Ϭϴϳ œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ ����Ϭ͘ϰϳϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ.Ϭϭ 

����Ϭ͘ϰϮϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϲϱϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘Ϯϲϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ ���Ϭ͘ϱϱϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϱϮϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϯϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϭϳϮ œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ ���Ϭ͘Ϯϱϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ 

����Ϭ͘ϰϳϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϱϰϭ ƃŒť�ťƈŵ�ŗϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϯϲϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϯϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϱϮϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϱϬϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϴϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϰϯϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϲϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϱϰϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϯϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϱϲϱ ŗƃŒť�ťƈŵ�Ϭ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϯϵϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϰϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϲϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϰϯϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϭϳϰ œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ ����Ϭ͘ϲϳϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���űƍźŰƃŒ�
ĈƒŧŪƕŒŗ��

���Ϭ͘ϰϭϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���űƍźŰƃŒ�
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��

����Ϭ͘ϱϲϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ��

���Ϭ͘ϲϯϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϵϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϳϭϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϰϳϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϱϮϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϱϵϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϲϵϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϱϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϰϱϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϲϳϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘Ϯϲϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ ����Ϭ͘ϲϵϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϲϬϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����Ϭ͘ϯϱϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϯϳϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

�Ŵŕřƒ���űƍźŰƃŒ�
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��

����Ϭ͘ϲϯϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϲϲϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϯϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϲϰϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϰϯϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϰϲϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ.Ϭϭ ���Ϭ͘ϲϰϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϲϯϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϱϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����Ϭ͘ϱϲϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϱϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

�����
�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ��

����Ϭ͘ϰϳϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϱϯϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϯϱϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϬϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϱϯϰ ťƈŵ�ŗƃŒť�Ϭ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϯϱϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ϭ͘ϲϳϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���Ϭ͘ϰϵϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���űƍźŰƃŒ�
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��

���Ϭ͘ϯϲϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���űƍźŰƃŒ�
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ��

����Ϭ͘ϰϱϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ĉƔŗśƔŅƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖƌ���
� ŅƂţ�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�ƇŴŸƈ�ŚƂ��ř����ŘũƂž����ŅƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�������ƒŨ»ƅŔ�ŧ»ŸŗƅŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�ř

śŬƈ�ŧƊŷ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�řƅƛŧ�ƐƏ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ���������
� ���ŅƂţś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž���ƗŔ�ŚŔŨ�ŚŔũƂſƅŔ�ƀ��ƇŕƁũ���ô�������������ŧŸŗƅŔ�Ɖƈ���ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�¿ƏƗŔř��

�ƉƔśũƂſƅŔƏ���������ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ƉƈŅƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�řŧŸŗƅŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�ř� 

� ���������ƔƂƈƅŔ�ƑƂŗƔ�ƃƅŨŗƏ��řŬƈŦƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ�ŽŨţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƁƏ���ĉƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕ��ƉƏƄśƔ�ř
�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řśŬƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ��ŘũƂž�ř� 

� ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�šƏŔũśś�ƃƅŨŗƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ř�ƉƔŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ř�����������řŠũŧ���
��
���Ë¾Ƃ�ŗŞŧť�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŔœŪšŕ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆœſĈƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�ťŶŕ�ũœƒƀƆƄƃ�ŗ���

��ŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔĉƔ�����Ì¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�Ɖ�ŧŸŗ����ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ř
ĉƔŬſƊƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ř���

�¾ƍťŞ�����Ĉƒŕƒ��ƇË¾Ƃ�ŗŞŧť�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ�ťŶŕ���
ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆ�ťœŶŕŊ�ƇƆĈƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�ŗƊƃ�ŗ��

űƍźŰƃŒ�ťœŶŕŊ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϰϴϭϬ���ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϴϲϭϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϴϱϲϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϴϭϳϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϳϵϴϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��.ϰϰϱϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ĉƔŗśƔ����ŅƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ��ƌ��ŅƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŧŠƏś�ĉƔœŕŰţŏ�ř�Ì¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�Ļŕ����ūŕ»ƔƂƈ�ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖ»ƈ�ŧŸŗ�
�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ūŕƔƂƈƆƅ�ř���������ƉƔ»ŗ�ųŕ»ŗśũƛŔ�ƇƔƁ�ŚţƏŔũś�ŧƂž���������ô���������
ŅƅŔŧ�ƇƔƁ�ŕƎŸƔƈŠƏř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��������

��ƃƅŨŗƏś���ŅƂţś�ŧƁ�řŝţŕŗƅŔ�ƉƏƄƂŚ��������ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ƑƂŗƔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�����ƌśũƏ»Ű�Ɠ»ž�
ĉƔœŕƎƊƅŔƉƈ�ƉƏƄśƔ�ř��������ŘũƂž���

��



 
 

���

ŘœººŕśƃŒ���
���ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝŗ�ŧŰƂƔ���ŘŔŧƗŔ�ū»ſƊ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ūŕƔƂƅŔ�ũŔũƄś�ŧƊŷ�şœŕśƊƅŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ��

ŽƏũŴƅŔ�ūſƊ�ƓžƏ���ƏƅũƔŧƂśĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�Śŕŗŝ�ĉƇś�řřƔƅŕśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����
Ŋ��ĈƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧűŗ���

��ŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������ĉƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ���ĉƔŠƏŪƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ř�ř
Ì¿Ƅƅ�ŧŸŗ���Ə���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅř�ŅƄƄ����¿ĉƇŝ�ƈŧŦśŬŔ�Ś��ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ������ŧ»ŸŗƅŔ�¿Əų�¿ƔŧŸśƅ�ƉƏŔũŗ

����ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ƓŠƏŪ��ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔſŰƊƅŔ�����������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ŧŧŷ�ƒŧũž�ŧŸŗƅŔ�¿Əų�¿ƔŧŸśƅ�ƉŕƈśŠ�řƅŧŕŸƈƏ��
�Ż�ƉƔſŰƊƅŔƉƔƔƏŕŬśƈ�ũƔ���ĉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏƃƅŨ�Ɖ� 

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
Ĉƒŕƒ�ƇĈƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŘœŕśƃŒ�ƅƒſĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗŗ��

űƍźŰƃŒ�ťœŶŕŊ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŘœŕśƃŒ�¾ƆœŶƆ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϯ��Ϭ͘ϰϱϮ Ϭ͘ϲϮϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϲ��Ϭ͘ϰϯϳ Ϭ͘ϲϬϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϰ��Ϭ͘ϲϳϮ Ϭ͘ϴϬϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϰ��Ϭ͘ϲϵϳ Ϭ͘ϴϮϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϮ��Ϭ͘ϱϴϮ Ϭ͘ϳϯϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϬ��Ϭ͘ϰϬϲ Ϭ͘ϱϳϳ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��ϳϵ��Ϭ͘ϲϴϭ Ϭ͘ϴϭϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��
ĉƔŗśƔ����ĉƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ������ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��������ô����������»ŅƅŔŧ�ƓƍƏ�����ŧ»Ɗŷ�ř

�ƐƏśŬƈ����ĉƈƈ��ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŠ�řŠũŧŗ�ƇŬśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ����
��

Ŕ��¾ƆœŶƆœŽƃŊ�ŢœŕƈƍŧƂ����
�������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�Śŕŗŝ�ũƔŧƂśŗ�ƃƅŨƄ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��ř��ĉƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž����¿»ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ř

�ŚŔũƂſƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄÌ¿ƄŧŸŗ���ŚŔũƂſƅƏ��ūŕƔƂƈƅŔÌ¿ƄƄĉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ƃƅŨ�Ɖ���



 
 

���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
ĉƔŗƔ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇƔƁř��

��
űƍźŰƃŒ�ťœŶŕŊ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��œŽƃŊ�ƅƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

��ťƃŒ�űƍźŰƃŒ�ĈƒŪŒŧŗ��ϭϯ��Ϭ͘ϳϯϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϲ��Ϭ͘ϳϯϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϰ��Ϭ͘ϳϱϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϰ��Ϭ͘ϴϮϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϮ��Ϭ͘ϳϯϱ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��ϭϬ��Ϭ͘ϰϴϮ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��ϳϵ��Ϭ͘ϵϭϬ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����ĉƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��������
ô�������ŅƅŔŧ�ŕƎŸƔƈŠƏ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ř������ƀƔŗųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ƓſśƏ���

ĉƈƈƏ���ŝţŕŗƆƅ�ŢŲśŔ�ƀŗŬ�ŕř�ĉƉŌ����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ����ŬśƔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ř����»ĉƔƅŕŷ�ř»Šũŧŗ�Ƈ���Ɖ»ƈ�ř
ƀŧŰƅŔ�ĉƇśƔŬ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŪŪŸś��ŚŕŗŝƅŔƏ�ĉƔœŕƎƊƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŕƎŸƈŠ�řŬŔũŧƆƅ�ř���

��
Ĺœƒƈœś���ũœƒƀƆűƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊŗƒŪŽƈƃŒ��ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō���
�� ũœƒƀƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ���

ĉƇƈŰ���ĉũŸśƆƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�Ž��řƔŬ»ſƊƅŔ����»ĉƔſƔƄƏ�����Ŷ»ƈ�¿»ƈŕŸśƅŔ�ř�
ŽƁŔƏƈƅŔ�ĉƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�űũśŸś�ƓśƅŔ�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ř����

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏřųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ��
ƇƎśŕƔţ�ŚŕƈŪŌƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ� ƋŨƍ�¿ƈśŮśƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�Śŕ��ƐŧŰśƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�
ŔƏŲƆƅ� ŧũſƅŔ� ŕƎŗųŻ�ĉƔƄśƔƏ�ĉũŸƔƏ� �ŕƎŸƈ�ŽřƎŠŔƏƈƅŔ� ƃƏƆŬ� ƉƏŝţŕŗƅŔ� Ž�ŅƊōŗ� ƒŧŰśƅŔ� ƃƏƆŬ� ƏŌ��ƌ

ĉƔſƔƄś�ĻŕƄƏƆŬÌ¿ţ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ĻŕƈƆŸśƈ�ĻŕųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ��ƋŪƏŕŠśƏ�����

����ŧƈţƈϭϵϵϱ���ϭϭϯ�����

���



 
 

���

�� ũœƒƀƆƃŒ�ťŒťŵō�ŘŒƍűŤ� 

� �ĉƇś�ŧƂƅ������ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�ƉƄƈŌ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ���ŉŔũƕŔƏ���ŚŕƔũŴƊƅŔƏ��������ƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ƑƆŷƏ��ūƔƔŕ»Ƃ��
ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏřƔŬſƊƅŔ�� 

� ĉŧƁ�ŧƂžÌ¿Ƅ�Ƈ�Ɖƈ�������Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�ŖƏŔũśƊƔƏƏ�ũƔŮƔŬƏ�ũžũŕƄ1989����Carver & Scheier & 

Weintraub, 1989ĉƏŰś�ĉƔƆƈŷ�ŘũŮŷ�ŶŗũŌ�¿ƈŮ�ĻŔũĉƈţśƆƅ�ř�¿�����ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ř»ŝţŕŗƅŔ�Śũŕ»śŦŔ�ŧƁƏ
�����Ì¿Ƅ�ŧƊŷ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬƗ�ƓƆŰƗŔ����ũžũŕƄ�Ɖƈ�ƏŬ�������Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�ŖƏŔũśƊƔƏƏ�ũƔŮ���������

Scheier & Weintraub & CarverƉŕƔƆŷ�ƌƊƔƊƂśƏ�řŗƔũŸśŗ�ƇŕƁ�ƒŨƅŔƏ���ŚƏ»ƆţƄƅŔƏ����ƒƏ»śţśƏ�
�ĉũŸƈƅŔ�řżƔŰƅŔ�������ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈƅ�řŗ�����������ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž���������ŖƏƆ»ŬŌ

������Ì¿Ƅ�¿ƈśŮƔ�ŜƔţŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ����ƑƆŷ�ŖƏƆŬŌ�������ŔũŕŗŷŚ���Ì¿»Ƅ�ŽŰƔƏ���ŖƏƆ»ŬŌ�
ŅśƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ�ųƈƊ�ŕƎƊƈŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎŸŗƇƎŲũśŸś�ƓśƅŔ�ųƏż� 

� ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŠƏ�ŜƔţũžũŕƄƅ�ƓƆŰƗŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƏũŦŊƏ��ĉũŸąƈƅŔƏ��¿ŗƁ�Ɖƈ�Ŗ
ƉŕƔƆŷ���ĉŧŸśƈ�ŚƏƆţƄƅŔƏ��řŷƏƊśƈƏ�Řŧ������ĉƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŸƔŗų�Ŷƈ�ŖŬŕƊśśƏ��ĉƔŸƅ�ř�ũŧƅŔ�řƊřŬŔ����ŶƔųśŬ»ƔƏ�

����ƌƅŕŸžŌ�ŧƔŧţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ������������ƑƆŷ�řžŕŲŏ�řųŻŕŲ�ŜŔŧţƗ�ƌŲũŸś�¿ŕţ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƋũƏŸŮƏ�
ŅƊŌ�ƇŉƜśƔ�ƌ����ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�řŸƔŗųƏ���Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ř���ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌƏ�����Ɖ»ƈ�ŶƔųśŬ»Ɣ�ƓśƅŔƏ�

ĉƔƄśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƎƅƜŦƉŕƈũţƅŔ�Ŷƈ�Ž�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�� 

� ����ūŕƔƂƈƅŔ�ũƔƏųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƁƏ����ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸśƏ������ĉŪƏƈ�ƐũŦŌ�ŚŔũƂž�řžŕŲŏƏ���ŕƎŸƔƈŠ�řŷ
��ƑƆŷ�������ĻŔŧŸŗ�����������ŕ»ƔƂƈƅ�ŧŕŸŗƗŔ�ūſƊ�ŉƏŲ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�ŘũƏŰ�Ɠž�ƌŠŔũŦŏƏ������ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ū

��ųƏżŲƅŔ����ũžũŕƄƅ����ĉƇś�ƒŨƅŔƏ��ƌŗƔũŸś������ƉŕƔƆŷ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƌƊƔƊƂśƏ���ŚƏƆţƄƅŔƏ���������Ŗ»ŬŕƊśƔ�ŕ»ƈŗ�ƃ»ƅŨƏ�
ƔŗųƏĉƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řŸř� 

� ĉƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔƏ�Ɖƈ�ƌƊƔƊƂś�ŧŸŗ�ř��������ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�Řũŕŗŷ��������ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĻŔŧŸŗ
�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ��Carver�������ƇƁũ�ƀţƆƈ���� 

 

��ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ����
ĉƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄśƔ�Ɖƈ�ř���ŘũƂž����ƑƆŷ�řŷŪƏƈ��������ĻŔŧŸąŗƓƆƔ�ŕƈƄ����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
ĉƔŗƔĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ƅ��ťœŶŕƕŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��

���ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
���

���ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
���



 
 

���

���¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
���

���ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��
���

���űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��
���

���ŧœƂƈƗŒ��
���

����ƑƈœšƍŧƃŒ�ŻƒƂřƃŒ�ƑƈƒťƃŒ���
���

����ŗƒŧŤŪƃŒ��ŖƙœŕƆƚƃŒƍ�ŧœřƌřŪƙŒ���
���

���ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
���

�����ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ�ƐƍŧřƃŒ���
���

����ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��
���

����¾ŕƀřƃŒ��
���

����ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��
���

����űƒűŤřƃŒ��
���

ųƍƆŞƆƃŒ������

��
Ë¾Ƃƃ�ŻŮƍ�ƑƄƒ�œƆƒżƍťœŶŕƕŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ťŶŕ����

��
�� �ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō)řƃŒŧƒŪŽ��ƑŕœŞƒƙŒ� 

ĉƔžũŸƈ� ŧƏƎŠ�ƓƍƓŗŕŠƔŏ�ũŕųŏ�Ɠž�ųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�¿ƔƏţś�Ƒƅŏ� ŧũſƅŔ� ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƑŸŬƔ�ř��ŕƈŗũƏ�
ƌžŔŧƍŌ�ƃƅŨ�ƓŲśƂƔ�ŕƎƆƔŧŸś�ƏŌ��ĉƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�Əŧŗś�ŧƁƏ�Ņƅŏ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƏţƊ�řƎŠƏƈ�řĉƉŌ�ŕ�ŧƏƂƔ�ũƔŧƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�

řƆƄŮƈƅŔ�ũŧŰƈ�ƏţƊ�ƌŠƏś�řųŮƊ�¿ŕŸžŌ�ŧũśŬƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ����

��ŗŏ��ƇƔƍŔũϭϵϵϰ���ϭϬϳ�����

��
ƑƊŸƈ�ŧŕŠƔŏ�ŧũſƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮśƏ�ĉƈƈ�ŽƁƏƈƆƅ�ŧƔŧŠ�ũƔŬſśƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŕŗ�ũŸŮƔ�ƌƆŸŠƔ�ŕ��ŘŕƔţƅŕŗƏ�

ƌƅƏţ��������������������������������������������
����ƉƔŬţƏ�ƉƔŬţ2006���114�����



 
 

���

�� ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ� 

ųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŧƎŠ�űŕſŦŔ�ƓƍƏ�Ə��ƐũŦŌ�řųŮƊŌ�řŬũŕƈƈ�Ɠž�ŧŔũžƙŔ
ƇƏƊƅŕƄ�� ŘŧƍŕŮƈƏ�ƉƏƔŪſƔƆśƅŔ�řŴƂƔƅŔ� ƇƜţŌ� Ɖƈ� ũŕŝƄƙŔƏ��ƋŪƊśƅŔƏ��ĉũŸśƅŔƏ��ŧŧŠ� ŉŕƁŧŰŌ� ƑƆŷ� Ž

ŽƔſŦś�űũżŗ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ũŕŝƕŔ�řƅŔŪŏ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗśũśƈƅŔ�ř� 

�����ƇƔƍŔũŗŏ1994���16�����
��

�� ¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ� 

ŕƎŗ� ƇƏƂƔ� ƓśƅŔ�ŚƛƏŕţƈƅŔ� Ƒƅŏ� ũƔŮśƏĉƔŗƆŬƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�űſŦƅ� ŧũſƅŔ��ŽƁŔƏƈƅŔ� Ɖŷ� řŠśŕƊƅŔ� ř
ŕƎƅ� űũŸśƔ� ƓśƅŔ� řųŻŕŲƅŔ��ĻŕœƔŮ� ųŻŕŲƅŔ� ŽƁƏƈƅŔ� ƉƏƄƔ� ŕƈƊƔţ� ŖƏƆŬƗŔ� ŔŨƍ� ŧũſƅŔ� ƇŧŦśŬƔƏ�

ĉũƈśŬƈĻŔ�ƋũƔƔżś�ƉƄƈƔ�ƛƏ��ƌŲſŦ�ƏŌ��ŅƊŌƏ�ƌƆƈţśƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƌ� 

�����ƉƔŬţƏ�ƉƔŬţ2006���114�����
��

�� ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ� 

�ũƔŮƔƏ�ŗ�ƉƔũŦŊƏ�ƃƊƏƔϭϵϵϭ��ĉƉŌ�¿ŕŰśƛŔ�ƉƏƆŲſƔ�ŧƁ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ� ŧŔũžƗŔ�
¿ŲžŌ�ƉƔũŦŋŗ�ŅƊƄƅ��ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�űſŦ�Ɠž�ƇƎśŧŷŕŬƈƅ�ƇƎƊƈ�ƐƏƁŌƏ��ƇƎśƛƏŕţƈ�Ɠž�ƉƏųŗţƔ�ŧƁ�ƇƎ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔĉŧţ�ũŝƄŌ�ųƏżŲŗ�ƉƏũŸŮƔž�ŕƎŗ�ƉƏŗŻũƔ�ƓśƅŔ�řŘ����

� Buunk.B.et.ϭϵϵϭ.Pϱϰϱ�����

ŕžĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘŧƊŕŬƈƅ� ŕƎƔƅŏ� ƓƈśƊƔ� ƓśƅŔ� ŚŕŷŕƈŠƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŧũſƅŔ� ŕƍŕƂƆśƔ� ƓśƅŔ� ř�ŘũŬƗŔ��
ŉŕƁŧŰƗŔ��ƒŧŕƊƅŔ�ƏŌ�řŷŕƈŠƅŔ�ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ŉƜƈŪƅŔ���ũŕŝƕŔ�űſŦ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƏŧŗ�ƇƏƂś

ĉƔŗƆŬƅŔŜŔŧţƘƅ�ř�ŧũſƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�����

����ƉŔƏŲũϭϵϵϮ���Ϯϯϱ�����

��
Ŕ� ƉƈŲśś� ƓƍƏřţƔŰƊƆƅ� ĻŕŗƆų� ŧũſƅŔ� ŕƎŗ� ƇƏƂƔ� ƓśƅŔ� ŧƏƎŠƅ�ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ���ƑƆŷ� ¿ƏŰţƅŔƏ�

řţƔŰƊƅŔ� űũżŗ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ��ŽƁƏƈƆƅ� ŧƔŠƅŔ� ƇƎſƅŔƏ��ĉƔƁƜŦƗŔ� ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ��¿ŗƁ� Ɖƈ� ř
ƌśŕƔţ�Ɠž�ƉƔƈŕƍ�ůŕŦŮŌ�� 

�����ƉƔŬţƏ�ƉƔŬţ2006���113�����



 
 

���

�� ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ� 

ĉŸž�ŚŔƏųŦŗ�ŧũſƅŔ�ƇŕƔƁ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ƓƍƏ¿ƔƆƂśƆƅ�ƌƊƈ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�řƅŕ�ųŻŕŲƅŔ�ŜŧţƅŔ�Əţƈ�ƏŌ���
řƆƄŮƈƅŔ�ũŧŰƈ�ƏţƊ�ĻŘũŮŕŗƈ�ƌŠƏś�¿ŕŸžōŗ�ŧũſƅŔ�ƇŕƔƁ�ƉƈŲśśƏ�ŧũſƅŔ�ŧƏƎŠ�ŘŧŕƔŪƏ���řƎŠŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�

ŘŧŕƔŪƅ�ŘũƈśŬƈ�řƅƏŕţƈ�Ŷƈ�ŘƏųŦ�ŘƏųŦ�¿ţƅŔ�řƔżŗ�ŧƎŠƅŔ�¿ƔŧŸś�ƏŌ��ŅƆŦśƅŔƏ�ųŻŕŲƅŔ�ŜŧţƅŔ�Ɖƈ�ů���
����ƇƔƍŔũŗŏ���������������

��
ƓƍƏĉƔƄƏƆŬƅŔ� ŚƛƏŕţƈƅŔ� ƃƆś�řƆƄŮƈƅŔ� Ŷƈ� ĻŘũŮŕŗƈ� ¿ƈŕŸśƆƅ� ŧũſƅŔ� ŕƎŗ� ƇƏƂƔ� ƓśƅŔ� řųŮƊƅŔ� ř��

ĉƔŸƁŔƏ�ŘũƏŰŗƏř�ĉƔƊƜƂŷƏ�ř�ĉƔƂƔƂţƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈ�ƃƅŨ�ƉƈŲśƔƏ�řƆƄŮƈƆƅ�ř��ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�
řƂŗŕŬƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ� Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ� ¿œŔŧŗƅŔ� šŔũśƁŔƏ��ŕƎƆŲžŌ� ũŕƔśŦŔƏ��ŅųŦ� ŶŲƏƏ�Əž� řĉƔũ�ř

řƆƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�� 

�����ƇƔƍŔũŗŏ�Ə�¿ŕƔƊƅŔ�����������������
��

�� ŧœƂƈƗŒ� 

Ŝŧţ�ŕƈŗ�ŽŔũśŷƛŔ�űžũƏ�¿ŗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŘũƏųŦ�¿ƍŕŠś�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�ƌƅƜŦ�ƑŸŬƔ�ƓžũŸƈ�ųŕŮƊ��
ĉƉōƄƏ�¿ƈŸƅŔƏƉƄƔ�Ƈƅ�ĻŕœƔŮ��řƆƄŮƈ�ŧƏŠƏŗ�ŽŔũśŷƛŔ�űžũ�ƑśţƏ����

����ƇƔƍŔũŗŏ���������������
��

ĉƔƆƈŷ�ƏƍƏĉƔžũŸƈ� řƈ�ƑŸŬƔ� řųƏżŲƅŔ�ũŕƄƊŏ�Ƒƅŏ� ŧũſƅŔ� ŕƎƅƜŦ�Ɖ�¿ƍŕŠśƅŕŗ�ƀƆƂƅŔ� ũŧŕŰƈƏ���
ƀƜżƊƛŔƏ�ŅƊōƄƏ�ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�Ŝŧţś�Ƈƅ�ŕƎ� 

�����ŧƈţƈ��������������
��

�� ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż���ƇƒťƃŒ�� 

ĉƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ŢŲśśƉƔŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŧŔũžƗŔ�¿Əţś�Ɠž�ř�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�Ɖƈ�ũŕŝƄƙŔƏ��ŅśƈƅŔ�ŉŕŷŧƅŔƏ��ŜƔţ�¿Ű
ŷŧƆƅ�ĻŔũŧŰƈ�ƉƔŧƅŔ�ŢŗŰƔƓţƏũƅŔ�Ƈ�ƅŕŸſƊƛŔƏ�ƔƔƉ�ĻŕƄƏƆŬ�ƏƈƅŔ�ŪƏŕŠśƅ�ĻƜƈŷƏ�ųŻŕŲƅŔ�ŽƁ���

����ƇƔƍŔũŗŏ������������� 

��
�� ĈƒŧŤŪƃŒŗ� 

ƓƅŪƍ�¿ƄŮŗ�ųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ŷƈ�ŧũſƅŔ�¿ƈŕŸś�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ũŕśƎśŬƛŔ�Ɖƈ�ŵƏƊŗƏ��ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ���
ĉƒŌ�ŨŦōƔ�ƛƏŧŠƅŔ�¿ƈţƈ�ƑƆŷ�ŉƓŮ��ĉƔŧŠƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũŦŬƔƏ�ř�řųŻŕŲƅŔ�řƊŪţƈƅŔƏ�� 



 
 

���

�� ƙŒƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈ� 

ĉƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƏŧŗśřŴƂƔƅŔ�ƇƜţŌ�Ɠž�ƀŔũżśŬƛŔ�ŧũſƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�ř�ƇƏƊƅŔ�¿ŲſƔ�ƏŌ���Ɠž�ŉŕƂŗƅŔ�ƏŌ�
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŜŧţśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśžũŻ�ŕƎƆţƅ�ƐũŦŌ�řŰũž�ŧŠƔ�Ƒśţ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŕţŬƊƛŔ�ƏŌ���ũƔƄſśƅŔƏ�

ŉŕƔŮŌ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƏ��ĉƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ��Žŧƍ�ŖŕţŬƊƛŔ�ĉƔƅŕŷ�řŗŕŠśŬŔ�ŧŸƔ�ŕƈ�ř
Ņƅŏ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƀžŔƏśƅŔŅƊŌ�ŕĉƈţśƅŔ�ƀƏŸś�ŕƈŗũ�ŕƈƎƐũŦŌ�Śƛŕţ�Ɠž�ƀžŔƏśƈƅŔ�¿���

����ƇƔƍŔũŗŏ���������������
��

ąƔƏĉƔƄƏƆŬ� ƉƔŗũųŲƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ũƎŴĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ� Ɖƈ� ĻŕŗŕţŬƊŔ� Ļŕř�řƅŪŸƅŔƏ���
řŴƂƔƅŔ� ƇƜţŌ�Ɠž�ƀŔũżśŬƛŔƏ�¿ŬƄƅŔƏ��¿ƏƈŦƅŔƏ��ĉƉŏ�¿ŝƈ��ŚŔũŧŕŗƈƅ�ƉƏŗƔŠśŬƔ�ƛ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�

ƉƔũŦƕŔ�ƇƎŸƈ�ƉƏƈƆƄśƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ƒƅŏ�ƉƏũŴƊƔ�ƛƏ���ƇƍũŕƂśžŔ�ŖŗŬŗ�ŚŕƁŔŧŰ�ƉƏƊƏƄƔ�ƛƏ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅƃƅŨ�¿Ÿſƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ř�ŅŝƈƔ�ƛ�ƇƍƏ�ĉƒŌ�ƉƏƆůŕŦŮƗŔ�Ɖƈ�ƇƍũƔżƅ�ŧƔŧƎś����

ĉƉŌ�ũƈƗŔ�řƂƔƂţƏƌƔž�¿ƔƈƔ�ƃƏƆŬ�Əƍ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɖŷ�ƇŕŠţƙŔ�Ƒƅŏ�¿ſųƅŔ�
ŅƊŠśƏ� �ƉƔũŦƕŔĉƈƈ� �ŽƁŔƏƈƅŔ� řžŕƄ� Ɠž� ƃƅŨ� ŖĉŧŸś� ŧƁƏ� �ƌśƅŪŷ� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕŚŕţƆųŰƈƅŔ� Śŧ��

ĉƔŗũśƅŔ�ŚŕƔŗŧŌ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŽŕŰƏƗŔƏřŰŕŦƅŔ�ř�ĉƔŗũśƅŔ�ŚŕƔŗŧŌƏ�ř��ƃƏƆŬ�ŽŰƏƅ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�
ƈśŠƛŔ�řƅŪŸƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ� ŕƎƊƈž� �ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŖŕţŬƊƛŔĉƔŷŕ�řSocial Lsolation�ŉŔƏųƊƛŔƏ�

ƀƆƂƅŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ŚŔŨƅŔ�ƑƆŷ���
�������ƓŗŷŪƅŔ��������������

� 

ϭϬ���ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ���ƐƍŧřƃŒ����
�� �ĉŠś�řƅƏŕţƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƐũŦŌ�ŜŔŧţŌ�ƀƔũų�Ɖŷ�ĻŕśśŮƈ�ŧũſƅŔ�ŢŗŰƔ�ƉŌ�ŖƊ��ƌŬſƊ�ŧũſƅŔ�ũŗŠƔƏ�

ũŗŰƅŔ� ƑƆŷ�ƌśƛŕŸſƊŔ� ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŔƏ��ŕŮƈƏ�Ƌũŷ�ŅƄţśś� ŕƎƆŸŠƔ� ƛƏ�ƌśŔũŔũƁ� Ɠž� Ƈ��¿ƏƆţŗ� ũƄſƔƏ�
ĉƔƊƜƂŷřƆƄŮƈƆƅ�ř���

��
ϭϭ��ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű���

ŉŕƁŧŰƗŔ�Ɖƈ�ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŖũŕƁƗŔƏ��ƋũŷŕŮƈ�řŮƁŕƊƈƏ��ƇƎŸƈ�ƌŬƔŬŕţŌƏ����
ϭϮ��¾ŕƀřƃŒ���

ŶƁŔƏƅŔ�¿ƏŗƁ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�ŧƏƂƔ�ƓƊƈŲ�ƓžũŸƈ�ųŕŮƊ�Əƍ�ƌśŮƔŕŸƈƏ��ƌŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ��ŅśƏ��ŧũſƅŔ�¿ŗƂ
ųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ����

����ƇƔƍŔũŗŏϭϵϵϰ���ϭϬϳ�����



 
 

���

ϭϯ��ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō���
ŉŔũƕŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�ŧũſƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�¿ŝƈśś�ƐũŦƗŔ�řųŮƊƗŔƏ���Ŷƈ�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�

ũŝƄŌ�ŧƎŠƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ��ŘũƈśŬƈ�řƅƏŕţƈ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ƌƎŠŔƏƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔŧƎśƅŔ������ƇƔƍŔũŗŏϭϵϵϰ���ϭϬϲ����
ϭϰ�ŒűƒűŤřƃ���

ĉƔſƔƄ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƏųŻŕŲƅŔ�ŜŧţƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ř��ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƉōŮŗ�ũƔƄſśƅŔƏ�
ŕƍŨŕŦśŔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�ŚŔƏųŦƅŔ�¿ŲžŌ�Ɠƍ�ŕƈƏ�����

����ƉƔŬţƏ�ƉƔŬţϮϬϬϲ���ϭϭϯ�����
��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������

�ąƔ�¿ƏŧŠĉƔŗ���ĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ɖ���������ŕ»Ƅƅ�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŕƎśžŕŲŏ�ũžũ��ƉƏũ»ŦŊƏ��������
��Carver, al���ĉƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś�ŕƈƄ�ŕƎƈŕƁũŌƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�řôřŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ���

�ƅſŧ
ŖŧœŕŶƃŒ��

űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ťœŶŕŊ��ŧżŧœƂƃ�űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ũœƒƀƆƃ�œƌřżœŰō�ƅř�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ��

���Ŷř�ŗƒťŞ�ŗŕŧŞř�Ɗŕ�ŘŧŧƆ�œƆ�ŧŕřŵŊŧƒśƂƃŒ�œƌƈƆ�ŘƆƄ���
���

ĹƙƍŊ��ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
ƊŶƆ�ƅƄſŋřƕ�ƑŕœŞƒō�¾ƂŬŕ�ŚťšƃŒ�ƎŧŊ�ƇŊ�¾ƍœšŊ���

����ƑőœſťŮŊ�Ƈƒŕ�ũƄŞŊ�œƈŊƍ�¾Ůš�œƆŕ�ĹŒŧƒśƂ�şŧŪŊ���
����ƇƋŦƃŒ�ťŧœŬ�Ƒƈƈŋŕ�ũœƈƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂ�ƑƈŽŮƒ���
����

Ĺœƒƈœś��ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
Śťš�œƆ�ŧƂŦř�ƇƆ�Ŕŧƌřƕ�Ĺœƌżœř�ƇœƂ�ƍƃ�Əřš�ŇƑŬ�Ɛŋŕ�ƑŪŽƈ�¾źŬŊ���

����ťƒŞ�¾ƂŬŕ�ŨƒƂŧřƃŒ�ŴƒűřŪŊ�ƙ���
����ƑŕœŮŵŊ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ�ŴƒűřŪŊ�ƙƍ�ŗŵŧŪŕ�ŔŰŹŊ���
����ƇƒŧŤƓŒ�ŧŪŤŊ�ƑƈƄŶŞƒ�ƑřƙœŶŽƈŒ�Ƒż�ƑƆƂšř�ƅťŵ���
����

Ĺœśƃœś��řƃŒ¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧ��

ŗƀŕœŪ�ŗƄƂŬƆ�ųƍſƍŕ�ƅƋťšŊ�ƑƈŧƂŦ�œƆ�ŒŦō�žƒœŰřŊ���
����ƃ�Ĺƚš�ťŞƕ�Řœƀś�ŭœŤŬŊ�ŴƆ�ŚƒťšƄƃ�ŋŞƃŊƑřƄƂŬƆ���
����Ɗŕ�žśŊ�ŭŤŬ�ƐŊŧ�ŦŤŊ�ťŶŕ�ƙō�ťƒťŞ�ƁƍƄŪ�Ɛŋŕ�ƅƍſŊ�ƙ���
����

ĹœŶŕŒŧ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��
ũŽƈƃœŕ�ŗƒƃœŶƃŒ�ŗƀśƃŒ�ƑřœżŧŮřƃ�ũœƈƃŒ�şŒťřƆŒ�ƑƈŧŶŬƒ���

����ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘœſƍƕŒ�Ƒż�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦŤřŊ���
����Ɔ�ƏƄŵ�¾ŮšŊ�Əřš�ŧƍƆƕŒ�ƁŧřŊ�ƙƍ�ŧƒŕƂ�ŧŕŮŕ�ŴřƆřŊƉťƒŧŊ�œ���
����

ĹœŪƆœŤ��űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��
ťƒŧŊ�œƆ�ƏƄŵ�¾ŮšŊ�Əřš�ŗƃƍœšƆƃŒ�ŧŧƂŊ���

����ƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�œƌƈŵ�ŚťšřƃŒƍ�ŗƄƂŬƆƃœŕ�ŻŒŧřŵƙœŕ�ŔŹŧŊ�ƙ���
����

ĹœŪťœŪ��ŧœƂƈƗŒ��
Śťšƒ�ƅƃ�ĹœőƒŬ�ƇŊ�ƍƃ�œƆƂ�ťœřŶƆƃœƂ�Ƒřœƒš�ūƒŵŊ���

�����ƑřƚŮŕ�ĸŒ�Əƃō�ŋŞƃŊ�œƆťƈŵ�ŗšŒŧƍ�ŗƈƒƈŋƆű�ťŞŊƑőœŵťƍ���
����ŗƄƂŬƆƄƃ�ƑŰŧŶř�ťŶŕ�ĸœŕ�ƑƈœƆƒō�ťŒťŨƒ���
����

ĹœŶŕœŪ���ƑƈœšƍŧƃŒ�ŻƒƂřƃŒ���ƑƈƒťƃŒ���
ƑƈƃŦŤƒ�Ƈƃ�ƍƌż�ĸŒ�ƏƄŵ�ťƆřŵŊ���

����ŗřƂƈ�ŔšœŮ�ƑƃŨƋ�ŭŤŬ�Ƒƈŋŕ�ƇƍŧŤƓŒ�ƑƈŽŮƒ���
����

ĹœƈƆœś��ĈƒŧŤŪƃŒŗ��
ťŞƃŒ�¾ƆšƆ�ƏƄŵ�ŇƑŬ�ƐŊ�ŦŤŊ�ƙ���

����ĹœŶŪœř��ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��ř�ŘƙƍœšƆŕ�ŧŒŧƆřŪƚƃ�ƑżœƂƃŒ�ŧŕŮƃŒ�ƁƄƆŊ�ƙƑżťƋ�žƒƀš���



 
 

���

����œƌƄšƃ�ƎŧŤŊ�ŗŮŧż�ťŞŊ�Əřš�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƇƆ�ŔšŪƈŊ���
����ƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�ŚťšřƃŒ�ƏƄŵ�ƑřżŧŹ�Ƒż�ŇœƀŕƃŒ�ƍŊ�ƅƍƈƃŒ�¾ŰżŊ���

����

��
��
��
��
��
��

ƐŧƒŮƆ�ŧƒŧƀřƍ�Ƒřœƒšŕ�ƅƂšřƃŒ�ŗƒŧš�ƇƒŧŤƔƃ�ƁŧřŊ���

����ż�ƅƂšřř�œƌƄŶŞŊ�ƙƍ�ƐŧŵœŬƆƍ�ƑřƙœŶŽƈŒ�ƏƄŵ�ŧűƒŪŊƑřŒŧŒŧſ�Ƒ���
����ŗƄƂŬƆƃŒ�ŇœƈśŊ�ŇƑŬ�ƐŊ�¾ƆŶŕ�ųŧŪřŊ�ƙ���
����

ĹŒŧŬœŵ���ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ��
�ƐƍŧřƃŒ���

ŧƍŕŮƍ�ŏťœƋƍ�Ƒƈƚƀŵ�ŭŤŬ�œƈŊ���
����ƊƒŊŧŕ�žśŊ�ŧŤň�ŭŤŬ�ŴƆ�ƑŪƒŪœšŊƍ�ƐŧŵœŬƆ�ūſœƈŊ���
����

ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ��ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��
ƇƒŧŤƓŒ�ƇƆ�ƑŽűœŵ�ƅŵťƃ�ĹœƆőŒť�ŗŞœšŕ�Ƒƈƈŋŕ�ŧŶŬŊ���

����¾ŕƀř�ƏƄŵ�ƑŪŽƈ�ŔŧťŊŖťƒťŞƃŒ�œƌżƍŧŲŕ�ŖœƒšƃŒ����
����

ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ��¾ŕƀřƃŒ��
œƌŕ�ƑƒŊŧ�ƇƆ�ƅƋŊ�ƑřœżŧŮř�Ƒż�ũœƈƃŒ�ƐŊŧ���

����œƌŕ�ƅœƒƀƃŒ�¾ŕſ�ĹŒťƒŞ�ƑřœƒƂƍƄŪ�ŗŪŒŧťƍ�űƒűŤřŕ�ƅƍſŊ���
����ƑřƚƂŬƆ�¾šƃ�ŗƒƈƚƀŵƍ�ŗƒƆƄŵ�ŘŒƍűŤ�ŴŕřŊ���
����

ŧŬŵ�ŴŕŒŧƃŒ��űƒűŤřƃŒ��
ĹŒťƒŞ�œƌƃ�űűŤŊ�Ƒƈƕ�ƑżŒťƋŊ�Ƒż�ŠŞƈŊ�œƆ�ĹŖťœŵ���

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������

ŧŠ�ąƔ�¿ƏĉƔŗ���ĉƇś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ɖ�������������ũžũŕ»Ƅƅ�ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�ŕƎƆƔŧŸśƏ�ŕƎŬŕŗśƁŔ���������
��Carver����
��

�ƅſŧ
ŖŧœŕŶƃŒ��

űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ťœŶŕŊ��¾ƒťŶřƃŒ�¾ŕſ�ŖŧœŕŶƃŒ��¾ƒťŶřƃŒ�ťŶŕ�ŖŧœŕŶƃŒ��

����ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�ŜŧţƅŔ�ƐũŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ
ŗŕŠƔŏ�ƏŧŗƔƅĻŕƔ���ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�ŜŧţƅŔ�ƐũŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ���

����űŕŦ�ůŦŮƄ�ƏƈƊŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ
ŕƎƊƈ�ƇƆŸśƏ�ŖũŕŠś���

�ůƆŦśŬŔƏ�ƉƔũŦƕŔ�ŖũŕŠś�Ɖƈ�ƇƆŸśŌ
ũŗŸƅŔ�ƇƎƊƈ���

���

ĻƛƏŌ��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��

�¿ŝƈ�¿ţ�Ɠž�ŘũŗŦ�ƇƎƔŧƅ�ūŕƊÊŌ�¿ōŬŌ
řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ���

�¿ţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ƓśũŗŦ�Ɖƈ�ŧƔſśŬŔ
ƓƊƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���

���ŧƍŕŮŌ�Ɠž�ƒũƔƄſś�¿ƂƔƅ�ŪŕſƆśƅŔ�
řƆƄŮƈƅŔ���

�ŖũƍƗ�ŪŕſƆśƅŔ�ŘŧƍŕŮƈŗ�Ļŕƈũżƈ�ŚţŗŰŌ
Ŝŧţ�ŕƈ�ũƄŨś�Ɖƈ���

�����řƔƏƊŕŝ�řƔŗƊŕŠ�ŚŕųŕŮƊ�Ɠž�ƃƈƎƊŌ
řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŖƊŠśƗ���

�ƓƊƍŨ�ŪƔƄũś�ŖƆųśś�ŚŕųŕŮƊ�Ɠž�ƃƈƎƊŌ
řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŖƊŠśƗ���

����

ĻŕƔƊŕŝ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��
�ŉŕƔŮŌ�¿ŦŔŧś�ŶƊƈŌ�ƉŌ�řŗƏŸŰŗ�¿ƏŕţŌ

ŧƏƎŠ�Ŷƈ�ƐũŦŌ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƒ
řƆƄŮƈƅŔ���

�ũƔƄſśƅŕŗ�¿Űţ�ŕƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŖũƍŌ
ƐũŦŌ�řųŮƊōŗ���

����Ļŕŝƅŕŝ��¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ���ƛ�ƓƊƆŸŠś�ŘũƔŗƄ�ųƏżŲŗ�ũŸŮŌ�ŶƔũŬ�ƓƊƆŸŠś�ŘũƔŝƄ�ĻŕųƏżŲ�ƌŠŔƏŌ



 
 

���

ƓśƛŕŸſƊŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ŶƔųśŬŌ���¿ŕŸſƊƛŔ���

�����ŢŗƄŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ŕƈŧƊŷ�ƓŬſƊƅ�ũƁŌ
ƓśŕŗŻũ���

ƈƅ�řƔũţƅŔ�ƃũśŌ�ƇƄţśśƅ�ƓſųŔƏŷƏ�ƒũŷŕŮ
ƓśŕžũŰśŗ���

����ĻŕŸŗŔũ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ���ůŦŮ�Ɖƈ�řţƔŰƊ�ŨŦŊ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ
ƌƆŸž�ŧƔũŌ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ũŦŊ���

�ƒŌũ�ŨŦŌ�ŧŸŗ�ƛŏ�ŧƔŧŠ�ƃƏƆŬ�ƒōŗ�ƇƏƁŌ�ƛ
ƌŗ�ƀŝŌ�ůŦŮ���

����ĻŕŬƈŕŦ��ųŮƊƅŔ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ���ƀƆŸśƔ�ŉƓŮ�¿Ÿž�ƑƆŷ�ƒŧƏƎŠ�ŪƄũŌ
Ŝŧţƅŕŗ���

śƏ�ƐũŠ�ŕƈ�ƇƎž�¿ƏŕţŌ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƌƆƔƆţ
řƂŗŕŬƅŔ�ƓśŗũŠś���

����ĻŕŬŧŕŬ��ũŕƄƊƙŔ��¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ũƈŌ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƓŬſƊƅ�¿ƏƁŌ����ŔŨƍ�ƓŬſƊƅ�¿ƏƁŌ�ŪƔŪŷ�ůŦŮ�ƉŔŧƂž�ŧƊŷ
¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ũƈŌ���

����ĻŕŸŗŕŬ��ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��
�ƓƊƔŧƅŔ���ĺŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ŖƆųŌ���ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƏ�ĺŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ŖƆųŌ���

�����ƒŧŠ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�řƆƄŮƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ
ƓƅŪƍƏ���

�ũŕśƎśŬŕŗ�řƔśŕƔţƅŔ�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ
Řƛŕŗƈ�ƛƏ���

����
ĻŕƊƈŕŝ��ĉƔũŦŬƅŔř��

�¿ţ�Ɠž�ŕƎƅŨŗŌ�ƓśƅŔ�ƒŧƏƎŠ�¿ƆƁŌ
řƆƄŮƈƅŔ���

�ũŕśƎśŬŕŗ�řƔśŕƔţƅŔ�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ
Řƛŕŗƈ�ƛƏ���

����ĻŔũŮŕŷ���ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ
�ŖŕŰŷƗŔ���ƒƏũśƅŔ���

�ƋŕŠś�ŉƓŮ�ƒŌ�¿ƈŷ�Ɖŷ�ŽƁƏśŌ
řƆƄŮƈƅŔřŰũſƅŔ�ŢƈŬś�Ƒśţ����

�¿ƄŮŗ�ŉƓŮ�ƒŌ�¿ƈŷ�Ɖƈ�ƓŬſƊ�ŶƊƈŌ
ŜŧţƅŔ�ůŦƔ�ŵũŬśƈ���

�����Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�ŨŦśŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ
ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ���ƀũų�ŘŧŸŗ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�¿ƏŕţŌ���

�����Ɖƈ�ůƆŦśŌ�Ƒśţ�ũŦŊ�¿ƄŮŗ�ŽũŰśŌ
řƆƄŮƈƅŔ���

�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�ƓŬſƊŗ�ƓƆƄŕŮƈ�¿ţŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ
ƔŮŌƐũŦŌ�ŉŕ���

����

ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ���ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ
ũƔƄſśƅŕŗ��

�řƔƏƊŕŝ�řƔŗƊŕŠ�ŚŕųŕŮƊ�Ɠž�ƃƈƎƊŌ
řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŖƊŠśƗ���

�ƓƊƍŨ�ŪƔƄũś�ŖƆųśś�ŚŕųŕŮƊ�Ɠž�ƃƈƎƊŌ
řƆƄŮƈƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŧŷŕŬś���

��
��ũœƒƀƆƃŒ�ŠƒšŮř���

ĉƇśś�����������Ə��ŚũƄƔƅ�řƂƔũų�ƑƆŷ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɠŷŕŗũ�Şũŧśƅ�ĻŕƂžƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔ��Ɠ»ƍ���Ļŕ»ƈœŔŧ��
ĻŕŗƅŕŻ��ĻŕƊŕƔţŌ��ŌĻŔŧŗ���

������Ì¿Ƅ�ƀŕŗųƊŔ�Ɛŧƈ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ůƏţſƈƅŔ�ƑƆŷƏ�ŘũƂž������řƈƜŷ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨƏ��ƌƔƆŷ���X�����ƇŕƈŌŘũƂſƅŔ�
ŅśƔ�ƒŨƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�ŚţśƌƔŌũ�Ŷƈ�ƀſ���

Ə��Ì¿Ƅ�řŠũŧ�šƏŔũśś���ŘũƂž��Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž���Ɖƈ�����Ƒƅŏ�����ŚŕŠũŧ������ƛƏ��¿œŔŧ»ŗƆƅ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ
ĉƔŗƆŬ�ŚŔũƂž�ŧŠƏśř�ƋŕŠśƛŔ�ūſƊŗ�ŢţŰś�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠƏ����

ĉƇśƔƏ���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŖŕŬţ����ůƏţſƈƆƅ�řƑƆŷ�����ƌśŕŠũŧ�ŶƈŠŗ�ūŕƔƂƈƅŔ������ŖƏƆ»ŬŌ�¿»Ƅ�Ƒ»Ɔŷ���ƏŌ�
ŔĉƔŠƔśŔũśŬ��Ŕŧţ�ƑƆŷ�ř�Ì¿ŧśƏ�������ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƏƆŬƗ�Ŷſśũƈ�ƇŔŧŦśŬŔ��ŕ»ƈƊƔŗ

Ì¿ŧś�ƑƆŷ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƏƆŬƗ�űſŦƊƈ�ƇŔŧŦśŬŔ���



 
 

���

���ƌŞŒƍƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ũœƒƀƆ�Řœŕśƍ�žťŮűƍźŰƃŒ�ŗ���
���řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��ƀƔŗųśŗ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈ����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ��ĉƔŷƜųś»ŬƛŔ�řƊř��

ũƔŧƂś�ŽŧƎŗĉƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�řƈœƜƈƅŔ�ř���
��

žťºŮƃŒ���
ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

����ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈ����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ������ŉƏŲ�Ɠž�ƒũƍŕŴƅŔ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ
�Ŕ�ŚŕŴţƜƈ�����ĉƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��ƉƔƈƄţƈƅ�Ɔƅ�řūŕƔƂƈ�����������ŘŨśŕ»ŬƗŔ�Ɖ»ƈ�ŧŧ»ŷ�Ƒ»Ɔŷ

��Šƈ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ĉƔŗũśƅŔ�¿ŕř�����ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ����ƀţƆƈ�������ƇƎœŔũŊ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ����ƇƎśŕŴţƜƈƏ���
��ūŕƔƂƈƅŔ�¿Əţ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ��������ŕƎśţś�ŞũŧƊś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�ƌśŔũƂž�řƈœƜƈ�ƐŧƈƏ����šƏŲƏ�ƐŧƈƏ����ųŗŔũśƏ�

�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ����řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍƗ�ŕƎƂƔƂţś�ƐŧƈƏ�����������ŚŕŴţƜƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�źƔũſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�
��ŅƄţƈƅŔ�ŕƍŔŧŗŌ�ƓśƅŔƉƏƈ����ĉƇś�ŕƎœƏŲ�ƓžƏ���řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ��������ĉƇśƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�ŽŨţƏ����ŵŕ»ƈŠƙŔ�

��������ĉƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ŰƏ�ŜƔţ��řŬŔũŧƆƅ�ŕƎśƈœƜƈ�ƑƆŷ�������Ƒ»ƅŏ�ƓœŕŰţƙŔ�ƀŧŰƅŔ�¿ŗƁ�ř����
ŘũƂž�����

ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ���
�������Ì¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��������Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧƏ�ŘũƂž�

ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŕŸŗŌřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕąƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ĉƔŗƃƅŨ�Ɖ���
�¾ƍťŞ�������ĈƒŕƒË¾Ƃ�ŗŞŧť�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈ�Ŗŧƀż���

ĈƒŞƒřŒŧřŪŒ�ũœƒƀƆ�ƇƆƆ�ŘœƊƒƃō�ƑƆřƈř�ƐŦƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗŞŧť�ŴƆ�űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍ��
ťœŶŕƕŒ��ŖŧƀŽƃŒ��

¾ƆœŶƆ��
űœŕřŧƙŒ��

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��ťœŶŕƕŒ��ŖŧƀŽƃŒ��
¾ƆœŶƆ��
űœŕřŧƙŒ��

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

���0.608 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���0.539 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���0.624 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.636 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.563 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.574 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.608 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.530 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.523 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.407 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���Ŗťœŵō�
�ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ��

����0.541 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

�����
�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ

űŬƈƃŒ��

����0.622 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���0.677 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.535 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���0.674 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.626 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���0.683 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.514 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���ťƍŧŬƃŒ�
ƑƄƀŶƃŒ��

����0.518 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ŧœƂƈƗŒ���

����0.610 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

����0.455 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.463 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.473 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ ����0.396 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.591 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.623 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.614 œƒőœŮšō�ŗƃŒť�ŧƒŹ ����0.669 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ 

����0.347 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.668 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.509 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.655 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ.Ϭϭ 

����0.588 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.514 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.728 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.670 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.635 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ĈƒƂřƃŒ��Ż
ƑƈœšƍŧƃŒ��

����0.419 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.489 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.703 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.583 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.767 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���ŨƒƂŧřƃŒ�
¾œŶŽƈƙŒƍ��

����0.524 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.626 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.673 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.727 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.631 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.712 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ��

����0.381 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.571 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.441 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��ŗƒŧŤŪƃŒ���

����0.670 ƃŒť�ťƈŵ�ŗϬ͘Ϭϭ��

����0.644 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.641 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���ƅƒŵťřƃŒ�
ƑŵœƆřŞƙŒ��

����0.678 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��

����0.503 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���0.390 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.617 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.401 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.758 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.510 ŵ�ŗƃŒť�ťƈϬ͘Ϭϭ 

����0.631 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.605 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���ŔœšŪƈƙŒ�
ƑƂƍƄŪƃŒ��

����0.596 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.683 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.575 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���¾ŕƀřƃŒ���

����0.582 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.607 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���0.545 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.512 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.685 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.657 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.325 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.480 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.594 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.608 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.452 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����ŖŧűƒŪƃŒ�
ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ��

����0.575 
�ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϱ 

����¾œźŬō�
ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ��

����0.505 
�ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.463 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ���0.593 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.658 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.650 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����ŔƄű�
ƃŒ�ƅŵťƃŒƑŽűœŶ��

����0.664 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

���űƒűŤřƃŒ���

����0.701 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

����0.686 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.816 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

����0.688 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.753 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ.Ϭϭ 

����0.488 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ ����0.654 �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��
ĉƔŗśƔ����ŅƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖƌ����ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ���ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ūŕƔƂƈ������ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�Śŕ�����Řũ»Ƃž���

ŅƅŔŧ�ŚŕųŕŗśũŔ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧ�Ŷƈ�ř�������
��
ŘœººŕśƃŒ���

��
¾ƆœŶƆœŽƃŊ�ŢœŕƈƍŧƂ����

řŝţŕŗƅŔ�ŚſśƄŔũƔŧƂśŗ��ūŕƔƂƈ�Śŕŗŝ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž��ŖŕŬţŗ�ř
�ŚŔũƂſƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈÌ¿ƄĉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ŧŸŗ�ƃƅŨ�Ɖ���

��
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ĉƔŗƔ�ƉĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇƔƁųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��
űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ��ŧƀŽƃŒ�ťťŵŘŒ��œŽƃŊ�ƅƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ϭ�� ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��ϲ��Ϭ͘ϲϮϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

Ϯ�� ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��ϴ��Ϭ͘ϳϭϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϯ�� ¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��ϴ��Ϭ͘ϲϴϯ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϰ�� ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��ϳ��Ϭ͘ϲϵϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϱ�� űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��ϲ��Ϭ͘ϱϰϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϲ�� ŧœƂƈƗŒ��ϲ��Ϭ͘ϰϵϭ ŗƃŒť�ťƈŵ�Ϭ͘Ϭϭ 

ϳ�� ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���ϳ��Ϭ͘ϱϭϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϴ�� ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ��ŖƙœŕƆƚƃŒƍ�ŧœřƌřŪƙŒ���ϳ��Ϭ͘ϴϭϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϵ�� ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��ϱ��Ϭ͘ϱϴϴ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϭϬ�� �ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ�ƐƍŧřƃŒ���ϳ��Ϭ͘ϲϳϰ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϭϭ�� ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��ϲ��Ϭ͘ϲϳϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ϭϮ�� ¾ŕƀřƃŒ��ϲ��Ϭ͘ϰϳϵ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϭϯ�� ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��ϲ��Ϭ͘ϰϲϭ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

ϭϰ�� űƒűŤřƃŒ��ϲ��Ϭ͘ϳϴϲ �ťƈŵ�ŗƃŒťϬ͘Ϭϭ 

��
����ĉƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��������

ô�������ŅƅŔŧ�ŕƎŸƔƈŠƏ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ř������ƀƔŗųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ƓſśƏ���
��

ĉƈƈƏŕ���ŝţŕŗƆƅ�ŢŲśŔ�ƀŗŬ�ř�ĉƉŌ���ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūŕƔƂƈ�������»ŅśƔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ƇŬ
�ĉƔƅŕŷ�řŠũŧŗ��ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ř���ĉŪŸś��ŚŕŗŝƅŔƏ����ĉƇśƔŬ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ū�������»ĉƔœŕƎƊƅŔ�şœŕ»śƊƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŕƎŸƈŠ��ř

řŬŔũŧƆƅ���
��

ĹœŪƆœŤ��ĈƒőŒŧŞƗŒ�ŘŒƍűŤƃŒŗ���
ĉƇśŅśƈ�Əƍ� ŕƈ�ŖŬţ�ŜţŗƅŔ� ŕśŔŧŌ�ƀƔŗųś�Ə�Ɛŧƅ� ƇŕŴƊ�Ɖƈ�ŶŗĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƉƏŎŮƅŔ�ƓśũŔŪŅŝƈƈ� ř�řƆ

ŉŔŧƎŮƅŔ�ũŬŌ�řƔŕŷũ�řŬŬŎƈŗ�ĉƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƏ�ĉƇś�ŜƔţ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƉƔśũŔŪƏƅŔ�Ɖƈ�řƂŗŬƈƅŔ�řƂžŔƏƈƅŔ�ŨŦŌ���
ĉƇś�ƌƔƆŷ�ŉŕƊŗƏÌ¿Ƅƅ�řƂžŔƏƈƅŔ�ŖśƄ�ƌƔŠƏś�ĉƔũƔŧƈ�ĉƔũƔŧƈƅŔ�Ɖƈ�řĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƅŔ�ŘśŬř��

ƔŬŕƔƂƈƅŔ� ŶƔŪƏś� Ɠž� ŘŧŷŕŬƈƅŔ� ¿ŠŌ� ƉƈƏĉƇś� ƉƔŷŕƈśŠƛŔ� ƉƔŧŮũƈƅŕŗ� řƊŕŸśŬƛŔ�Ɣ�Ɠž� ƉƔŧŠŔƏśƈƅŔ� Ɖ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔĉƔũƔŧƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž� řÌ¿Ƅ�Ɠž�ŚŕĉũŸƈƅŔ� ƇƎƅ�ŜƔţ� řŴžŕţƈ��ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� řŗƆųƅŕŗ� řƆƈŕƄƅŔ� řž

ŉŔŧƎŮƅŔ��ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔŧŮũƈƅŔ�ŽŔũŮŏ�Śţś�ƉƔŬŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŕŗ�řŗƆųƅŔ� ŔƏƈŕƁ�ŜƔţ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ�
ƇƎŬũŔŧƈ�Ɠž�ƉƔŧƏŠƏƈƅŔ��ƓśŔŧŌ�ƀƔŗųśƅ�ƇƎŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗ�ŚƈƁ�ŜƔţŜţŗƅŔ���řŸƔŗųŗ�ƇƎſƔũŸś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�

ŜţŗƅŔ�ĉƔƄƏ�Ì¿Ƅ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ� řƔſŕƈƎƊƈ� ŘŔŧŌ��ĉƔƈƍŌ�ƑƆŷ� ŧƔƄōśƅŔƏ�ĉƉŌ� ĻŕƈƆŷ� ŕƈƎŗ� řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ� ř�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŕŗ�ŚƈŕƁ�řŝţŕŗƅŔŅƄƈŌ�ŕƈ�ŕƎŬſƊŗ�řƊƃƅŨ�ŕƎƊ��ŽƁŔƏƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ƉƄƅƏ�

ŸŰĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕƔśŦŔ�Əƍ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƏŅŝƈƈ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�řƊŵŕųƂƅŔ�ƀųŕƊƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƆ��Ƒƅŏ�řžŕŲŏƏ�
ŅƆƁ�ƃƅŨŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ� ŧŧŷ�ř�ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔƏ��řœž�Ɖƈ�Ƈƍ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ƇŴŸƈ�

ŧŸŗ�ŔƏŠƏŪśƔ�Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ĻŕŝƔŧţ�ƉƔŠƏŪśƈƅŔ�ƏŌ��ŔƏżƆŗƔ�Ƈƅ�ũŕżŰ�¿ŕſųŌ�ƇƎƔŧƅƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ��ř
ŧŸŗ�ƋũŕƔśŦŔ� ŧƊŷ� ŖƅŕųƅŔ� ŖŕƔśũŔ� Əƍ� ƐũŦƗŔ� řƆƄŮƈƅŔƏ���űŸŗ� řžũŸƈƅ� ƌŸƈ� řƆŗŕƂƈ� ¿ƈŷ� ƏŌ�

�ŖŗŬƅŔ�ŔŨƍ�ūſƊƅƏ��ƌƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ƓśŔŧŌ�řœŗŸś�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕƔśũŔ�ƏƍƏ�ŜţŗƅŔ��ĉƔżś�Ƈŝ��řƔƈŬś�ũ
�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈ� �ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŕƔŕŲƂƅŔ�¿Əţ�ƉŕƔŗśŬŕŗĉƔƏŗũśƅŔƏ�řƏ�řĉƔũŬƗŔ�ř�ŅƂţśś� ŔŨƎŗƏ� ��ƀ

ŽŧƎśŬƈƆƅ�řƊƔƊōƈųƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ƑƊŸƈŗ�ũŸŮƔ�ƛƏ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��ĉƉƗ�ũƔƔżś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŶƈŠ�ŧŸŗƏ�ŚŕŗŕŠƙŔ�Ɠž�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƀŧŰ�ƐƏśŬƈ�řƊŚƈŕƁ�ŕƎśŸŠŔũƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�



 
 

���

¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�řœŗŸś�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŽŨţƏ�řƆƈśƄƈ�ũƔż�Ì¿Ƅ�ƀƔŗųś�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ��
ĉƇś�ŕƎŸƈŠƏ�ūƔƔŕƂƈƅŔĉƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƆƅ�ŕƎŷŕŲŦŏ�ř���

��
ĹœŪťœŪ��ĈƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒŗ��
ĉƈś������şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ŚũƅŔ�ĉƔœŕŰţƙŔ�ƇŪ��řƅƇƏƆŸƆ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ���ř�SPSS���ƇŔŧŦśŬŕŗ

řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ŽŧƎŗ��ŖƏŬŕţƅŔ�ųƅŕŗ�ƃƅŨƏ�ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀũřƔƅŕśƅŔ�ř���
Ŋ��ĈƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗ���
� ĉƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈŚŔũ� 

� ũŕŗśŦŔ��Ś��T-TestƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŷ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�� 

� ������ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś����������ƉƔ»śƊƔŷ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
ƉƔśƆƂśŬƈ� 

� ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ���
 

Ŕ�ƆťŤřŪŒ�ŘŒƍťƕŒ�Řœŕśƍ�žťŮ�ƇƆ�žƀšřƄƃ�ŘŗśšœŕƃŒ�� 

� �¿ƈŕŸƈŕŗśũƛŔų�ƉƏŬũƔŗ��ŚŔƏŧƘƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ���
� ƉŕƈśŠƏ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƓśƅŧŕŸƈ��ŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţƅĉƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�Śř� 

� ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ��ŚŔƏŧƗŔ�Śŕŗŝ�ŧŕŠƔƙ� 

 



 
 

���

�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ��
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���
ϭ��ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũ¾ƍƕŒ����

ĉůƊƔ���űũſƅŔ����ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŔƏƈ�ŚŕŕƎśƎŠ��Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řŗƆų�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅř����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžƗ�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ���Ɖƈ�řřŗƆų��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ���ř�Ɖ� ϲϯϮ��������ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ

ƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏĉƔŗƔ�ƓƃƅŨ�Ɖ���
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��ϭϳ����

ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƆƄƅŔ�řƊ�ř�Ɖ� ϲϯϮ���

ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��
�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ƃŒĈƒŪœƒŪŗ 

Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
**��

-�Ϭ͘ϭϳϮ��
Ϭ͘Ϭϯϭ -�Ϭ͘ϬϬϴ��Ϭ͘Ϭϰϲ��Ϭ͘Ϭϳϱ 

** 

Ϭ͘Ϯϯϴ��
Ϭ͘Ϭϰϵ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
**��

Ϭ͘ϯϲϬ��

**��

Ϭ͘ϰϬϮ��

**��

Ϭ͘ϰϭϯ��

**��

Ϭ͘ϯϯϳ 

**��

Ϭ͘ϱϬϰ 

**��

Ϭ͘ϭϰϵ 

**��

Ϭ͘ϱϮϬ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
**��

Ϭ͘ϮϳϬ 

**��

Ϭ͘ϯϲϴ��

**��

Ϭ͘ϯϴϯ 

**��

Ϭ͘Ϯϵϳ 

**��

Ϭ͘ϰϵϴ 

**��

Ϭ͘ϭϯϱ 

**��

Ϭ͘ϰϳϯ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��
**��

- Ϭ͘ϭϭϱ 
Ϭ͘ϬϰϮ - Ϭ͘ϬϬϲ Ϭ͘ϬϮϬ Ϭ͘Ϭϱϭ 

**��

Ϭ͘Ϯϰϰ 
Ϭ͘Ϭϰϲ 

űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��
**��

-�Ϭ͘ϭϲϴ��
Ϭ͘Ϭϲϴ��-�Ϭ͘ϬϬϵ��

*��

Ϭ͘Ϭϴϵ��
Ϭ͘Ϭϯϭ��

**��

Ϭ͘ϭϵϰ��
Ϭ͘Ϭϰϰ 

ŧœƂƈƗŒ��
**��

Ϭ͘ϭϯϰ 

** 

Ϭ͘Ϯϳϵ��

**��

Ϭ͘ϮϴϮ��

** 

Ϭ͘Ϯϳϯ 

**��

Ϭ͘Ϯϴϱ 

**��

Ϭ͘ϭϴϱ 

**��

Ϭ͘ϯϰϴ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���
**��

-�Ϭ͘ϭϰϲ 
- Ϭ͘ϬϬϯ Ϭ͘Ϭϯϱ 

*��

Ϭ͘Ϭϴϭ 

**��

Ϭ͘ϭϰϮ 

**��

Ϭ͘Ϯϴϭ 

*��

Ϭ͘Ϭϴϲ 



 
 

���

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

**��

Ϭ͘ϯϮϱ��

**��

Ϭ͘ϯϭϬ 

**��

Ϭ͘ϯϮϳ��

**��

Ϭ͘Ϯϯϲ��

**��

Ϭ͘ϮϱϮ��

*��

- Ϭ͘Ϭϴϳ 

**��

Ϭ͘ϯϯϭ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
**��

Ϭ͘ϯϳϰ 

**��

Ϭ͘ϯϳϯ 

**��

Ϭ͘ϰϱϭ 

**��

Ϭ͘ϯϱϴ 

**��

Ϭ͘ϯϱϭ 
- Ϭ͘ϬϮϰ 

**��

Ϭ͘ϰϱϮ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

**��

- Ϭ͘ϭϳϮ 
Ϭ͘ϬϳϬ Ϭ͘ϬϮϳ 

**��

Ϭ͘ϭϯϯ 
Ϭ͘ϬϮϴ 

**��

Ϭ͘ϮϯϬ 
Ϭ͘Ϭϲϵ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ϭ͘Ϭϭϭ��
**��

Ϭ͘ϭϴϬ 

**��

Ϭ͘ϭϰϮ 

**��

Ϭ͘ϭϲϭ 

**��

Ϭ͘Ϯϭϭ 

**��

Ϭ͘ϭϲϱ��

**��

Ϭ͘ϭϵϵ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘Ϭϲϳ Ϭ͘Ϭϱϳ Ϭ͘Ϭϭϳ Ϭ͘ϬϲϮ��
*��

Ϭ͘Ϭϴϯ 

**��

Ϭ͘Ϯϲϴ 

*��

Ϭ͘Ϭϵϯ 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��Ϭ͘ϬϮϲ 
**��

Ϭ͘ϮϮϰ 

**��

Ϭ͘Ϯϯϰ 

**��

Ϭ͘ϮϮϵ 

** 

Ϭ͘ϭϵϱ 

**��

Ϭ͘ϮϲϮ 

**��

Ϭ͘Ϯϲϴ 

űƒűŤřƃŒ��
**��

- Ϭ͘ϯϮϰ 
Ϭ͘ϬϬϵ - Ϭ͘Ϭϲϵ Ϭ͘Ϭϲϳ -Ϭ͘Ϭϰϯ 

**��

Ϭ͘ϮϬϮ 
-Ϭ͘Ϭϯϴ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
**��

- Ϭ͘ϮϳϬ 

*��

- Ϭ͘Ϭϴϭ 

**��

- Ϭ͘ϭϲϵ 

**��

- Ϭ͘ϭϵϮ 
-Ϭ͘Ϭϳϰ��

**��

Ϭ͘ϭϮϴ 

**��

- Ϭ͘ϭϯϵ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϲϯϮ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘Ϭϳϴ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘ϭϭϱ��

ĉƔŗśƔŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�
��ųƏżŲƅŔ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ŪƔƄũśƅŔƏ���¿ŕŸſƊƛŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����Ɛŧ»ƅ
�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř������ŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ŅƅŔŧ�řŗƅ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��

��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ����Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ���
�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ƒƏũśƅŔƏ���ųƔųŦśƅŔƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ���řŗƆų�Ɖƈ�ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔř���
� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŏ�řĉƔœŕŰţ�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř����ųƏżŲ»ƅŔƏ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗƏ����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ���Ū»ƔƄũśƅŔƏ���¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ���
ĉƔũŦŬƅŔƏř�����ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ��ř»Ɗ

ĉƔƆƄƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř�� 



 
 

���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ŪƔƄũśƅŔƏ���¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�����»ĉŸſƅŔ�¿»ƈŕŸśƅŔƏ��¿ŕ

ųŮƊƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��řƔũŦŬƅŔƏ����ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ƒƏũśƅŔƏ�������Ƈŷŧ»ƅŔ�Ŗ»ƆųƏ�
ƓſųŕŸƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř�� 

� �ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ���¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ���ƓƊŕ»ţƏũƅŔ�Ž��

ĉƔũŦŬƅŔƏř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉŗƂśƅŔƏ�¿��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ����ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ
ĉƔŸƅŔĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř���
� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�

��ųƏżŲƅŔ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ���ũśƅŔƏ���¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄ�����Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧ»śƅŔƏ���
�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ����»ĉŗƂśƅŔƏ�¿��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�ųƔųŦśƅŔƏ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř��Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƔž�
��ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ��ŧƊŷ�řŗƅŕŬ�Ļŕ�ƐƏśŬƈ�Ϭ͘ϬϱĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�ĉƔũŦŬƅŔ�ŖƏƆŬŌƏ���ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ř

ĉƔŸƅŔĉƔƆƄƅŔ�řƊř���
� �������ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�

��ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�����¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�Ū»ƔƄũśƅŔƏ���
ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ����¿»ŗƂśƅŔƏ���

ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉƔŗ�Ļŕř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ř
ųƏżŲƆƅ�Ŕ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř���

��
Ĉƒŵŧż�ůƍŧż�ŗřŪ�ůŧŽƃŒ�ŒŦƋ�Ƈŵ�ųŧŽřƒƍƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƏƄŵ�ŗ���

ϭ͘ϭƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��

śŬŔƏĉƔŠƔśŔũŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�� Ɖƈ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɠž� ř
ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����



 
 

���

�¾ƍťŞ��ϭϴ�����
ĉƔŗƔ�Ì¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ� ϭϭϬ���
ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��-�Ϭ͘ϭϲϱ��- Ϭ͘Ϭϭϲ - Ϭ͘Ϭϳϴ - Ϭ͘ϬϮϳ .ϭϬϯϬ��Ϭ͘ϭϰϱ - Ϭ͘ϬϮϰ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
**��

Ϭ͘ϯϱϭ 

**��

Ϭ͘ϯϱϮ 

��

Ϭ͘ϯϱϰ 

��

Ϭ͘ϯϰϭ 

��

Ϭ͘ϰϵϳ 

��

Ϭ͘Ϯϭϲ 

Ϭ͘ϰϵϴ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
*��

Ϭ͘ϮϮϵ��

**��

Ϭ͘ϯϭϭ 

��

Ϭ͘ϯϵϰ 

��

Ϭ͘ϯϳϭ 

��

Ϭ͘ϰϲϱ��
Ϭ͘ϭϮϳ 

��

Ϭ͘ϰϲϬ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��
*��

-�Ϭ͘ϮϭϮ��
- Ϭ͘ϬϴϬ - Ϭ͘ϬϳϬ - Ϭ͘Ϭϵϰ - Ϭ͘Ϭϯϰ 

��

Ϭ͘Ϯϭϲ 

- Ϭ͘Ϭϴϵ 

űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��
*��

-�Ϭ͘ϭϴϵ��
Ϭ͘Ϭϰϳ��-�Ϭ͘ϭϱϳ��Ϭ͘ϬϮϬ - Ϭ͘Ϭϰϴ Ϭ͘Ϭϯϯ - Ϭ͘ϬϳϮ 

ŧœƂƈƗŒ��Ϭ͘Ϭϳϳ��
**��

Ϭ͘Ϯϲϭ 

��

Ϭ͘Ϯϳϳ 

��

Ϭ͘Ϯϰϳ 

��

Ϭ͘ϮϬϬ 

Ϭ͘ϭϭϲ 
��

Ϭ͘ϯϬϯ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���- Ϭ͘ϭϭϱ Ϭ͘Ϭϰϳ Ϭ͘ϬϰϮ Ϭ͘ϭϴϴ Ϭ͘ϭϴϬ 
��

Ϭ͘ϭϴϴ 

Ϭ͘ϭϭϬ 

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

*��

Ϭ͘ϮϬϭ 

**��

Ϭ͘ϯϵϴ 

��

Ϭ͘ϰϯϮ 

��

Ϭ͘ϯϭϱ 

��

Ϭ͘ϯϯϮ 

- Ϭ͘Ϭϳϵ 
��

Ϭ͘ϰϭϬ 

ƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒƑ��
**��

Ϭ͘ϯϱϯ��

**��

Ϭ͘ϯϴϴ 

��

Ϭ͘ϱϬϬ 

��

Ϭ͘ϯϱϳ 

��

Ϭ͘ϯϯϰ��
Ϭ͘ϭϭϵ 

��

Ϭ͘ϰϵϱ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

- Ϭ͘Ϭϳϭ Ϭ͘ϭϮϮ Ϭ͘ϭϯϰ Ϭ͘ϭϭϬ Ϭ͘Ϭϱϴ 
��

Ϭ͘Ϯϰϳ 

Ϭ͘ϭϭϳ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ϭ͘Ϭϳϰ��Ϭ͘Ϭϴϴ Ϭ͘ϭϱϳ Ϭ͘ϭϳϰ 
��

Ϭ͘ϮϬϳ 

Ϭ͘Ϭϵϲ Ϭ͘ϭϱϳ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘ϬϬϭ Ϭ͘ϬϯϬ - Ϭ͘ϬϮϳ Ϭ͘Ϭϰϱ Ϭ͘ϭϳϬ 
��

Ϭ͘Ϯϱϳ 

Ϭ.Ϭϵϭ 



 
 

���

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��Ϭ͘Ϭϴϯ��Ϭ͘ϭϲϳ Ϭ͘ϭϬϮ Ϭ͘ϭϭϯ Ϭ͘ϬϲϮ 
��

Ϭ͘ϯϮϬ 

Ϭ͘ϭϲϴ 

űƒűŤřƃŒ��
**��

- Ϭ͘Ϯϵϰ 
Ϭ͘Ϭϵϭ - Ϭ͘ϭϮϮ Ϭ͘ϬϬϯ - Ϭ͘ϭϭϬ Ϭ͘Ϭϱϲ - Ϭ͘ϬϵϬ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
*��

-�Ϭ͘Ϯϯϵ��
Ϭ͘Ϭϰϲ - Ϭ͘Ϭϴϰ - Ϭ͘Ϭϴϲ Ϭ͘Ϭϵϲ Ϭ͘Ϭϴϴ - Ϭ͘ϬϯϮ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϭϬϴ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϭϴϳ�ŧƊŷƏ��Ϭ.Ϭϭ� �Ϭ͘Ϯϰϳ��

ĉƔŗśƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř����ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����

��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ���ƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧř���������»ŅƅŔŧ�řŗƅŕ»Ŭ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ř
ĉƔœŕŰţŏ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ŖƔƅŕ»ŬŌƏ����ƇƔŷŧ»śƅŔ

ƓŷŕƈśŠƛŔ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ųƔųŦśƅŔƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�����������ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�ŉŔŧƎŮ»ƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř�� 

� ŧƏŠƏ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ��ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔŗ�ř���»ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗƏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�����¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�Ū»ƔƄũśƅŔƏ���
ĉƔũŦŬƅŔƏř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊĉƔř�� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔŗ�ř���»ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ũŕƄƊƙŔ�ŖƏƆŬŌ�ƉƔŗƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ����»ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř������ŖƔƅŕ»ŬŌ�ƉƔ»ŗƏ
���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ũŕƄƊƙŔ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ��������ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř���
� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�

��ųƏżŲƅŔ����ĉŗƂśƅŔ�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ¿����ƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�ũƔƄſś����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ������ŉŕ»ƊŗŌ�Ɖ»ƈ�ř»Ɗ
����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔř��������ŅƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƔž��ĉƔœŕŰţŏ�ř����ŧ»Ɗŷ�řŗƅŕŬ�Ļŕ

��ƐƏśŬƈϬ͘Ϭϱ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�������ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ����ƇƔŷŧ»śƅŔƏ�
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅƈ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖř� 



 
 

���

� ��ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔŗ��ř
ųƏżŲƆƅ������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ����ĉƔũŦŬ»ƅŔƏ�ř����ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ�
ƓƄƏƆŬƅŔ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ����ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊř� 

 

Ϯ͘ϭ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ����������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����Ɠ»ž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
�¿ƏŧŠ��ϭϵ����

ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ŚŕŕƎśƎŠŔƏƈ��
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ� ϭϬϮ���

ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��
�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��Ϭ͘ϬϮϱ Ϭ͘Ϭϯϵ Ϭ͘Ϭϭϯ Ϭ͘Ϭϵϲ Ϭ͘ϭϱϲ 
��

Ϭ͘Ϯϭϭ 

Ϭ͘ϭϭϮ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
��

Ϭ͘ϯϱϬ��

��

Ϭ͘ϯϯϲ 

��

Ϭ͘ϰϯϬ 

Ϭ͘ϭϵϰ 
��

Ϭ͘ϰϵϰ 

��

Ϭ͘Ϯϰϯ 

��

Ϭ͘ϰϲϴ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
��

Ϭ͘Ϯϱϴ 

��

Ϭ͘Ϯϭϲ 

��

Ϭ͘ϯϲϳ 

Ϭ͘ϭϱϬ 
��

Ϭ͘ϯϴϭ 

Ϭ͘ϭϰϱ 
��

Ϭ͘ϯϰϮ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��- Ϭ͘Ϭϯϰ Ϭ͘Ϭϳϱ 
��

Ϭ͘ϭϵϱ 

Ϭ͘ϭϮϱ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϭϲϬ Ϭ͘ϭϰϰ 

ƃŒĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřűŬƈƃŒ�¾œ��- Ϭ͘ϭϭϳ Ϭ͘ϭϮϲ Ϭ͘Ϭϰϴ Ϭ͘ϭϲϱ Ϭ͘ϭϬϬ 
��

Ϭ͘ϮϬϴ 

Ϭ͘ϭϭϴ 

ŧœƂƈƗŒ��Ϭ͘ϭϴϲ 
��

Ϭ͘Ϯϰϴ 

��

Ϭ͘ϭϵϲ 

Ϭ͘ϭϴϭ Ϭ͘Ϭϵϯ Ϭ͘Ϭϴϰ 
��

Ϭ͘Ϯϰϲ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���
��

- Ϭ͘ϮϮϵ 

Ϭ͘Ϭϯϱ - Ϭ͘ϬϭϬ Ϭ͘ϭϰϳ Ϭ͘ϭϬϬ 
��

Ϭ͘ϯϬϳ 

Ϭ͘Ϭϲϭ 



 
 

���

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

��

Ϭ͘ϯϴϰ 

��

Ϭ͘ϯϯϮ 

��

Ϭ͘ϯϵϵ 

Ϭ͘ϭϯϱ 
��

Ϭ͘ϯϬϭ 

- Ϭ͘Ϭϯϯ 
��

Ϭ͘ϯϱϳ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
��

Ϭ͘ϯϳϬ 

��

Ϭ͘ϰϰϳ 

��

Ϭ͘ϰϵϴ 

��

Ϭ͘ϯϭϮ 

��

Ϭ͘ϮϯϮ 

Ϭ͘ϬϭϮ 
��

Ϭ͘ϰϰϵ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

��

- Ϭ͘ϯϬϯ 

Ϭ͘Ϭϭϴ - Ϭ͘Ϭϲϭ 
��

Ϭ͘Ϯϯϯ 

- Ϭ͘Ϭϯϯ Ϭ͘ϭϮϴ Ϭ͘ϬϬϵ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��- Ϭ͘Ϭϲϭ 
��

Ϭ͘ϯϭϱ 

��

Ϭ͘Ϯϰϳ 

��

Ϭ͘ϮϭϬ 

��

Ϭ.ϯϬϲ 

��

Ϭ͘ϯϯϮ 

��

Ϭ͘ϯϬϮ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘ϬϬϰ Ϭ͘Ϭϱϴ Ϭ͘ϭϯϳ 
��

Ϭ͘ϭϵϳ 

Ϭ͘Ϭϭϭ 
��

Ϭ͘Ϯϰϴ 

Ϭ͘ϭϰϭ 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��Ϭ͘ϬϮϯ 
��

Ϭ͘ϯϯϴ 

��

Ϭ͘ϰϳϱ 

��

Ϭ͘ϰϲϳ 

��

Ϭ͘Ϯϳϭ 

��

Ϭ͘ϰϯϳ 

��

Ϭ͘ϰϲϭ 

űƒűŤřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϯϭϬ 

- Ϭ͘Ϭϭϴ - Ϭ͘Ϭϳϭ Ϭ͘ϭϯϵ - Ϭ͘Ϭϱϭ 
��

Ϭ͘Ϯϴϰ 

- Ϭ͘ϬϭϮ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
��

-�Ϭ͘Ϯϳϭ��
-�Ϭ͘ϭϳϯ��

��

-�Ϭ͘Ϯϯϰ��

��

-�Ϭ͘ϯϭϯ��
Ϭ͘ϬϬϭ��Ϭ͘ϭϱϱ 

��

- Ϭ͘Ϯϭϱ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϭϬϬ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϭϵϱ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘Ϯϱϰ��

ŗśƔĉƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř���ĉƔũ»ŬƗŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ƛŔƏ�ĉƔƅŕŸſƊř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ��
ĉƔũŦŬƅŔƏř��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ������ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ��
ĉƔŬŔũŧƅŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ¿ŕ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř����ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����Ɠ»ž��

����ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŬŔũŧƅŔř���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ĉƔƄśƅŔƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ŖŕŰ»ŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ųƔ»ųŦśƅŔƏ���

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř���



 
 

���

� �ŷ�ŧƏŠƏ��ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ����ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������Ƈŷŧ»ƅŔ�ŖƆųƏ�

ƓſųŕŸƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř�� 

� ���řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ�����Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧ»śƅŔƏ����ũŕ»ƄƊƙŔƏ���

�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��������Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�����ŖŕŰ»ŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ�����Ŗ»ƆųƏ�

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ĉŗƂśƅŔƏ�¿�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř���
� ƏŠƏ�ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��

����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�Ŗ»ƆųƏ���
ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ������»ĉŸſƅŔ�¿»ƈŕŸśƅŔƏ���ųŮ»ƊƅŔ�¿ŕ��

ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉŗƂśƅŔƏ�¿����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ųƔųŦśƅŔƏ������ŉŕ»ƊŗŌ�Ɛŧƅ
�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕųř� 

� �������ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�
��ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ�����ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ�

ƓƄƏƆŬƅŔ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ����Ō�Ɛŧƅ������ř»ƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗ
ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ��ƉƔŗ�
��ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ�ř�����Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌĉƔƆƄƅŔ�řƊŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉř� 

 

ϯ͘ϭ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ�űũſƅŔ������ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ����������ƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ř��Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŘ����



 
 

���

�¿ƏŧŠ��ϮϬ����
ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ� ϭϭϱ���
ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

ƃŒ�űƍźŰ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
��

- Ϭ͘ϮϮϬ 

Ϭ͘ϭϰϳ Ϭ͘Ϭϳϰ Ϭ͘ϭϭϴ Ϭ͘Ϭϵϰ 
��

Ϭ͘ϮϱϮ 

Ϭ͘ϭϯϮ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
��

Ϭ͘ϯϵϰ 

��

Ϭ͘ϯϭϳ 

��

Ϭ͘ϰϱϰ 

��

Ϭ͘ϯϳϯ 

��

Ϭ͘ϰϮϮ 

- Ϭ͘ϬϬϰ 
��

Ϭ͘ϰϴϱ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
��

Ϭ͘ϯϱϵ 

��

Ϭ͘ϮϴϮ 

��

Ϭ͘ϯϲϲ 

��

Ϭ͘ϯϵϭ 

��

Ϭ͘ϰϴϰ 

Ϭ͘Ϭϵϯ 
��

Ϭ͘ϰϵϳ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��Ϭ͘ϭϳϮ 
��

Ϭ͘ϭϵϬ 

Ϭ͘Ϭϵϭ Ϭ͘ϬϱϮ 
��

Ϭ͘Ϯϰϯ 

��

Ϭ͘ϯϬϬ 

��

Ϭ͘Ϯϰϲ 

űŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��- Ϭ͘Ϭϯϱ Ϭ͘ϭϯϳ Ϭ͘ϭϬϮ Ϭ͘ϭϭϬ 
��

Ϭ͘ϮϰϬ 

Ϭ͘ϭϯϰ Ϭ͘ϭϳϭ 

ŧœƂƈƗŒ��
��

Ϭ͘Ϯϱϭ 

��

Ϭ͘Ϯϰϳ 

��

Ϭ͘Ϯϵϯ 

��

Ϭ͘Ϯϴϲ 

��

Ϭ͘ϯϲϯ 

��

Ϭ͘ϯϲϭ 

��

Ϭ͘ϰϯϰ 

ĈƒƂřƃŒŻ�ƑƈœšƍŧƃŒ�
�ƑƈƒťƃŒ���

- Ϭ͘ϭϭϯ - Ϭ͘ϬϮϬ - Ϭ͘Ϭϴϱ Ϭ͘Ϭϰϴ Ϭ͘Ϭϲϳ 
��

Ϭ͘ϯϯϰ 

Ϭ͘Ϭϱϱ 

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

��

Ϭ͘ϯϵϮ 

��

Ϭ͘Ϯϯϰ 

��

Ϭ͘ϯϭϱ 

��

Ϭ͘ϮϮϭ 

Ϭ͘ϭϲϲ - Ϭ͘ϭϮϰ 
��

Ϭ͘Ϯϵϯ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
��

Ϭ͘ϰϬϲ 

��

Ϭ͘ϯϭϱ 

��

Ϭ͘ϰϵϰ 

��

Ϭ͘ϰϰϯ 

��

Ϭ͘ϯϱϱ 

- Ϭ͘ϭϰϵ 
��

Ϭ͘ϰϲϮ 

Œ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ�ŔœŮŵƕ
�ƐƍŧřƃŒ���

- Ϭ͘ϭϭϰ 
��

Ϭ͘Ϯϵϱ 

Ϭ͘Ϭϴϰ Ϭ͘ϭϲϭ 
��

Ϭ͘ϮϭϮ 

��

Ϭ͘ϮϬϬ 

��

Ϭ͘ϮϬϬ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ϭ͘ϭϳϮ ��Ϭ͘ϭϲϴ Ϭ͘ϭϬϮ ��Ϭ͘ϬϬϬ ��



 
 

���

Ϭ͘ϮϮϱ Ϭ͘ϭϵϭ Ϭ͘ϮϬϰ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘ϬϬϲ Ϭ͘ϭϬϳ Ϭ͘Ϭϰϭ Ϭ͘Ϭϯϭ Ϭ͘ϭϯϱ 
��

Ϭ͘ϮϮϱ 

Ϭ͘ϭϯϲ 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��Ϭ͘Ϭϵϵ 
��

Ϭ͘Ϯϳϳ 

��

Ϭ͘Ϯϯϭ 

Ϭ͘ϭϱϬ 
��

Ϭ͘Ϯϱϲ 

��

Ϭ͘Ϯϭϳ 

��

Ϭ͘ϯϭϰ 

űƒűŤřƃŒ��
��

- Ϭ͘Ϯϯϲ 

Ϭ͘ϭϳϭ Ϭ͘Ϭϭϵ Ϭ͘Ϭϭϱ Ϭ͘ϭϳϭ Ϭ͘ϭϯϳ Ϭ͘Ϭϲϲ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
��

-�Ϭ͘ϭϵϬ��
Ϭ͘Ϭϯϭ 

��

- Ϭ͘Ϯϲϭ 

��

- Ϭ͘Ϯϲϴ 

��

- Ϭ͘Ϯϯϴ 

- Ϭ͘Ϭϰϳ 
��

- Ϭ͘Ϯϯϵ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϭϭϯ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϭϴϱ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘ϮϱϬ��

ĉƔŗśƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř���ĉƔũ»ŬƗŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ����Ū»ƔƄũśƅŔƏ�
¿ŕŸſƊƛŔƏ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

� ��ŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŅƅŔŧ�řŗ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�
��ųƏżŲƅŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ũŕƄƊƙŔř�������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž���ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ƉƔ»ŗ�

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ųƔųŦśƅŔƏ����Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ
Ŕ�ŖƜųĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅř�� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ����ĉƔũŦŬ»ƅŔƏ�ř�����ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ���

ƒƏũśƅŔƏ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���������Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ����ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜ»ų
ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř����řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�
��ųƏżŲƅŔ�ũŕƄƊƙŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��������Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųř� 



 
 

���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��Ļŕ����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ũŕƄƊƙŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈř� 

� �ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
�ƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ���ųŮ»ƊƅŔ�¿ŕ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ�����ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ�
ƓƄƏƆŬƅŔ��ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ����������ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř���
� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���Ŕ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔŬŕƔŬƅř��

����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�����Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧ»śƅŔƏ����ũŕ»ƄƊƙŔƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ��Ž
ƓƊŕţƏũƅŔ�ƒƏũśƅŔƏ��ĉŗƂśƅŔƏ�¿�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř���

� �������ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�
��ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ������¿ŕ»ŸſƊƛŔƏ�Ū»ƔƄũśƅŔƏ�

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���
ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉƔŗ�Ļŕř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ř
ųƏżŲƆƅ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ř� 

 

ϰ͘ϭ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔŕŗśũĉƔųř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ������������»ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƓžŘ����
��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��Ϯϭ�����

ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ� ϵϱ���

ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��
�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
��

- Ϭ͘Ϯϯϲ 

Ϭ͘ϭϱϴ Ϭ͘ϭϳϰ 
��

Ϭ͘ϯϱϮ 

��

Ϭ͘ϯϬϯ 

��

Ϭ͘ϯϰϵ 

��

Ϭ͘Ϯϲϭ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ����������������



 
 

���

Ϭ͘ϯϰϲ Ϭ͘ϰϰϳ Ϭ͘ϰϰϵ Ϭ͘ϯϵϱ Ϭ͘ϲϲϵ Ϭ͘ϮϵϬ Ϭ͘ϱϴϲ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
��

Ϭ͘ϮϴϬ 

��

Ϭ͘ϰϵϮ 

��

Ϭ͘ϰϮϯ 

��

Ϭ͘ϯϲϮ 

��

Ϭ͘ϲϱϱ 

��

Ϭ͘ϮϬϮ 

��

Ϭ͘ϱϲϮ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��
��

- Ϭ͘Ϯϱϳ 

Ϭ͘Ϭϴϯ - Ϭ͘ϬϰϮ Ϭ͘ϭϱϯ Ϭ͘ϭϯϮ 
��

Ϭ͘ϯϳϯ 

Ϭ͘Ϭϵϭ 

ŒűŬƈƃŒ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃ��- Ϭ͘ϭϱϲ 
��

Ϭ͘ϮϲϮ 

��

Ϭ͘Ϯϰϳ 

��

Ϭ͘ϯϯϵ 

��

Ϭ͘Ϯϭϱ 

��

Ϭ͘ϯϲϭ 

��

Ϭ͘Ϯϵϭ 

ŧœƂƈƗŒ��Ϭ͘ϭϮϵ 
��

Ϭ͘ϰϯϲ 

��

Ϭ͘ϰϵϰ 

��

Ϭ͘ϰϱϲ 

��

Ϭ͘ϱϳϬ 

��

Ϭ͘ϯϰϱ 

��

Ϭ͘ϱϰϴ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���
��

- Ϭ͘ϮϭϬ 

Ϭ͘ϬϳϬ 
��

Ϭ͘Ϯϴϯ 

��

Ϭ͘ϮϲϮ 

��

Ϭ͘ϯϭϳ 

��

Ϭ͘ϰϰϴ 

��

Ϭ͘Ϯϱϴ 

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

��

Ϭ͘ϯϬϮ 

��

Ϭ͘ϯϳϳ 

��

Ϭ͘Ϯϰϯ 

��

Ϭ͘Ϯϰϴ 

��

Ϭ͘Ϯϲϱ 

- Ϭ͘ϬϮϲ 
��

Ϭ͘ϯϮϲ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
��

Ϭ͘ϰϱϬ 

��

Ϭ͘ϰϲϮ 

��

Ϭ͘ϱϭϭ 

��

Ϭ͘ϯϲϵ 

��

Ϭ͘ϱϵϭ 

Ϭ͘ϭϲϴ 
��

Ϭ͘ϱϳϮ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

��

- Ϭ͘ϮϮϮ 

Ϭ͘ϭϭϲ Ϭ͘ϭϳϬ 
��

Ϭ͘Ϯϰϯ 

Ϭ͘ϭϵϵ 
��

Ϭ͘ϯϵϭ 

��

Ϭ͘ϮϬϱ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ϭ͘Ϭϲϲ 
��

Ϭ͘ϮϳϬ 

��

Ϭ͘ϮϬϯ 

��

Ϭ͘ϯϯϴ 

��

Ϭ͘ϰϭϰ 

��

Ϭ͘ϯϯϲ 

��

Ϭ͘ϯϲϲ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘ϭϳϰ Ϭ͘ϭϰϰ Ϭ͘Ϭϳϭ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϭϲϵ 
��

Ϭ͘ϰϲϱ 

Ϭ͘ϭϴϯ 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��- Ϭ͘Ϭϲϴ Ϭ͘ϭϵϰ 
��

Ϭ͘Ϯϱϲ 

��

Ϭ͘ϯϵϯ 

��

Ϭ͘ϯϲϮ 

��

Ϭ͘Ϯϲϯ 

��

Ϭ͘ϯϮϲ 

űƒűŤřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϱϬϰ 

- Ϭ͘Ϭϱϰ Ϭ͘ϬϬϮ Ϭ͘ϭϵϮ - Ϭ͘Ϭϱϱ 
��

Ϭ͘Ϯϱϵ 

- Ϭ͘ϬϮϭ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϯϭϯ 

- Ϭ͘Ϭϵϰ - Ϭ͘Ϭϴϭ Ϭ͘Ϭϭϱ - Ϭ͘Ϭϵϯ Ϭ͘Ϭϵϱ - Ϭ͘Ϭϴϵ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϵϯ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϮϬϯ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘Ϯϲϱ��



 
 

���

ĉƔŗśƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř���ĉƔũ»ŬƗŔƏ�ř�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ����Ū»ƔƄũśƅŔƏ�
¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř�����ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�
��ųƏżŲƅŔ�ĉƔũŦŬƅŔř��ŕţŬƊƛŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ�Ŗ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ�ŕƈƄ���ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�Ļŕ

Ϭ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��������ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ������ƇƔ»ƔƂśƅŔ�Řŧŕ»ŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ųƔųŦśƅŔƏ�ƒƏũśƅŔƏ����Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� �ŷ�ŧƏŠƏ��ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ųŮƊƅŔ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ����ĉƔũŦŬ»ƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ���

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�œŕŰţŏ�řĉƔ�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ���ƓƊŕ»ţƏũƅŔ�Ž��
ĉƔũŦŬƅŔƏř��ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ����Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕųř� 

� ŧƏŠƏ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ������ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ųŮ»ƊƅŔ�¿ŕ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ���

ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ƒƏũśƅŔƏ������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����¿ŕż»ŮŏƏ�
ŕŗ�ƉƍŨƅŔũƔƄſśƅ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

� �ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ������»ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ųŮ»ƊƅŔ�¿ŕ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ��Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ţŬƊƛŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ�Ŗŕ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����Ɛŧ»ƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ���ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ�����ƇƔŷŧ»śƅŔƏ�

ƓŷŕƈśŠƛŔ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���
ĉŗƂśƅŔƏ¿�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ųƔųŦśƅŔƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 



 
 

���

� ��ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘ϬϭŬƈ�ŧƊŷƏ��ƐƏśϬ͘Ϭϱ���»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔ»ŗ��ř
ųƏżŲƆƅ������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ����¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ���

�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ƒƏũ»śƅŔƏ���
ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ŧƅĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕř����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅř� 

 

ϱ͘ϭ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��������������ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��ϮϮ����
ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�¿ƔŰţśƅŔƏ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ ϴϴ���
ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
��

- Ϭ͘Ϯϲϭ 

- Ϭ͘ϬϯϬ Ϭ͘ϬϬϬ - Ϭ͘ϬϬϯ - Ϭ͘ϬϬϴ 
��

Ϭ͘ϮϱϮ 

- Ϭ͘ϬϮϲ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
��

Ϭ͘ϯϲϰ 

��

Ϭ͘ϱϬϴ 

��

Ϭ͘ϰϯϮ 

��

Ϭ͘ϯϱϵ 

��

Ϭ͘ϯϵϯ 

Ϭ͘Ϭϵϲ 
��

Ϭ͘ϱϰϯ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
��

Ϭ͘Ϯϰϰ 

��

Ϭ͘ϱϮϱ 

��

Ϭ͘ϱϭϰ 

��

Ϭ͘ϯϵϮ 

��

Ϭ͘ϱϰϱ 

- Ϭ͘ϬϬϰ 
��

Ϭ͘ϱϲϮ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��- Ϭ͘ϮϬϬ Ϭ͘Ϭϱϰ - Ϭ͘ϬϵϮ - Ϭ͘Ϭϯϭ - Ϭ͘ϭϰϲ 
��

Ϭ͘ϯϬϱ 

- Ϭ͘Ϭϯϲ 

ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ��
��

- Ϭ͘ϯϯϲ 

- Ϭ͘ϬϳϬ - Ϭ͘Ϭϴϰ - Ϭ͘ϬϴϮ - Ϭ͘ϬϮϴ 
��

Ϭ͘ϰϬϱ 

- Ϭ͘ϬϲϮ 

ŧœƂƈƗŒ��Ϭ͘ϭϵϳ 
��

Ϭ͘Ϯϴϴ 

��

Ϭ͘Ϯϴϲ 

��

Ϭ͘ϮϮϴ 

��

Ϭ͘Ϯϳϳ 

Ϭ͘ϭϱϭ 
��

Ϭ͘ϯϰϵ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż�ƑƈƒťƃŒ���- Ϭ͘Ϭϯϴ - Ϭ͘ϭϳϵ - Ϭ͘ϬϱϬ ��- Ϭ͘ϭϲϯ ��- Ϭ͘ϭϮϵ 



 
 

���

- Ϭ͘ϮϭϮ Ϭ͘Ϯϰϲ 

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

��

Ϭ͘Ϯϵϭ 

��

Ϭ͘ϯϰϭ 

��

Ϭ͘ϯϮϬ 

��

Ϭ͘ϯϴϲ 

��

Ϭ͘ϰϬϴ 

- Ϭ͘ϬϳϮ 
��

Ϭ͘ϰϮϯ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
��

Ϭ͘ϰϲϲ 

��

Ϭ͘ϰϭϳ 

��

Ϭ͘ϰϳϱ 

��

Ϭ͘ϰϰϮ 

��

Ϭ͘ϰϮϲ 

- Ϭ͘ϬϱϬ 
��

Ϭ͘ϱϮϰ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

��

- Ϭ͘Ϯϰϱ 

- Ϭ͘ϭϭϭ - Ϭ͘ϭϱϲ - Ϭ͘Ϭϴϵ - Ϭ͘ϭϰϰ 
��

Ϭ͘Ϯϲϰ 

-�Ϭ͘ϭϯϮ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��
��

- Ϭ͘Ϯϰϳ 

Ϭ͘ϭϵϬ Ϭ͘ϬϵϬ Ϭ͘ϭϯϭ Ϭ͘Ϭϳϱ 
��

Ϭ͘ϯϲϭ 

Ϭ͘ϭϰϰ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘ϭϴϰ - Ϭ͘ϬϮϯ - Ϭ͘Ϭϲϰ - Ϭ͘Ϭϰϯ Ϭ͘ϬϮϳ 
��

Ϭ͘ϮϮϭ 

- Ϭ͘ϬϮϬ 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��- Ϭ͘Ϭϴϭ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϭϱϮ Ϭ͘Ϭϭϰ Ϭ͘Ϭϲϵ 
��

Ϭ͘ϯϮϰ 

Ϭ͘ϭϮϯ 

űƒűŤřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϰϭϬ 

- Ϭ͘Ϭϳϲ - Ϭ͘ϭϲϭ - Ϭ͘ϬϯϬ - Ϭ͘ϭϰϭ 
��

Ϭ͘ϯϳϵ 

- Ϭ͘ϭϭϰ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϮϱϮ 

- Ϭ͘Ϭϵϭ - Ϭ͘ϭϮϬ - Ϭ͘ϮϬϱ - Ϭ͘Ϭϰϯ Ϭ͘Ϭϲϳ - Ϭ͘ϭϰϰ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϴϲ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϮϭϮ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘Ϯϴϯ��

ĉƔŗśƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���

�������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř�������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž���ĉƔœŕŰ»ţŏ�ř�Ļŕ
���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��Ə�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ���Řŧŕ»ŷŏ

�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ųƔųŦśƅŔƏ������ŉŕ»ƊŗƗŔ�Ɛŧƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţř���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔŗ�ř���»ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ��

¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř� 



 
 

���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔŗ�ř���»ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƊƙŔũŕƄ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��������ŖƗŔ�ƒũ»Ųŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈř���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ũŕƄƊƙŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����Ɛŧƅ

ƗŔ������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗř�������»ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƊƔŗ��ĉƔœŕŰ»ţŏ�ř��ŧ»Ɗŷ�Ļŕ
��ƐƏśŬƈϬ͘Ϭϱ���ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƏƆŬŌƏ��ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž����ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţř���
� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��

����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ����»ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮ»ƊƅŔ�¿ŕ��
ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ƒƏũśƅŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉŗƂśƅŔƏ�¿����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ųƔųŦśƅŔƏ���

�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�ƐŧƅĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����»ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ���ųƏżŲ»Ɔƅ�ř����ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�
���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ũŕƄƊƙŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���������ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��Ļŕ��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗř����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř� 

 

ϲ͘ϭ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũ¾ƍƕŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ƛ���řƁƜŷ�ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũř�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ��Ļŕ��Ì¿»Ƅ�������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�śƎŠŔƏƈ�ŚŕŕƎ��������������ř»ƆţũƈƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����



 
 

���

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��Ϯϯ�����
ĉƔŗƔÌ¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�Ɖ� ϭϮϮ���
ĈƒźřƆƃŒŘŒŧ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪŒŧťƃŒŗ��

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŧŪƕŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ 

�űƍźŰƃŒ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ 

Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƑŕœŞƒƙŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
��

- Ϭ͘ϮϰϬ 

- Ϭ͘Ϭϲϳ 
��

- Ϭ͘Ϯϭϱ 

- Ϭ͘ϭϱϲ 
��

- Ϭ͘Ϯϰϴ 

��

Ϭ͘ϭϴϰ 

��

- Ϭ͘ϭϴϬ 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
��

Ϭ͘ϯϭϵ 

��

Ϭ͘ϰϭϬ 

��

Ϭ͘ϯϮϵ 

��

Ϭ͘ϯϰϴ 

��

Ϭ͘ϰϱϳ 

Ϭ͘Ϭϲϯ 
��

Ϭ͘ϰϴϰ 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
��

Ϭ͘ϮϲϮ 

��

Ϭ͘ϯϵϯ 

��

Ϭ͘Ϯϳϭ 

Ϭ͘ϭϳϲ 
��

Ϭ͘ϱϭϱ 

Ϭ͘ϭϲϲ 
��

Ϭ͘ϰϯϰ 

ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ��- Ϭ͘ϭϰϴ - Ϭ͘ϬϯϮ - Ϭ͘ϭϯϬ - Ϭ͘Ϭϱϴ - Ϭ͘Ϭϴϰ Ϭ͘ϭϬϰ - Ϭ͘ϬϴϮ 

ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ��
��

- Ϭ͘Ϯϲϲ 

- Ϭ͘Ϭϵϱ 
��

- Ϭ͘Ϯϱϴ 

-�Ϭ.ϬϰϮ 
��

- Ϭ͘Ϯϯϴ 

Ϭ͘ϭϰϮ 
��

- Ϭ͘ϭϵϬ 

ŧœƂƈƗŒ��- Ϭ͘ϬϯϮ Ϭ͘ϭϰϭ Ϭ͘ϭϬϲ 
��

Ϭ͘ϭϴϱ 

��

Ϭ͘ϭϴϭ 

Ϭ͘Ϭϴϴ Ϭ͘ϭϳϯ 

ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż
�ƑƈƒťƃŒ���

��

- Ϭ͘ϭϵϱ 

- Ϭ͘Ϭϰϰ - Ϭ͘ϬϮϵ Ϭ͘Ϭϱϱ Ϭ͘Ϭϲϲ - Ϭ͘ϬϬϱ - Ϭ͘Ϭϭϰ 

ĈƒŧŤŪƃŒ�ŗ���ŧœřƌřŪƙŒ
ŖƙœŕƆƚƃŒƍ���

��

Ϭ͘ϯϴϰ 

��

Ϭ͘Ϯϳϯ 

��

Ϭ͘Ϯϵϲ 

��

Ϭ͘ϮϬϴ 

��

Ϭ͘ϯϱϯ 

- Ϭ͘ϬϵϮ 
��

Ϭ͘ϯϱϭ 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
��

Ϭ͘Ϯϵϭ 

��

Ϭ͘Ϯϳϭ 

��

Ϭ͘Ϯϳϭ 

��

Ϭ͘Ϯϵϱ 

��

Ϭ͘ϯϲϲ 

-Ϭ͘ϭϲϮ 
��

Ϭ͘ϯϯϴ 

�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ
�ƐƍŧřƃŒ���

- Ϭ͘Ϭϴϱ Ϭ͘Ϭϭϴ - Ϭ͘ϬϮϰ Ϭ͘ϭϯϮ - Ϭ͘Ϭϲϲ 
��

Ϭ͘ϮϯϬ 

Ϭ͘ϬϰϮ 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ϭ͘ϬϬϵ Ϭ͘Ϭϱϳ Ϭ͘ϬϬϭ Ϭ͘Ϭϲϭ Ϭ͘ϭϮϴ - Ϭ͘Ϭϴϱ Ϭ͘Ϭϰϳ 

ĈŕƀřƃŒ¾��- Ϭ͘Ϭϲϭ Ϭ͘ϬϮϴ - Ϭ͘ϬϵϮ Ϭ͘ϬϮϮ - Ϭ͘Ϭϴϴ Ϭ͘ϭϯϴ - Ϭ͘Ϭϭϴ 



 
 

���

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��Ϭ͘ϬϬϯ Ϭ͘ϭϲϲ Ϭ͘Ϭϴϴ Ϭ͘ϭϯϲ Ϭ͘ϭϯϭ Ϭ͘Ϭϴϲ Ϭ͘ϭϰϰ 

űƒűŤřƃŒ��
��

- Ϭ͘Ϯϵϭ 

- Ϭ͘Ϭϵϭ - Ϭ͘ϭϱϮ Ϭ͘Ϭϭϯ - Ϭ͘ϭϯϯ 
��

Ϭ͘ϭϴϴ 

- Ϭ͘ϭϭϮ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
��

- Ϭ͘ϭϵϲ 

- Ϭ͘ϬϮϭ - Ϭ͘ϭϬϲ - Ϭ͘Ϭϵϰ Ϭ͘Ϭϭϱ 
��

Ϭ͘ϮϵϬ 

- Ϭ͘Ϭϯϰ 

ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�ř�ŧ�š� ϭϮϬ���ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϭ͘ϭϴϬ�ŧƊŷƏ��Ϭ͘Ϭϭ� �Ϭ͘Ϯϯϱ��

ĉƔŗśƔřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř���ĉƔũ»ŬƗŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�����»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔƓ��
ŪƔƄũśƅŔƏ�¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�ŖƗŔ�ƒũ»Ųŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��Ŕ�¿ŕųŮƊƅ��ŅƄśƅŔƏ����ƓƊŕ»ţƏũƅŔ�Ž»Ɣ��

ųƔųŦśƅŔƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ���ŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ŉ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»ƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř� 

� ���ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘Ϭϱ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��
����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ƒƏũśƅŔƏ���ųƔųŦśƅŔƏ�������ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈř���

� �������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�œŕŰţŏ�řĉƔ������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ�����ųƏżŲ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ�ř������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ����¿»ƈŕŸśƅŔƏ�

ųŮƊƅŔ�¿ŕŸſƅŔ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅř� 

� ������ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ�ŗ��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ƉƔř���¿ƔŰţśƅŔƏ�
��������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔř��������»ŅƅŔŧ�ř»ŗŠƏƈ�ř»ƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř



 
 

���

ĉƔœŕŰţŏ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�ř��������ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈř� 

 

Ϯ��őŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƑƈœśƃŒ�ũƒ���
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř������������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠ»ž�Ļŕř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�����ŘŕžƏ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����������ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧ»ƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

ŅƂţśƆƅ��ĉţŰ�Ɖƈ�ƀ��ƈŕƁ�űũſƅŔ�řŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř����ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŉŔũŠŐŗ������Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ
�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř���ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ������ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ũ���ũŝŌ�ůţſƅ�»ĉƔżśƈ��Řŕ»žƏ�ũ��
���ŖƗŔ�ũƏŲţ����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌô����ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ�ô��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ���Ɖƈ�Ō��ŧŔũžƅŔĉƔŸ��řƊĉƔƆƄƅŔř��¿Əŧ»ŠƅŔƏ��

ąƔ�ƓƅŕśƅŔĉƔŗ�ũŕŗśŦŔ�řƈƔƁ�Ɖ�Ž�����ƇƜŷϮϬϬϱ��ϯϬϭ����

ſŧ�¾ƍťŞ�ƅ��Ϯϰ����
ąƔĉƔŗĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϭϱ͘Ϭϯϯ Ϯ ϭϬϳ͘ϱϭϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϭϵϰ͘ϵϯϱ��ϲϮϵ��Ϯϱ͘ϳϰϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϰϬϵ͘ϵϲϴ��ϲϯϭ����

ϰ͘ϭϳϲ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬϲϳ͘ϰϴϬ Ϯ ϱϯϯ͘ϳϰϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϴϵϱ͘Ϭϲϯ��ϲϮϵ��ϲϯ͘ϰϮϲ�� ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��

ƏƈŠƈƅŔŵ ϰϬϵϲϮ͘ϱϰϯ��ϲϯϭ����

ϴ͘ϰϭϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϱϯ͘ϬϱϮ Ϯ ϮϮϲ͘ϱϮϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϱϰϲϱ͘ϭϰϵ��ϲϮϵ��ϰϬ͘ϰϴϱ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϵϭϴ͘ϮϬϭ��ϲϯϭ����

ϱ͘ϱϵϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

�ųƏżŲƅŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϴϰ͘ϵϬϮ Ϯ ϰϵϮ͘ϰϱϭ ϳ͘ϴϵϰ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϮϯϴ͘ϮϬϱ��ϲϮϵ��ϲϮ͘ϯϴϮ�� ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϮϮϯ͘ϭϬϴ��ϲϯϭ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϰϬϮ͘ϱϭϯ Ϯ ϭϳϬϭ͘Ϯϱϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϵϮϴϭ͘ϮϬϮ��ϲϮϵ��ϰϲ͘ϱϱϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϮϲϴϯ͘ϳϭϱ��ϲϯϭ����

ϯϲ͘ϱϰϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϭ͘ϵϴϬ Ϯ ϰϱ͘ϵϵϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϲϮϴ͘ϰϬϬ��ϲϮϵ��ϮϬ͘Ϭϳϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϳϮϬ͘ϯϴϬ��ϲϯϭ����

Ϯ͘Ϯϵϭ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰϱϵϭ͘Ϭϭϳ Ϯ ϭϮϮϵϱ͘ϱϬϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϴϱϴϮ͘ϱϮϭ ϲϮϵ ϳϵϮ͘ϲϱϵ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϭϳϯ͘ϱϯϴ ϲϯϭ  

ϭϱ͘ϱϭϮ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϬ͘ϵϱϯ Ϯ ϮϬ.ϰϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϵϭϵ͘ϵϴϰ��ϲϮϵ��ϵ͘ϰϭϮ��
�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō
ƑŕœŞƒƗŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϵϲϬ͘ϵϯϳ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϭϳϲ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϴϮ͘ϳϴϲ Ϯ ϭϰϭ͘ϯϵϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϯϮϮϰ͘ϴϬϵ��ϲϮϵ��Ϯϭ͘ϬϮϱ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϱϬϳ͘ϱϵϱ��ϲϯϭ����

ϲ͘ϳϮϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕ��ϯϭ͘ϭϴϬ Ϯ ϭϱ͘ϱϵϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϯϵϯ͘ϲϮϵ��ϲϮϵ��ϭϵ͘ϳϬϰ ¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϮϰ͘ϴϬϵ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϳϵϭ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰ͘ϭϮϴ Ϯ ϭϮ͘Ϭϲϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϲϯϴ͘Ϭϴϲ��ϲϮϵ��ϭϲ͘ϵϭϯ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϲϲϮ͘Ϯϭϰ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϳϭϯ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵ͘ϬϮϰ Ϯ ϵ͘ϱϭϮ ŕŸśƅŔĉŸſƅŔ�¿ƈ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϳϴ͘ϴϯϱ��ϲϮϵ��ϵ͘ϬϮϴ��

ϭ͘Ϭϱϰ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϳ͘ϴϱϵ��ϲϯϭ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϱ͘Ϭϲϰ Ϯ ϯϳ͘ϱϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϭϰϴ͘ϯϲϱ��ϲϮϵ��ϭϭ͘ϯϲϱ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϯ͘ϰϮϵ��ϲϯϭ����

ϯ͘ϯϬϯ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϬ͘ϳϮϭ Ϯ ϯϱ͘ϯϲϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϴϱ͘ϵϲϮ ϲϮϵ ϳ͘ϵϮϳ ĉƔƄśƅŔƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϬϱϲ͘ϲϴϰ ϲϯϭ  

ϰ͘ϰϲϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϳ͘ϱϱϱ Ϯ ϯϯ͘ϳϳϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϮϳϰ͘ϰϲϰ��ϲϮϵ��ϭϰ͘ϳϰϱ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϯϰϮ͘Ϭϭϵ��ϲϯϭ����

Ϯ͘Ϯϵϭ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰ͘Ϯϲϭ Ϯ Ϯ͘ϭϯϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϳϵ͘Ϯϯϯ��ϲϮϵ��ϳ͘ϰϯϵ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϴϯ͘ϰϵϰ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϯϴϲ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳ͘ϴϯϱ Ϯ ϯ͘ϵϭϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϱϯϬ͘ϳϳϯ��ϲϮϵ��ϭϯ͘ϱϲϮ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϱϯϴ͘ϲϬϴ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϯϴϵ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϭ͘ϯϱϬ Ϯ ϯϱ͘ϲϳϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϯϱϲ͘Ϭϴϳ��ϲϮϵ��ϭϯ͘Ϯϴϱ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϰϮϳ͘ϰϯϳ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϲϴϱ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϳ͘Ϯϲϰ Ϯ ϭϯ͘ϲϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϯϵ͘ϳϳϰ��ϲϮϵ��ϴ͘ϴϬϳ�� ĉŗƂśƅŔ¿��

ƈŠƈƅŔŵƏ ϱϱϲϳ͘Ϭϯϴ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϱϰϴ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϳ͘ϲϯϭ Ϯ ϭϴ͘ϴϭϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϬϵ͘ϴϯϳ��ϲϮϵ��ϳ͘ϴϬϲ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϰϳ͘ϰϲϴ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϰϭϬ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵ͘ϰϳϵ Ϯ ϰ͘ϳϯϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϲϲϭ͘ϵϲϰ ϲϮϵ ϭϮ͘ϭϴϭ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϳϭ͘ϰϰϯ ϲϯϭ  

Ϭ͘ϯϴϵ ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϲϴϲ͘ϰϳϱ Ϯ ϯϴϰϯ͘Ϯϯϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϰϬϵϱ͘ϲϱϵ ϲϮϵ ϮϲϬ͘ϴϴϯ 
�¾ƒŮšřƃŒ
ƑŪŒŧťƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϭϳϴϮ͘ϭϯϰ ϲϯϭ  

ϭϰ͘ϳϯϮ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϲϮϵ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ.Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ƓƆƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷƏ��řϬ͘Ϭϭ���Ɠ»ž�
�ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ�����»ĉƔżśƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś���Řŕ»žƏ�ũ��

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏř�ĉƔœŕŰţŏ�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Ɠž�Ϭ͘Ϭϱ��ũŕƄƊƙŔ�Ɠž���
ĉƔƄśƅŔƏ�������ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ŘŕžƏ�ũ������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ��ř»Ɗ
ĉƔƆƄƅŔř� 

� �����ŅƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž���ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř���ĉƔƂŗ�Ɠž�ƏŌ�ř�������Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ř
ĉƔżśƈƅŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţĉƔƆƄƅŔ�řƊř� 

� ������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������Ļŕ»Ÿŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ĉƔżśƈƅŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

��



 
 

���

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ���żŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ�ĈƒŶƃŒ�ťŒŧ��ŗƈĈƒƄƂƃŒ��Ƒż�ŗ
�ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒŗ���œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ���ƍ�����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ����ºĈƒźřƆƃ�ĹœºŶŕř�ŗ�ŧ

Ŗœżƍ��ŔƕŒ�ŧƍŰš���
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧƅƑƆŷ�řƊ��
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řŔ�¿ƔŰţśƅŔĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��

��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��ϮϭϮ Ϯϱ͘ϴϭ ϱ͘ϭϱϵ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ Ϯϱ͘ϯϮ ϱ͘ϯϬϭ ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ Ϯϰ͘ϰϬ ϰ͘ϳϰϯ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϯϲ͘ϱϮ ϴ͘Ϯϳϱ 

ŔƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗ ϮϭϬ ϯϱ͘ϴϭ ϳ͘ϳϰϵ ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ ϯϯ͘ϰϴ ϳ͘ϴϱϰ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��ϮϭϮ Ϯϵ͘Ϯϵ ϲ͘ϵϭϱ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ Ϯϵ͘Ϭϰ ϲ͘ϲϵϬ ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ Ϯϳ͘ϯϴ ϱ͘ϯϲϲ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ Ϯϵ͘ϰϰ ϴ͘Ϯϱϲ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ Ϯϵ͘Ϭϵ ϳ.ϳϱϲ ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ Ϯϲ͘ϲϯ ϳ͘ϲϲϲ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϯϮ͘Ϯϱ ϲ͘ϲϭϴ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ ϯϬ͘ϳϴ ϳ͘ϭϵϬ ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ Ϯϲ͘ϳϲ ϲ͘ϲϰϱ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϭϵϴ͘Ϭϴ Ϯϴ͘ϵϴϭ Ë¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ ϭϵϯ͘ϲϮ Ϯϵ͘ϭϭϱ 



 
 

���

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ ϭϴϯ͘ϮϬ Ϯϲ.Ϯϲϱ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϭϴ͘Ϯϭ ϰ͘ϲϰϲ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ��ϭϳ͘ϲϬ ϰ͘ϲϰϭ ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ ϭϲ͘ϱϵ ϰ͘ϰϲϰ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϭϰ͘ϲϲ ϯ͘ϰϰϳ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ ϭϰ͘ϯϰ ϯ͘ϮϬϮ ƗŒŧœƂƈ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ ϭϯ͘ϴϮ ϯ͘ϰϱϳ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ Ϯϱ͘Ϭϳ Ϯ͘ϯϴϲ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ Ϯϰ͘ϯϬ ϯ͘ϯϯϰ ĈƒƂřƃŒƑƈœšƍŧƃŒ�Ż��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ Ϯϰ͘ϰϰ Ϯ͘ϲϰϮ 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϮϭϮ ϲϲ͘ϵϵ ϭϲ͘ϯϲϯ 

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϮϭϬ ϲϴ͘ϱϲ ϭϰ͘ϲϮϰ ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϮϭϬ ϳϱ͘Ϭϱ ϭϳ͘ϯϰϴ 

��
��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ����������Ɔ�Ƈƒºŕ�žƍŧŽƃŒ�ƉœŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ���ŘœűºŪƍř��űƍźŰºƃŒ

ĈƒŪŽƈƃŒŗ���œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ���ƍ�����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ĈƒźřƆƃ�ĹœŶŕř�ŗŖœżƍ�ŧ���ŧƍŰš
ŔƕŒ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��

Ə�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏĉƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗśŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ŇŒťƌŬ�ŇœƈŕŊ��Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϰϴ��
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ.ϰϬ��* 

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϳϬ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒŧŪƕŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϯ.Ϭϰ��* 

�����* 

�űƍźŰƃŒĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘Ϯϰ��
 



 
 

���

ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ͘ϵϬ��* 
�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϯϱ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒťœŮřſƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϯ͘ϴϭ��* 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��ϭ͘ϰϲ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϱ͘ϰϴ�* 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��ϰ.ϰϲ��
 

�űƍźŰƃŒË¾ƂƂ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭϰ.ϴϴ��* 

��.���*��

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϲϭ��
 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ͘ϲϮ��* 

������

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϯϮ��
 

ŧœƂƈƗŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϭ͘ϴϯ�* 

������

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϳϳ�* 
 

ĈƒƂřƃŒƑƈœšƍŧƃŒ�Ż��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϭ͘ϲϮ��

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ�������� 
ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ŔƕŒ�ƐŧŰœš�������* �����* 

��
ĉƔŗśƔƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ����
� ŏĉƉ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ����Ɠž�ř�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř���ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ���ĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ���Ļŕ»Ÿŗś�ř

ĉƔżśƈƅ�ŘŕžƏ�ũ��������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ���������Ŗ»ƊŕŠ�Ɖ»ƈ�ƉƔƔŧŕ»ŸƅŔ�Ƈŕ»śƔƗŔƏ���
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�� 

� �ĉƉŌ�ŕƈƄ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ���ũŮƅŔ�Ɠž�ř�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏ���������Ɛŧ»ƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ũŕƄƊƙŔƏ�
ĉƔŸƅŔ�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ř�ŘŕžƏ�ũ��������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ����ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ� 

� �����ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ĉƔƄśƅŔ�Ɠž�ř�����ƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž���Ɛŧ»ƅ�ų
ĉƔŸƅŔ�ĉƔƆƄƅŔ�řƊ��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ř�ŘŕžƏ�ũ�������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ������ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ� 

� ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄƏ�����ĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ř�ĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řŘŕžƏ�ũ���ũƏŲţ
����ƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔŉŔŧƎŮ���ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�����������ŢƅŕŰ»ƅ�ƃ»ƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũ»Ųŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈ� 



 
 

���

ĈŧŽřƒƍƇƒƒƃœřƃŒ�ƇƒŰŧŽƃŒ�ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ų���
ϭ͘Ϯ�ƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƑƈœśƃŒ����

ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř������Ì¿»Ƅ�ř»Šũŧ�Ɠ»ž�Ļŕ������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř��
ƏĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�����ŘŕžƏ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���������ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜ»ų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��Ϯϳ����

ąƔĉƔŗĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϲϮ͘ϭϵϳ Ϯ ϭϯϭ͘Ϭϵϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϯϲϱ͘ϱϳϯ��ϯϭϬ��Ϯϯ͘ϳϲϬ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϮϳ͘ϳϳϬ��ϯϭϮ����

ϱ͘ϱϭϴ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϯϰ͘ϵϵϭ Ϯ Ϯϲϳ͘ϰϵϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϴϬϰϰ͘ϰϵϮ��ϯϭϬ��ϱϴ͘ϮϬϴ�� ƅŔĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϴϱϳϵ͘ϰϴϮ��ϯϭϮ����

ϰ͘ϱϵϲ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬϭ͘ϴϯϴ Ϯ ϭϬϬ͘ϵϭϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϴϲϭ͘ϲϲϰ��ϯϭϬ��ϯϴ͘Ϯϲϯ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ƈƅŔŵƏƈŠ ϭϮϬϲϯ͘ϱϬϮ��ϯϭϮ����

Ϯ͘ϲϯϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϮϬ͘ϱϰϱ Ϯ ϭϲϬ͘Ϯϳϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϳϵϱϳ͘ϭϳϰ��ϯϭϬ��ϱϳ͘ϵϮϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϴϮϳϳ͘ϳϭϵ��ϯϭϮ����

Ϯ͘ϳϲϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵϴϳ͘ϭϯϰ Ϯ ϵϵϯ͘ϱϲϳ 

ŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚ��ϭϮϬϱϱ͘ϯϵϲ��ϯϭϬ��ϯϴ͘ϴϴϴ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϰϬϰϮ͘ϱϯϬ��ϯϭϮ����

Ϯϱ͘ϱϰϵ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

�ųƏżŲƅŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϴ͘Ϯϲϯ Ϯ ϰϵ͘ϭϯϮ Ϯ͘ϱϱϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϵϱϲ͘ϯϱϬ��ϯϭϬ��ϭϵ͘Ϯϭϰ�� ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϬϱϰ͘ϲϭϯ��ϯϭϮ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱϮϵϳ͘ϯϯϵ Ϯ ϳϲϰϴ͘ϲϳϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϭϲϬϳϯ͘ϯϮϱ ϯϭϬ ϲϵϳ͘Ϭϭϭ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϯϭϯϳϬ͘ϲϲϱ ϯϭϮ  

ϭϬ͘ϵϳϰ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱ͘ϱϴϯ Ϯ ϳ͘ϳϵϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϱϬϭ͘ϴϳϰ��ϯϭϬ��ϴ͘Ϭϳϭ��
�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō
ƑŕœŞƒƗŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϭϳ͘ϰϱϳ��ϯϭϮ����

Ϭ͘ϵϲϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬϵ͘Ϯϳϵ Ϯ ϭϬϰ͘ϲϯϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϵϮ͘ϯϴϵ��ϯϭϬ��ϭϳ͘ϬϳϮ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϬϭ͘ϲϲϴ��ϯϭϮ����

ϲ͘ϭϮϵ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϯ͘ϴϵϱ Ϯ Ϯϲ͘ϵϰϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϲϰ͘ϲϭϬ��ϯϭϬ��ϭϴ͘Ϯϳϯ ¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϳϭϴ͘ϱϬϱ��ϯϭϮ����

ϭ͘ϰϳϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

Ŕ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅ��Ϯϱ͘ϳϱϴ Ϯ ϭϮ͘ϴϳϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϯϮϳ͘Ϭϴϱ��ϯϭϬ��ϭϳ͘ϭϴϰ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϯϱϮ͘ϴϰϯ��ϯϭϮ����

.ϳϰϵ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϱϱϲ Ϯ ϰ͘Ϯϳϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϴϯϰ͘ϬϬϲ��ϯϭϬ��ϵ͘ϭϰϮ��
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϴϰϮ͘ϱϲϮ��ϯϭϮ����

Ϭ͘ϰϲϴ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϲϵϭ Ϯ ϰ͘ϯϰϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϭϰϳ͘Ϭϲϲ��ϯϭϬ��ϭϬ͘ϭϱϮ�� ŔũŕƄƊƙ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϭϱϱ͘ϳϱϳ��ϯϭϮ����

Ϭ͘ϰϮϴ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϳ͘ϳϴϬ Ϯ ϭϴ͘ϴϵϬ ĉƔƄśƅŔƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϳϲϵ͘Ϯϴϭ ϯϭϬ ϴ͘ϵϯϯ 

Ϯ͘ϭϭϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 
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ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϴϬϳ͘Ϭϲϭ ϯϭϮ  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϭ͘ϭϲϰ Ϯ ϯϱ͘ϱϴϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϯϵϭ͘ϱϬϳ��ϯϭϬ��ϭϰ͘ϭϲϲ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϰϲϮ͘ϲϳϭ��ϯϭϮ����

Ϯ͘ϱϭϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴ͘ϬϱϮ Ϯ ϵ͘ϬϮϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϭϮϰ͘Ϯϲϴ��ϯϭϬ��ϲ͘ϴϱϮ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϭϰϮ͘ϯϭϵ��ϯϭϮ����

ϭ͘ϯϭϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϯ͘ϭϮϴ Ϯ ϭϭ͘ϱϲϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϭϰϳ͘ϱϲϯ��ϯϭϬ��ϭϯ͘ϯϳϵ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϭϳϬ͘ϲϵϬ��ϯϭϮ����

Ϭ͘ϴϲϰ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϳ͘ϯϳϵ Ϯ ϭϯ͘ϲϵϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϰϳ͘ϴϵϮ��ϯϭϬ��ϭϮ͘ϳϯϱ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϳϱ͘ϮϳϮ��ϯϭϮ����

ϭ͘Ϭϳϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴ͘Ϯϵϱ Ϯ ϵ͘ϭϰϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϴϯϮ͘ϰϲϱ��ϯϭϬ��ϵ͘ϭϯϳ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϴϱϬ͘ϳϲϬ��ϯϭϮ����

ϭ͘ϬϬϭ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϰ͘ϰϱϲ Ϯ ϳ͘ϮϮϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϯϴϲ͘Ϭϴϳ��ϯϭϬ��ϳ͘ϲϵϳ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϰϬϬ͘ϱϰϯ��ϯϭϮ����

Ϭ͘ϵϯϵ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭ͘ϳϵϭ Ϯ .ϴϵϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϲϵϯ͘Ϯϵϱ ϯϭϬ ϭϭ͘ϵϭϰ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϲϵϱ͘Ϭϴϲ ϯϭϮ  

Ϭ͘Ϭϳϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϵϭϰ͘ϵϵϴ Ϯ ϭϵϱϳ͘ϰϵϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϴϯϯϰ͘ϴϭϳ ϯϭϬ ϮϮϬ͘ϰϯϱ 
�¾ƒŮšřƃŒ
ƑŪŒŧťƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϰϵ͘ϴϭϱ ϯϭϮ  

ϴ͘ϴϴϬ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϯϭϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ƓƆƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷƏ��řϬ͘Ϭϭ���Ɠ»ž�
żŲƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ���ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś��ŘŕžƏ�ũ��������Ɖ»ƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌřƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Ɠž�
ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗśŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� ����Ŕ�ƉƄś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ŅƅŔŧ�ƀƏũſƅ������������»ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�řƔƂŗ�Ɠž�ƏŌ�ųƏżŲƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�ř�ũ
ŘŕžƏ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� ������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������Ļŕ»Ÿŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ĉƔżśƈƅŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 



 
 

���

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ŘœŞŧťƃ�ŗ����ƇºƆ�ŔƚűƃŒ��ťŒŧºżŊ
ĈƒŶƃŒ��ŗƈ��ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�Ƒżŗ���œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ���ƍ�����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ĹœŶŕř�ŗ
ĈƒźřƆƃŖœżƍ�ŧ��ŔƕŒ�ŧƍŰš���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
ĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řĉƔũŕƔŸƈƅŔř��ŚŕŠũŧƅ�ŖƜųƅŔƑƆŷ��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��ϭϭϬ��Ϯϲ͘ϲϳ��ϱ͘ϬϯϬ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��Ϯϱ͘ϳϵ��ϰ͘ϵϴϲ�� ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

�ƒũŲŕţŖƗŔ ϴϴ��Ϯϰ͘ϯϲ��ϰ͘ϱϭϯ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϭϬ��ϯϲ͘ϴϮ��ϴ͘ϬϮϭ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��ϯϱ͘ϴϰ��ϲ͘ϴϱϱ�� ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϴϴ��ϯϯ͘ϱϲ��ϴ͘Ϭϳϱ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϭϬ��ϯϭ͘ϯϳ��ϲ͘ϭϱϴ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��Ϯϵ͘ϯϰ��ϲ͘ϰϭϴ�� ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϴϴ��Ϯϱ͘Ϭϲ��ϲ͘Ϭϴϴ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϭϬ��ϭϵϵ͘ϭϮ��Ϯϳ͘ϵϭϯ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��ϭϵϭ͘ϲϬ��Ϯϱ͘ϬϰϬ�� ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϴϴ��ϭϴϭ͘ϰϰ��Ϯϲ͘ϭϴϳ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϭϬ��ϭϴ͘ϭϯ��ϰ͘ϬϲϮ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��ϭϳ͘ϳϵ��ϰ͘ϯϯϵ�� ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϴϴ��ϭϲ͘ϭϳ��ϯ͘ϵϯϰ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϭϬ��ϲϰ͘ϵϴ��ϭϰ.ϳϯϰ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϭϭϱ��ϲϱ͘ϭϴ��ϭϮ͘ϲϰϳ�� ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϴϴ��ϳϮ͘ϵϱ��ϭϳ͘ϰϯϭ� 



 
 

���

��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ�������������ŘœűºŪƍřƆ�Ƈƒºŕ�žƍŧŽƃŒ�ƉœŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ��űƍźŰºƃŒ
ĈƒŪŽƈƃŒŗ���œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ���ƍ�����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ĈƒźřƆƃ�ĹœŶŕř�ŗŖœżƍ�ŧ���ŧƍŰš

Œ�Ǝťƃ�ŔƕŒŔƚűƃ���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������

�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��
�ŚŕųŬƏśƈĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ř�¿ƔŰţśƅŔ��

ĉƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řŘŕžƏ�ũ��ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ŇŒťƌŬ�ŇœƈŕŊ��Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��

ƅœřƒŊƇƒƒťœŵ���Ϭ͘ϴϴ��
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϯ.ϯϬ��* 

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϵϴ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒŧŪƕŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϯ.Ϯϱ��* 

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϯ͘ϬϮ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϲ.ϯϬ��* 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��ϳ͘ϱϭ��
 

�űƍźŰƃŒƂƂË¾��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭϳ.ϲϴ��* 

������* 

ƒťœŵ�ƅœřƒŊƇƒ��Ϭ͘ϯϰ��
 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ.ϵϲ��* 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϭϵ��
 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϳ.ϳϲ��* 

�����* 

��
ĉƔŗśƔƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ŏĉƉ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řř��ĉƔũŬƗŔƏ�����ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ř��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ũ

ŘŕžƏ�����ŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ������������ŢƅŕŰ»ƅ�ƃ»ƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũ»Ųŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔ
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�� 

� �ĉƉŌ�ŕƈƄ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řř���ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ�����ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�¿��ř»Ɗ
�ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ŘŕžƏ�ũ��������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ����ƉƔƔŧŕ»ŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ����ř»ŷƏƈŠƈƏ��

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�� 



 
 

���

� ����ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ�������ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Ɠž�ř��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ��Řŕ»žƏ�ũ��
�����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ���ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ���������ƃ»ƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũ»Ųŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�� 

� ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄƏ��������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ř���»ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ũ
ŘŕžƏ��ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ���ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ� 
 

Ϯ͘Ϯ��Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƑƈœśƃŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���Ì¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�����ŘŕžƏ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�����ŖƗŔ�ũƏŲţƉƈ������»ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų����Ɠ»ž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϯϬ����

ąƔĉƔŗƀƏũſƅŔ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƑƈŕśƔƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖ��ϭϮ͘ϮϬϱ Ϯ ϲ͘ϭϬϮ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϲϬϲ͘ϴϭϳ��ϯϭϲ��Ϯϳ͘Ϯϯϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϲϭϵ͘ϬϮϮ��ϯϭϴ����

Ϭ͘ϮϮϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϬϴ͘ϴϱϱ Ϯ Ϯϱϰ͘ϰϮϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϭϴϮϴ͘ϭϭϳ��ϯϭϲ��ϲϵ͘Ϭϳϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϮϯϯϲ͘ϵϳϮ��ϯϭϴ����

ϯ͘ϲϴϯ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϴϱ͘ϴϬϵ Ϯ ϭϰϮ͘ϵϬϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϯϱϰϬ͘Ϯϳϵ��ϯϭϲ��ϰϮ͘ϴϰϵ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϴϮϲ͘Ϭϴϴ��ϯϭϴ����

ϯ͘ϯϯϱ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

�ųƏżŲƅŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϮϳ͘ϲϴϵ Ϯ ϯϭϯ͘ϴϰϱ ϰ͘ϳϰϭ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϬϵϭϴ͘ϯϮϵ��ϯϭϲ��ϲϲ͘ϭϵϳ�� ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ƅŔŵƏƈŠƈ Ϯϭϱϰϲ͘Ϭϭϵ��ϯϭϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴϮϯ͘Ϯϲϳ Ϯ ϵϭϭ͘ϲϯϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϬϴϵ͘ϳϯϬ��ϯϭϲ��ϱϬ͘ϵϭϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϵϭϮ͘ϵϵϳ��ϯϭϴ����

ϭϳ͘ϵϬϰ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϰ͘Ϭϭϵ Ϯ ϮϮ͘ϬϭϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϰϳϲ͘ϭϳϱ��ϯϭϲ��ϮϬ͘ϰϵϰ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϱϮϬ͘ϭϵϰ��ϯϭϴ����

ϭ͘Ϭϳϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϬϬϮ͘ϯϳϮ Ϯ ϱϱϬϭ͘ϭϴϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϴϬϳϱϱ͘ϴϮϮ ϯϭϲ ϴϴϴ͘ϰϲϴ Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϵϭϳϱϴ͘ϭϵϰ ϯϭϴ  

ϲ͘ϭϵϮ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϯ͘ϭϰϯ Ϯ ϭϭ͘ϱϳϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϯϰϵ͘ϰϵϲ��ϯϭϲ��ϭϬ͘ϲϬϬ��
�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō
ƑŕœŞƒƗŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϯϳϮ͘ϲϯϵ��ϯϭϴ����

ϭ͘ϬϵϮ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϬ͘ϵϳϰ Ϯ ϱϱ͘ϰϴϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϴϵϰ͘ϳϱϲ��ϯϭϲ��Ϯϰ͘ϵϴϯ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϬϬϱ͘ϳϯϬ��ϯϭϴ����

Ϯ͘ϮϮϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲ͘ϴϳϴ Ϯ ϴ͘ϰϯϵ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϲϰϵ͘ϰϳϰ��ϯϭϲ��Ϯϭ͘Ϭϰϯ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϲϲϲ͘ϯϱϭ��ϯϭϴ����

Ϭ͘ϰϬϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϳ͘ϴϬϮ Ϯ ϭϴ͘ϵϬϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϱϵ͘ϯϬϴ��ϯϭϲ��ϭϲ͘ϲϰϯ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϵϳ͘ϭϭϬ��ϯϭϴ����

ϭ͘ϭϯϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 



 
 

���

ƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖ��ϭϰ͘ϱϭϴ Ϯ ϳ͘Ϯϱϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϴϯϱ͘ϲϰϱ��ϯϭϲ��ϴ͘ϵϳϰ��
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϴϱϬ͘ϭϲϯ��ϯϭϴ����

Ϭ͘ϴϬϵ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϮ͘ϵϭϰ Ϯ ϰϭ͘ϰϱϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϳϴ͘ϱϰϭ��ϯϭϲ��ϭϮ͘ϱϵϬ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϲϭ͘ϰϱϱ��ϯϭϴ����

ϯ͘Ϯϵϯ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϵ͘ϳϱϲ Ϯ ϭϵ͘ϴϳϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϭϯϭ͘ϲϯϬ ϯϭϲ ϲ͘ϳϰϲ 

ĉƔƄśƅŔ�Ž
ŕţƏũƅŔƓƊ��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϭϳϭ͘ϯϴϲ ϯϭϴ  

Ϯ͘ϵϰϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϰϱϯ Ϯ ϰ͘ϮϮϳ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϴϯϲ͘ϲϱϬ��ϯϭϲ��ϭϱ͘ϯϬϲ�� řƔũŦŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϴϰϱ͘ϭϬϯ��ϯϭϴ����

Ϭ͘Ϯϳϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳ͘ϳϭϬ Ϯ ϯ͘ϴϱϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϱϯϮ͘ϭϳϳ��ϯϭϲ��ϴ͘Ϭϭϯ��
ţŬƊƛŔ�Ŗŕ

ƓƄƏƆŬƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϯϵ͘ϴϴϳ��ϯϭϴ����

Ϭ͘ϰϴϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰ͘ϱϵϲ Ϯ Ϯ͘Ϯϵϴ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϯϲϯ͘ϭϯϰ��ϯϭϲ��ϭϯ͘ϴϬϳ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϯϲϳ͘ϳϯϬ��ϯϭϴ����

Ϭ͘ϭϲϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϰ͘ϱϲϱ Ϯ Ϯϳ͘ϮϴϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϯϴϳ͘ϵϵϯ��ϯϭϲ��ϭϯ͘ϴϴϲ��
ų�ƇŷŧƅŔ�ŖƆ

ƓſųŕŸƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϰϰϮ͘ϱϱϴ��ϯϭϴ����

ϭ͘ϵϲϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϯϰϮ Ϯ ϰ͘ϭϳϭ ĉŗƂśƅŔ¿��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϲϳϯ͘ϬϮϱ��ϯϭϲ��ϴ͘ϰϱϵ��

Ϭ͘ϰϵϯ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϲϴϭ͘ϯϲϳ��ϯϭϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϮ͘ϮϵϬ Ϯ ϭϭ͘ϭϰϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϱϭϭ͘ϰϮϮ��ϯϭϲ��ϳ͘ϵϰϴ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϯϯ͘ϳϭϮ��ϯϭϴ����

ϭ͘ϰϬϮ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϳϲϰ Ϯ ϰ͘ϯϴϮ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϱϰ͘Ϭϲϵ ϯϭϲ ϭϮ͘ϱϭϯ űƒűŤřƃŒ��

ƈŠƈƅŔŵƏ ϯϵϲϮ͘ϴϯϰ ϯϭϴ  

Ϭ͘ϯϱϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϬϲϲ͘ϳϵϵ Ϯ ϭϱϯϯ͘ϯϵϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϭϮϳϱ͘Ϭϴϭ ϯϭϲ Ϯϴϴ͘ϴϰϱ 
�¾ƒŮšřƃŒ
ƑŪŒŧťƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϰϯϰϭ͘ϴϴϬ ϯϭϴ  

ϱ͘ϯϬϵ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϯϭϲ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

śƔƓƆƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ��ř
Ϭ͘Ϭϭ���ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ���ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś��ŘŕžƏ�ũ������Ɛŧ»ƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔřƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��Ļŕ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ�����������Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ũŕƄƊƙŔ�Ɠž�
ĉƔżśƈƅŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� �����ŅƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž��ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ųƏżŲƅŔ�ř��������ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŴŸƈ�ƓžƏ��ũ
ŘŕžƏ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� ��Ŕ�ŚſŮƄ�ŕƈƄ����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������Ļŕ»Ÿŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ĉƔżśƈƅŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

��



 
 

���

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ŘœŞŧťƃ�ŗ����ƇºƆ�ŘœŕƃœűƃŒ��ťŒŧºżŊ
ĈƒŶƃŒ��ŗƈ��ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�Ƒżŗ��œŪŊƍ��œƌřƌŞŒƍƆ�Ŕƒƃ��ƍ�����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ĹœŶŕř�ŗ
ĈƒźřƆƃŖœżƍ�ŧ��ŔƕŒ�ŧƍŰš���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
�ĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ�ŚŕŗƅŕųƅŔƑƆŷ��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔŘŕžƏ�ũ��ŖƗŔ�ũƏŲţ��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƃŒƇœƒŕ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��ϭϬϮ��ϯϲ͘ϭϵϲϭ��ϴ͘ϱϲϴϵϯ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��ϯϱ͘ϳϳϴϵ��ϴ͘ϳϰϴϰϳ�� ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��ϯϯ͘ϰϭϴϬ��ϳ͘ϳϮϯϯϲ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��Ϯϴ͘ϴϲϮϳ��ϳ͘Ϯϭϵϯϵ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��Ϯϵ͘ϯϰϳϰ��ϳ͘ϭϴϮϲϳ�� �űƍźŰƃŒĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��Ϯϳ͘ϭϴϴϱ��ϱ͘ϯϮϭϲϭ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��Ϯϴ͘ϱϭϵϲ��ϴ͘ϰϳϬϵϱ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��Ϯϴ͘ϵϬϱϯ��ϴ͘ϰϰϴϵϰ�� �űƍźŰƃŒĈƒťœŮřſƙŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��Ϯϱ͘ϴϯϲϭ��ϳ͘ϱϴϰϲϯ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��ϯϯ͘ϭϵϲϭ��ϲ͘ϵϴϵϰϰ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��ϯϮ͘ϱϮϲϯ��ϳ͘ϳϬϴϱϴ�� ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��Ϯϳ͘ϵϴϯϲ��ϲ͘ϳϴϰϳϱ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��ϭϵϲ͘ϵϳϬϲ��ϯϬ͘ϭϴϵϵϴ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��ϭϵϲ͘Ϭϳϯϳ��ϯϯ͘ϯϲϲϱϭ�� ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��ϭϴϰ͘ϰϳϱϰ��Ϯϲ͘ϯϱϱϱϱ� 

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��ϭϰ͘ϳϯϱϯ��ϯ͘ϲϮϴϲϮ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��ϭϰ͘ϯϴϵϱ��ϯ͘ϱϵϭϲϰ�� ŧœƂƈƗŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��ϭϯ͘ϱϱϳϰ��ϯ͘ϰϰϱϬϴ� 



 
 

���

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ ϭϬϮ��ϲϵ͘ϭϲϰϯ��ϭϳ͘ϳϳϰϲϯ��

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ ϵϱ��ϳϮ͘ϲϱϬϭ��ϭϱ͘ϴϯϯϲϳ�� ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ ϭϮϮ��ϳϲ͘ϱϳϬϬ��ϭϳ͘ϮϬϬϱϵ� 

��
��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ�������������ŘœűºŪƍřƆ�Ƈƒºŕ�žƍŧŽƃŒ�ƉœŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ��űƍźŰºƃŒ

ĈƒŪŽƈƃŒŗ���œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ���ƍ����ĈƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��ĈƒźřƆƃ�ĹœŶŕř�ŗ�Ŗœżƍ�ŧ���ŧƍŰš
ŘœŕƃœűƃŒ�Ǝťƃ�ŔƕŒ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

�ŚŕųŬƏśƈĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ř�¿ƔŰţśƅŔ��
ĉƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƓŬŔũŧƅŔĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řŘŕžƏ�ũ��ƗŔ�ũƏŲţŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�Ŗ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ŇŒťƌŬ�ŇœƈŕŊ��Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϰϭ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒŧŪƕŒŗ 
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϯ.ϳϳ��* 

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϰϴ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ.ϲϳ� 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϯϴ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒťœŮřſƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��Ϯ.ϲϴ� 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϲϲ��
 

�űƍźŰƃŒĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϱ.Ϯϭ��* 

�����* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϴϵ��
 

�űƍźŰƃŒË¾ƂƂ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭϮ.ϰϵ��* 

������* 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��Ϭ͘ϯϰ��
 

ŧœƂƈƗŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϭ.ϭϳ��* 

���� 

Ƈƒƒťœŵ�ƅœřƒŊ��ϯ͘ϰϴ��
 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
ŔƕŒ�ƐŧŰœš��ϳ.ϰϬ��* 

���� 

��



 
 

���

ĉƔŗśƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔ���
� ŏĉƉ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řř����Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔ�ƓžƏ�����ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ���ř»Ɗ

�ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ŘŕžƏ�ũ��������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ����ƉƔƔŧŕ»ŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�����ř»ŷƏƈŠƈƏ�
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�Ŕ�ƇŕśƔƗŔƏ�ƉƔƔŧŕŸƅ� 

� �ĉƉŌ�ŕƈƄ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ����ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�Řŕ»žƏ�ũ��
����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ŖƗŔ�ũƏŲţ���ř»ŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ� 

� ����ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ���ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř�Ɛŧƅ�ř���ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����»ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ũ
ŘŕžƏ�������ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ��������řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ� 

� �ĉƉŌ�ŕƈƄ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�����������ĉƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ũŕƄƊƙŔ�Ɠž�ř�řƊ
�ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ŘŕžƏ�ũ���ŖƗŔ�ũƏŲţ�����ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�������ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ�

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ� 

� ���ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄƏ��������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ř��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ũ
ŘŕžƏ�������ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ�������»ŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈƏ��ř

ŖƗŔ�ƒũŲŕţ� 

���ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ���űũſƅŔ������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř������Ì¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���Ɖ»ƈ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��ϯϯ����

ąƔĉƔŗŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ɖ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅ��
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř��

ŘœŞŧťƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ��

Ƈ� ϭϳϭ��

ŘœŞŧťƃŒ�ƑŶŽřŧƆ��

Ƈ� ϭϳϭ�� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř
ŕƎśƎŠŔƏƈ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϲ͘ϳϰ��ϭϲ͘ϳϵϴ��ϲϱ͘ϴϯ��ϭϱ͘ϭϱϰ� ϲ͘ϯϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϮ͘ϯϲ��ϭϳ͘ϱϰϳ��ϲϴ͘ϯϮ��ϭϲ͘ϭϯϰ� Ϯ͘Ϯϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��



 
 

���

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϮ͘ϴϬ��ϭϳ͘ϭϲϯ��ϲϱ͘ϴϭ��ϭϰ͘ϱϰϮ� ϰ͘Ϭϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϱ͘ϳϴ��ϭϱ͘ϳϵϭ��ϲϲ͘ϳϭ��ϭϱ͘ϲϱϲ� ϱ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϮ͘ϱϲ��ϭϳ͘ϰϵϭ��ϲϴ͘ϲϬ��ϭϲ͘ϭϲϮ� Ϯ͘ϭϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϲϳ͘ϴϰ��ϭϲ͘Ϭϳϱ��ϳϮ͘ϳϳ��ϭϲ͘ϯϵϲ� Ϯ͘ϴϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ųƏżŲƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ��ϳϯ͘Ϭϳ��ϭϳ͘ϱϲϬ��ϲϳ͘ϯϵ��ϭϲ͘ϬϮϵ� ϯ͘ϭϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƔƂśƅŔ�ŘŧŕŷŏƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔ��ϲϳ͘ϱϲ��ϭϲ͘ϮϬϵ��ϳϮ͘ϲϭ��ϭϳ͘ϬϵϮ� Ϯ͘ϴϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϳϯ͘ϰϱ��ϭϲ͘Ϯϵϴ��ϲϲ͘ϲϵ��ϭϳ͘ϰϯϱ� ϯ͘ϳϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϳϭ͘ϳϰ��ϭϲ͘ϰϯϰ��ϲϵ͘ϭϳ��ϭϱ͘ϱϮϯ� ϭ͘ϰϴ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϲϵ͘Ϯϵ��ϭϲ͘ϴϳϰ��ϳϬ͘ϯϵ��ϭϲ͘ϴϲϱ� Ϭ͘ϲϬ��ŻŅƅŔŧ�ũƔĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϲϴ͘ϯϱ��ϭϴ͘ϭϲϯ��ϳϬ͘ϰϮ��ϭϱ͘ϰϯϳ� ϭ͘ϭϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ũŕƄƊƙŔ��ϳϭ͘ϴϮ��ϭϳ͘ϭϯϴ��ϲϵ͘Ϯϵ��ϭϲ͘ϰϴϬ� ϭ͘ϯϵ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���ϲϴ͘ϲϴ��ϭϳ͘ϵϴϭ��ϳϮ͘Ϭϭ��ϭϱ͘ϬϭϮ� ϭ͘ϴϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔŘƛŕŗƈ���ϳϯ͘ϴϮ��ϭϳ͘ϰϳϲ��ϲϳ͘ϭϬ��ϭϱ͘ϯϮϰ� ϯ͘ϳϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϳϯ͘ϰϳ��ϭϱ͘ϵϳϰ��ϲϳ͘ϱϰ��ϭϱ͘ϯϭϳ� ϯ͘ϱϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϲϵ͘Ϭϯ��ϭϲ͘ϳϰϬ��ϲϵ͘ϰϴ��ϭϲ͘Ϯϴϲ� Ϭ͘Ϯϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϲϵ͘ϵϱ��ϭϲ͘ϵϮϵ��ϳϬ͘ϲϮ��ϭϲ͘ϲϰϵ� Ϭ͘ϯϲ���ũƔŻŅƅŔŧĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϲϳ͘ϵϲ��ϭϲ͘ϰϰϭ��ϲϵ͘Ϭϳ��ϭϳ͘ϭϴϴ� Ϭ͘ϲϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϳϬ͘ϴϵ��ϭϳ͘ϯϰϲ��ϲϴ͘ϭϯ��ϭϲ͘ϲϭϱ� ϭ͘ϱϬ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

�ųƔųŦśƅŔ��ϲϴ͘ϯϮ��ϭϳ͘ϵϴϲ��ϳϬ͘ϵϰ��ϭϱ͘Ϯϵϳ� ϭ͘ϰϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĻŕƔœŕŰţŏ�ř��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Ϭ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

����������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��»ĉƔƆƄƅŔ�řƊ�����ųƏżŲ»Ɔƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř
ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƓƆƔ�ŕƈƄ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ���



 
 

���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ƐƏśŬƈƏ�Ϭ͘Ϭϱ�������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ŔĉƔŸƅ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊř��ĉƔũŬƗŔƏ�ř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���řŠũŧƅŔƏ�

ĉƔƆƄƅŔųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƆƅ�ř� 

� ����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž���ř»Ɗ
ƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗśĉƔŬŕƔŬĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řř� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ɛŧ»ƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž����Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ������ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ

ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƓŸſśũƈ� 

� Ə��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�����Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��������ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ř»ƎŠŔƏƈ�Śŕ

ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƅŔŜƜŝƅŔ�Śŕ� 

� ũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ƉƔţ�ƓžŅƅŔŧ�ƀƏĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ�řƊ
ĉƔƂŗƅ�ĻŕŸŗś�řƔƆƄƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ� 

 

ϭ͘ϯŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř������Ì¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���Ɖ»ƈ�
�ųƏżŲƅŔĉƔŬſƊƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��ϯϰ����
ąƔĉƔŗ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�ũƏƄŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ɖ��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�ũƏƄŨƅŔ�ŖƜųƅŔƏĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ŘœŞŧťƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ��

Ƈ� ϴϱ��

ŘœŞŧťƃŒ�ƑŶŽřŧƆ��

Ƈ� ϴϱ�� ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŬĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϭ͘ϲϰ��ϭϴ͘ϮϬϱ��ϲϯ͘ϰϬ��ϭϬ͘ϴϮϳ� ϯ͘ϱϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϬ͘ϭϮ��ϭϳ͘ϱϵϴ��ϲϳ͘ϳϰ��ϭϯ͘ϱϱϯ� Ϭ͘ϵϴ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϬ͘Ϯϲ��ϭϲ͘ϲϱ��ϲϯ͘ϵϳ��ϭϭ͘ϭϯϵ� Ϯ͘ϴϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϭ͘ϵϲ��ϭϳ͘ϲϳϰ��ϲϰ͘ϯϬ��ϭϮ͘ϴϰϴ� ϯ͘Ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϬ͘Ϭϲ��ϭϳ͘ϰϱϯ��ϲϰ͘ϱϲ��ϭϰ͘ϲϱϴ� Ϯ͘ϮϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϲϱ͘ϴϴ��ϭϱ͘Ϯϲϰ��ϲϳ͘ϰϲ��ϭϰ͘ϭϵϵ� Ϭ͘ϲϵ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔųƏżŲƆƅ�ř��ϳϬ͘ϰϵ��ϭϴ͘ϭϵϵ��ϲϱ͘Ϯϴ��ϭϮ͘ϭϳϱ� Ϯ͘ϭϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϲϱ͘Ϯϵ��ϭϰ͘ϴϵϵ��ϳϭ͘ϴϬ��ϭϱ͘ϳϴϲ� Ϯ͘ϳϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϲϵ͘ϵϬ��ϭϱ͘ϳϭϯ��ϲϱ͘ϭϬ��ϭϰ͘ϳϳϱ� Ϯ͘Ϭϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϳϬ͘Ϯϴ��ϭϲ͘Ϭϱϯ��ϲϲ͘ϯϲ��ϭϯ͘ϭϱϲ� ϭ͘ϳϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϲϰ͘ϴϭ��ϭϰ͘ϳϮϴ��ϲϲ͘ϵϲ��ϭϱ͘ϭϮϰ� Ϭ͘ϵϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϲϱ͘ϳϭ��ϭϲ͘ϴϮϳ��ϲϴ͘ϰϯ��ϭϯ͘ϭϰϮ� ϭ͘ϭϳ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϲϴ͘ϲϲ��ϭϴ͘ϭϱϵ��ϲϳ͘Ϯϵ��ϭϯ͘ϭϲϰ� Ϭ͘ϱϲ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���ϲϱ͘ϯϱ��ϭϲ͘ϵϱϬ��ϲϴ͘ϴϲ��ϭϯ͘ϴϴϲ� ϭ͘ϰϳ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϲϴ͘ϭϵ��ϭϴ͘ϯϴϬ��ϲϲ͘Ϭϴ��ϭϮ͘ϮϮϲ� Ϭ͘ϴϳ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϲϴ͘ϭϯ��ϭϲ͘ϰϴϲ��ϲϱ͘ϭϵ��ϭϮ͘ϳϴϭ� ϭ͘ϯϬ���ũƔŻŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϲϱ͘Ϯϳ��ϭϲ͘ϳϰϴ��ϲϳ͘ϴϳ��ϭϱ͘ϲϮϰ� ϭ͘Ϭϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϲϲ͘ϰϯ��ϭϱ͘ϭϳϬ��ϲϳ͘ϰϭ��ϭϱ͘ϯϰϲ� Ϭ͘ϰϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϲϰ͘ϲϭ��ϭϱ͘Ϯϯϱ��ϲϳ͘Ϯϲ��ϭϱ͘ϰϲϭ� ϭ͘ϭϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϲϱ.ϵϯ��ϭϳ͘ϭϲϳ��ϲϲ͘Ϯϯ��ϭϰ͘ϱϳϴ� Ϭ͘ϭϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϲϱ͘ϬϮ��ϭϱ͘ϳϰϰ��ϲϳ͘ϳϯ��ϭϱ͘Ϯϲϵ� ϭ͘ϭϯ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϭϲϴ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

���������ƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũƏ����ųƏżŲƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ
ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƓƆƔ�ŕƈƄ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ƐƏśŬƈƏ�Ϭ͘Ϭϱ�������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ĉƔŸƅŔ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�����»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔƏ��ř
ƅųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƆ� 



 
 

���

� ����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�ƇƅƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ����Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž��řƊ
ś�������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗ�������ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄƏ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ

ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž���ř»Ɗ
������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɖƈ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś���ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ƓŲſŦƊƈ� 

��������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��������Ɖ»ƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌĉƔƂŗƅ�ĻŕŸŗś�řƊĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ���

Ϯ͘ϯũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŚƃœśƃŒ����
ĉůƊƔ���űũſƅŔ������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř������Ì¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���Ɖ»ƈ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř����
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��ϯϱ����

ąƔĉƔŗŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ɖ�řŲſ��
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ŘœŞŧťƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ��

Ƈ� ϴϳ��

ŘœŞŧťƃŒ�ƑŶŽřŧƆ��

Ƈ� ϴϳ�� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƅŔĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲř��ϴϬ͘ϴϮ��ϭϰ͘ϰϮϱ��ϲϵ͘Ϭϭ��ϭϳ͘ϲϰϲ� ϰ͘ϴϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϰ͘ϴϴ��ϭϲ͘ϱϱϳ��ϲϴ͘ϲϳ��ϭϴ͘ϯϴϮ� Ϯ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϱ͘ϯϭ��ϭϳ͘ϮϬϰ��ϲϳ͘ϰϳ��ϭϳ͘ϭϬϯ� ϯ͘Ϭϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϳ͘ϴϯ��ϭϱ͘ϴϵϯ��ϲϵ͘ϴϱ��ϭϴ͘Ϭϯϵ� ϯ͘Ϭϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř��ϳϱ͘Ϭϰ��ϭϳ͘ϭϭϱ��ϲϵ͘ϮϬ��ϭϳ͘ϵϮϳ� Ϯ͘ϭϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϲϴ͘ϲϯ��ϭϲ͘ϴϭϮ��ϳϳ͘Ϯϭ��ϭϱ͘ϲϴϭ� ϯ͘ϰϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔųƏżŲƆƅ�ř��ϳϱ͘ϯϰ��ϭϲ͘ϱϮϴ��ϲϵ͘Ϭϯ��ϭϴ͘ϴϲϬ� Ϯ͘ϯϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϳϬ͘ϴϵ��ϭϲ͘ϴϳϳ��ϳϰ͘ϲϱ��ϭϲ͘ϰϳϬ� ϭ͘ϰϴ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϳϲ͘Ϯϴ��ϭϱ͘ϵϯϯ��ϲϴ͘ϭϮ��ϭϳ͘Ϭϵϵ� ϯ͘Ϯϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϳϰ͘Ϭϰ��ϭϲ͘ϰϱϯ��ϳϭ͘ϱϳ��ϭϳ͘ϭϲϳ� Ϭ͘ϵϲ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϳϯ͘ϱϱ��ϭϵ͘Ϯϭϯ��ϳϯ͘ϵϱ��ϭϳ͘ϭϯϲ� Ϭ͘ϭϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϳϭ͘ϬϮ��ϭϵ͘ϬϴϮ��ϳϮ͘ϰϵ��ϭϳ͘ϯϵϴ� Ϭ͘ϱϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϳϯ͘ϰϵ��ϭϳ͘ϭϯϯ��ϳϭ͘Ϯϲ��ϭϴ͘ϵϴϭ� Ϭ͘ϴϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���ϳϯ͘ϬϬ��ϭϴ͘Ϯϳϳ��ϳϰ͘ϳϱ��ϭϱ͘Ϯϱϳ� Ϭ͘ϲϴ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϳϳ͘ϰϴ��ϭϱ͘ϰϰϲ��ϲϵ͘ϴϭ��ϭϳ͘ϵϲϱ� ϯ͘ϬϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϳϳ͘ϵϲ��ϭϰ͘ϬϵϮ��ϲϵ͘ϴϲ��ϭϳ͘ϭϮϳ� ϯ͘ϰϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϳϮ͘ϱϯ��ϭϲ͘ϳϲϰ��ϳϭ͘ϲϵ��ϭϳ͘ϬϯϮ� Ϭ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϳϯ͘Ϯϱ��ϭϳ͘ϴϵϴ��ϳϯ͘ϵϮ��ϭϳ͘ϭϬϵ� Ϭ͘Ϯϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϳϭ͘ϭϭ��ϭϳ͘ϬϳϮ��ϲϵ͘ϴϵ��ϭϴ͘ϱϬ� Ϭ͘ϰϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϳϱ͘ϱϯ��ϭϱ͘ϲϴϳ��ϳϬ͘ϳϱ��ϭϴ͘ϯϭϯ� ϭ͘ϴϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϳϭ͘ϭϵ��ϭϵ͘ϰϳϭ��ϳϱ͘ϭϱ��ϭϰ͘ϱϳϳ� ϭ͘ϱϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϭϳϮ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��řƅƛŧϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

����������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��»ĉƔƆƄƅŔ�řƊ�����ųƏżŲ»Ɔƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř
ĉƔŬſƊƅŔĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƓƆƔ�ŕƈƄ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ���
� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ƐƏśŬƈƏ�Ϭ͘Ϭϱ�������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�

ĉƔŸƅŔ���żŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏř��ĉƔũŬƗŔƏ�ř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř���řŠũŧƅŔƏ�
ĉƔƆƄƅŔųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƆƅ�ř� 

� ����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž���ř»Ɗ
ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗśŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�Ţƅŕř� 



 
 

���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ɛŧ»ƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž����Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��������ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ř»ƎŠŔƏƈ�Śŕ

ŜƜŝƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ųƏżŲƅŔ� 

� ƉƔţ�ƓžŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ�řƊ
ĉƔƆƄƅŔĉƔƂŗƅ�ĻŕŸŗś�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ� 

��
ϰ���ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒŴŕŒŧƃŒ���

ĉůƊƔ��ƑƆŷ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�Ļŕ�ƎŠŔƏƈ�Śŕř��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř
��ũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţ���ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř���ŕ»ƍŧŕŸŗōŗ�ř

řſƆśŦƈƅŔ����ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ������ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ��ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƆƅ�ř����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲ»ƅŔ��ř��ųƏżŲ»ƅŔ��ř�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϯϲ����
ĉƔŗƔƏũſƅŔ�ƉĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ř��

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�řř��
¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ��

Ƈ� ϭϳϭ��

¾ƂƂ�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ��

Ƈ� ϭϳϭ��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

ƈƙŒ�ŻŒŧš
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϴϭϴ Ϯ͘ϵϱϳϵ��ϭϴ͘ϮϵϮ Ϯ͘ϳϱϴϴ ϭ͘ϱϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϰ͘ϲϰϵ ϯ͘ϵϭϰϰ ϮϬ͘ϮϵϮ ϰ͘ϮϯϱϮ ϭϮ͘ϳϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϲ͘ϰϬϵ ϯ͘ϵϲϱϱ Ϯϭ͘ϰϱϲ ϰ͘ϭϰϵϬ ϭϭ͘ϰϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϭϵ͘ϴϲϱ ϰ͘ϯϴϳϬ ϮϬ͘ϰϬϵ ϰ͘ϭϯϵϳ ϭ͘ϭϳ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϰϱϬ ϯ͘ϮϰϳϬ ϭϳ͘ϴϰϮ ϯ͘ϭϳϰϭ ϭ͘ϭϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϮ͘ϵϬϬ ϯ͘Ϯϴϱϳ ϭϱ͘ϲϰϯ ϯ͘ϯϲϭϳ ϳ͘ϲϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘Ϭϵϯ Ϯ͘ϲϵϵϭ Ϯϰ͘ϴϬϭ ϯ͘ϭϴϳϱ Ϯ͘Ϯϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϬ͘ϱϯϴ Ϯ͘ϵϭϰϵ ϭϯ͘ϭϲϯ ϰ͘ϱϴϵϵ ϲ͘ϯϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϴ͘ϱϮϲ Ϯ͘ϭϱϯϴ ϭϭ͘Ϯϱϳ Ϯ͘ϵϳϱϬ ϵ͘ϳϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘ϱϮϲ ϰ͘Ϭϯϵϵ ϮϬ͘Ϯϴϲ ϯ͘ϲϴϲϵ ϭ͘ϴϭ��Ŕŧ�ũƔŻŅƅĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϱ͘ϳϳϭ ϯ͘ϲϲϯϵ ϭϳ͘ϱϮϬ ϯ͘ϲϴϱϭ ϰ͘ϰϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϱϲϭ ϯ͘ϭϬϬϯ ϭϳ͘Ϯϯϵ ϯ͘ϭϭϰϲ Ϯ͘Ϭϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϳϯϭ Ϯ͘ϴϵϱϴ ϭϲ͘ϰϰϰ Ϯ͘ϵϯϰϴ ϱ͘ϰϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϳϴϯ��ϯ͘ϲϰϯϲ ϭϴ͘ϴϭϮ��ϯ͘ϰϯϭϳ Ϭ͘Ϭϳ �ũƔŻŅƅŔŧĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�������řŠũŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔƆƄƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƆƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���
� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŕŰţŏ�řĉƔœ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ƐƏśŬƈƏ�Ϭ͘Ϭϱ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ŖŕţŬ»ƊƛŔƏ�

ƓƄƏƆŬƅŔ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉŗƂśƅŔƏ�¿�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ������ƐƏśŬ»ƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś�řƊ
Ì¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ�����»ĉƔƂŗ�Ɠ»ž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ� 

��



 
 

���

ĈŧŽřƒƍĈƒŵŧż�ůƍŧż�ŗřŪ�Əƃō�ŴŕŒŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ųƑƄƒ�œƆƂ�ŗ���
ϭ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���

����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�Ļŕ�ƎŠŔƏƈ�Śŕř��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ������ř»ƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔŅŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪř����

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϯϳ����

ąƔĉƔŗĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřŔ�ųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅ�ř��
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗř��

�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ
ŗƒŪŒŧťƃŒ��

Ƈ� ϭϳϭ��

�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ
ŗƒŪŒŧťƃŒ��

Ƈ� ϭϳϭ�� ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

ŒŧšƈƙŒ�Ż
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϴ͘ϵϯϱ Ϯ͘ϲϵϴϬ��ϭϳ͘ϳϲϲ��ϯ͘ϴϭϮϮ ϯ͘Ϯϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϱ͘Ϭϴϭ ϰ͘ϭϴϬϯ ϭϵ͘ϱϰϵ ϰ͘ϯϰϮϵ ϵ͘ϲϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϳ͘Ϭϰϲ��ϰ͘ϯϭϱϮ ϮϬ͘ϲϱϱ ϰ͘ϰϰϲϭ ϳ͘ϲϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘ϱϵϲ ϰ.ϲϰϬϳ ϭϵ͘ϵϮϵ ϰ͘Ϭϰϭϴ ϭ͘ϰϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϴ͘ϯϮϭ��ϯ͘Ϭϯϰϰ ϭϳ͘Ϯϭϲ Ϯ͘ϵϳϱϯ ϯ͘ϰϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘ϱϳϴ ϯ͘Ϯϵϴϱ ϭϱ͘Ϭϭϭ ϯ͘ϯϲϰϭ ϯ͘ϵϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϵϳϬ Ϯ͘ϰϵϴϬ Ϯϰ͘Ϯϵϴ ϯ͘ϮϬϬϵ Ϯ͘ϭϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔũŦŬƅŔř��ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϬ͘ϮϵϮ Ϯ͘ϱϯϯϳ ϭϯ͘ϱϭϰ ϰ͘ϳϳϭϲ ϳ͘ϳϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϴ͘ϯϳϰ��Ϯ͘Ϭϴϯϲ ϭϭ͘ϭϲϯ ϯ͘ϬϰϴϬ ϵ͘ϴϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϮϬ͘ϴϭϮ ϯ͘ϴϯϭϳ ϭϵ͘ϲϯϳ ϯ͘ϲϴϮϲ Ϯ͘ϴϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϲ͘ϴϯϬ ϯ͘ϲϳϱϭ ϭϳ͘Ϯϯϵ��ϯ͘ϱϬϬϱ ϭ͘Ϭϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϳ͘Ϯϱϭ ϯ͘Ϭϰϲϴ��ϭϲ͘ϴϰϴ ϯ͘ϬϴϳϬ ϭ͘Ϯϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϱ͘ϰϯϴ Ϯ͘ϳϵϱϬ ϭϱ͘ϴϱϵ ϯ͘ϬϭϮϯ ϭ͘ϯϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��



 
 

���

�ųƔųŦśƅŔ��ϮϬ͘ϭϮϳ ϯ͘ϭϯϯϰ ϭϳ͘ϱϲϭ��ϯ͘ϲϳϬϯ ϲ͘ϵϱ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž���ƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ų��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��
ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ�ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řř� 

� ����ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŚŧŠƏ�ŕƈƔž�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ����ƐƏśŬ»ƈƏ�Ϭ͘Ϭϱ����ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ɠ»ž��Śŕ
���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ĉƔƄśƅŔƏ���ƓƊŕ»ţƏũƅŔ�Ž����ŘũųƔŬ»ƅŔƏ�
�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƔųŦśƅŔƏ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř�Ɣŗ�Ļŕ�ƓŲſŦƊƈ�Ɖ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ����»ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ� 

 

Ϯ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔž�řĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƓĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϯϴ����
ĉƔŗƔĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗř��
�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ

ĈƒŧŪƕŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϴ͘Ϭϭϭ Ϯ͘ϴϬϭϮ ϭϴ͘Ϯϰϱ Ϯ͘ϴϱϮϵ Ϭ͘ϳϲ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϰ͘ϵϴϮ ϰ͘Ϯϳϳϴ ϭϵ͘ϴϯϲ ϰ͘ϰϴϮϮ ϭϬ͘Ϯϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϲ͘ϴϯϲ ϰ͘ϭϱϱϯ ϮϬ͘ϵϭϴ ϰ͘ϱϲϭϮ ϴ͘ϲϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘Ϭϰϲ ϰ͘ϮϮϵϴ ϮϬ͘ϯϱϲ ϰ͘ϬϳϮϯ Ϭ͘ϲϵ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϲϮϱ ϯ͘ϭϯϰϮ ϭϳ͘ϵϬϬ ϯ͘ϭϳϰϲ Ϭ͘ϴϬ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘ϮϮϴ ϯ͘ϰϳϳϳ ϭϱ͘ϰϳϯ ϯ͘Ϯϲϴϵ ϲ͘ϭϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϲϲϲ Ϯ͘ϭϴϱϱ Ϯϰ͘ϰϲϳ ϯ͘ϯϬϰϳ Ϭ͘ϲϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϬ͘ϲϭϵ Ϯ͘ϵϳϰϲ ϭϯ͘ϯϰϱ ϰ͘ϲϲϴϭ ϲ͘ϰϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϴ͘ϲϰϵ Ϯ͘ϯϰϮϲ ϭϭ͘ϭϬϱ ϯ͘ϬϵϮϳ ϴ͘Ϯϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘ϲϬϴ ϯ͘ϵϱϲϭ ϮϬ͘Ϭϴϭ ϯ͘ϲϳϱϳ ϭ͘ϭϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϲ͘ϭϭϳ ϯ͘ϳϱϬϴ ϭϳ͘ϱϯϮ ϯ͘ϱϵϭϯ ϯ͘ϱϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϲϳϮ ϯ͘ϬϬϯϱ ϭϳ͘ϬϰϬ ϯ͘Ϭϰϵϯ ϭ͘ϭϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϵϬϬ Ϯ͘ϳϵϬϬ ϭϲ͘ϯϬϵ Ϯ͘ϵϯϳϭ ϰ͘ϱϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϵϳϲ ϯ͘ϱϱϰϱ ϭϴ͘ϴϬϭ ϯ͘ϲϬϬϬ Ϭ͘ϰϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ����ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧ
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��
��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�ŖƆųƏ���
���Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�����ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ������ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ����»ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ� 



 
 

���

ϯ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŽƃŒ�ůŧŽƃŒŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�Ƒŵŧ����
�ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϯϵ����
ąƔĉƔŗĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗř��
�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ

ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��

�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ
ĈƒŵœƆřŞƙŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ�� ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

ƈƙŒ�ŻŒŧš
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϴ͘Ϭϳϲ Ϯ͘ϴϲϱϯ ϭϴ͘ϭϰϬ Ϯ͘ϳϯϭϲ Ϭ͘Ϯϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϱ͘ϬϱϮ ϰ͘ϭϲϳϰ ϭϵ͘ϵϭϮ ϰ͘ϰϮϵϲ ϭϬ͘ϰϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϳ͘Ϭϭϭ ϰ͘Ϭϵϰϰ ϮϬ͘ϵϬϲ ϰ͘Ϯϯϰϲ ϴ͘ϲϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘Ϯϯϯ ϰ͘ϬϭϮϮ ϮϬ͘ϮϬϰ ϰ͘ϬϱϮϰ Ϭ͘Ϭϲ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϲϳϮ ϯ͘ϮϬϬϳ ϭϳ͘ϱϭϰ Ϯ͘ϵϯϳϯ Ϭ͘ϰϳ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘ϬϮϵ ϯ͘ϮϵϮϰ ϭϱ͘ϰϲϳ ϯ͘ϯϲϲϰ ϲ͘ϳϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϱϱϱ Ϯ͘ϰϰϰϵ Ϯϰ͘ϳϬϭ ϯ͘ϬϴϭϬ Ϭ͘ϰϴ��ŅƅŔŧ�ũƔŻ�řĉƔœŕŰţŏĻŕ��

ÌĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϬ͘ϲϰϵ Ϯ͘ϴϴϱϬ ϭϯ͘ϳϯϲ ϰ͘ϲϴϰϴ ϳ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϴ͘ϱϲϭ ϭ͘ϵϵϭϯ ϭϭ͘ϱϮϬ Ϯ͘ϵϮϵϮ ϭϬ͘ϵϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘ϴϬϳ ϯ͘ϴϳϲϱ ϭϵ͘ϴϱϵ ϯ͘ϱϳϴϮ Ϭ͘ϭϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƓſųŕ��ϭϲ͘Ϭϱϴ ϯ͘ϲϯϭϬ ϭϳ͘ϮϴϬ ϯ͘ϰϯϴϵ ϯ͘ϭϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ÌŅƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϳϳϭ ϯ͘Ϭϱϰϱ ϭϲ͘ϵϳϲ ϯ͘ϬϮϵϭ Ϭ͘ϲϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϴϯϬ Ϯ͘ϴϭϯϵ ϭϲ͘ϰϴϱ Ϯ͘ϵϯϭϮ ϱ͘ϯϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϴϯϲ ϯ͘ϲϭϰϴ ϭϴ͘Ϯϲϵ ϯ͘ϯϵϭϳ ϭ͘ϰϵ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��



 
 

���

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ŬŔ�Ɠž�ĉƔŠƔśŔũś����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��
��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�ŖƆųƏ���

�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ��ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈř� 

� ���ś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž���ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ���ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ� 

 

ϰ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϬ����
ąƔĉƔŗĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗř��
�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ

ĈƒťœŮřſƙŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��

�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ
ĈƒťœŮřſƙŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ�� ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϴϴϴ Ϯ͘ϴϵϵϭ ϭϴ͘ϭϵϬ Ϯ͘ϲϵϬϱ ϭ͘ϬϬ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ŔƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅ��ϭϱ͘ϲϭϰ ϰ͘ϰϴϴϮ ϭϵ͘ϮϮϴ ϰ͘ϱϲϮϬ ϳ͘ϯϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϳ͘ϲϱϱ ϰ͘ϲϮϴϵ ϮϬ͘ϳϳϳ ϰ͘ϭϭϳϬ ϲ͘ϱϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘Ϯϰϱ ϰ͘ϮϰϭϬ ϮϬ͘ϮϮϴ ϯ͘ϵϬϵϯ Ϭ͘Ϭϰ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϱϲϳ ϯ͘ϭϯϲϭ ϭϳ͘ϵϭϮ Ϯ͘ϴϵϭϴ ϭ͘Ϭϱ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��



 
 

���

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘Ϯϱϳ ϯ͘ϱϰϴϱ ϭϱ͘ϰϴϱ ϯ͘ϯϵϳϴ ϱ͘ϵϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϯϮϭ Ϯ͘ϲϮϳϭ Ϯϰ͘ϴϬϳ ϯ͘Ϯϱϴϭ ϭ͘ϱϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϭ͘ϮϭϬ ϯ͘ϰϯϴϵ ϭϯ͘ϭϵϴ ϰ͘ϲϮϴϬ ϰ͘ϱϬ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƛŔƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊ��ϴ͘ϳϲϲϭ Ϯ͘ϭϴϬϵ ϭϭ͘Ϭϭϳ ϯ͘Ϭϰϭϴ ϳ͘ϴϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘Ϯϯϵ ϯ͘ϴϴϳϱ ϮϬ͘Ϯϵϴ ϯ͘ϯϬϬϰ Ϯ͘ϳϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϲ͘Ϯϱϭ ϯ͘ϲϱϳϱ ϭϳ͘ϰϳϵ ϯ͘ϯϭϳϮ ϯ͘Ϯϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϳϰϮ Ϯ͘ϵϯϱϮ��ϭϳ͘ϭϲϵ��Ϯ͘ϵϱϴϲ ϭ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϴϰϮ Ϯ͘ϴϮϵϭ��ϭϲ͘ϯϯϯ��Ϯ͘ϳϭϭϲ ϰ͘ϵϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϰϮϲ ϯ͘ϴϬϮϯ ϭϴ͘ϵϯϱ ϯ͘ϰϭϲϴ ϭ͘ϯϬ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

���ŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�����ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��
��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�ƓƄ����ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���

��ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ��ř
ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ���ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ� 



 
 

���

ϱ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘųƏżŲƆƅ�ƇƎŲĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϭ����
ąƔĉƔŗĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř��

řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�ř��
�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ

ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��

�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ
ĈƒƃœŶŽƈƙŒŗ��

Ƈ �ϭϳϭ�� ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϵϬϬ Ϯ͘ϵϲϯϴ ϭϴ͘ϳϴϯ ϯ͘ϲϰϲϵ Ϯ͘ϰϱ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϰ͘ϲϯϭ ϯ͘ϵϭϯϲ ϮϬ͘ϰϯϴ ϰ͘ϯϱϳϲ ϭϮ͘ϵϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔŚƛŕŸſƊ��ϭϲ͘Ϯϲϯ ϯ͘ϵϴϬϮ Ϯϭ͘ϴϱϯ ϰ͘ϬϮϱϵ ϭϮ͘ϵϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϭϵ͘ϵϴϴ ϰ͘ϭϮϰϱ ϮϬ͘ϲϮϱ ϰ͘ϭϵϯϴ ϭ͘ϰϭ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϲϰϯ ϯ͘Ϭϭϰϵ ϭϳ͘ϵϭϴ ϯ͘ϭϲϴϲ Ϭ͘ϴϮ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘Ϭϵϵ ϯ͘ϯϳϬϱ ϭϱ͘ϲϯϭ ϯ͘ϰϲϮϮ ϲ͘ϴϱ��ŅƅŔŧŷ�ř�ŧƊϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϭϭϭ Ϯ͘ϱϱϲϮ Ϯϱ͘ϬϳϬ��Ϯ͘ϵϭϱϲ ϯ͘Ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϬ͘ϰϯϮ Ϯ͘ϴϲϱϱ ϭϯ͘ϭϯϰ ϰ͘ϲϳϵϬ ϲ͘ϰϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϴ͘ϲϯϳ Ϯ͘Ϯϴϳϰ ϭϬ͘ϵϴϴ Ϯ͘ϵϴϬϯ ϴ͘ϭϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ũśƅŔƒƏ���ϭϵ͘ϴϰϴ ϯ͘ϴϳϵϬ ϮϬ͘ϯϲϮ ϯ͘ϲϮϲϯ ϭ͘Ϯϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϱ͘ϴϬϭ ϯ͘ϱϰϬϳ ϭϳ͘ϲϳϮ ϯ͘ϳϴϵϴ ϰ͘ϳϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϱϴϰ ϯ͘Ϭϱϵϳ ϭϳ͘ϱϱϱ Ϯ͘ϵϲϮϳ Ϯ͘ϵϴ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϵϯϱ Ϯ͘ϳϱϳϭ ϭϲ͘ϯϳϰ Ϯ͘ϵϮϲϲ ϰ͘ϲϳ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϴϳϳ ϯ͘ϲϰϵϲ ϭϴ͘ϳϯϭ ϯ͘ϱϮϭϬ Ϭ͘ϯϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��



 
 

���

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řƄƅŔ�řƊĉƔƆƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž��řƎŠŔƏƈ�Śŕ
��ųƏżŲƅŔ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ�����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ��Ž
ƓƊŕţƏũƅŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ųƏ�����Ɠſųŕ»ŸƅŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�ŖƆ��

ĉŗƂśƅŔƏ¿�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ����ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ř
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ����»ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔŔƏƈ�ŚŕĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠřƊ� 

 

ϲ͘ϰ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ����
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲř����

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��ϰϮ����
ąƔĉƔŗĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř��

řŲſŦƊƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔƏ�ř��
�űƍźŰƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ

ĈƒŪœƒŪƃŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ��

�űƍźŰƃŒ�ƑŶŽřŧƆ
ĈƒŪœƒŪƃŒŗ��

Ƈ� ϭϳϭ�� ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϭϭϳ Ϯ͘ϱϮϬϭ ϭϴ͘ϳϳϳ Ϯ͘ϴϯϬϬ ϱ͘ϳϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϲ͘ϰϳϯ ϰ͘ϳϮϳϬ ϭϴ͘ϯϯϵ ϰ͘ϱϰϮϴ ϯ͘ϳϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϴ͘Ϭϴϭ ϰ͘ϭϭϵϰ ϭϵ͘ϲϬϮ ϰ͘ϱϵϰϳ ϯ͘ϮϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϭϴ͘ϴϲϱ ϰ͘ϭϴϮϱ ϮϬ͘ϴϵϰ ϰ͘ϰϳϲϭ ϰ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��



 
 

���

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϲ͘ϴϳϭ��Ϯ͘ϵϴϵϯ��ϭϴ͘ϯϲϮ Ϯ͘ϵϲϳϵ ϰ͘ϲϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϯ͘ϱϰϵ ϯ͘Ϯϵϱϱ ϭϱ͘ϬϬϬ ϯ͘Ϭϲϵϳ ϰ͘Ϯϭ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϯ.ϰϴϱ ϯ͘ϱϱϯϱ Ϯϱ͘ϯϰϱ Ϯ͘ϰϲϵϯ ϱ͘ϲϮ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϮ͘Ϯϱϭ ϯ͘ϴϮϱϳ��ϭϭ͘ϰϴϱ��ϯ͘ϳϳϬϰ ϭ͘ϴϲ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϵ͘ϴϰϮ Ϯ͘ϲϴϲϮ ϵ͘ϴϳϭ Ϯ͘ϳϲϲϱ Ϭ͘Ϭϵ��ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϴ͘ϳϴϵ ϯ͘ϲϭϳϯ ϮϬ͘ϲϴϰ ϯ͘ϴϵϲϰ ϰ͘ϲϲ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϱ͘ϳϯϲ ϯ͘ϲϵϵϴ ϭϳ͘ϰϲϳ ϯ͘ϲϵϯϬ ϰ͘ϯϯ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϱ͘ϴϯϬ Ϯ͘ϲϳϴϵ ϭϳ͘ϳϳϳ ϯ͘Ϭϯϰϲ ϲ͘Ϯϵ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϰ͘ϲϮϱ Ϯ͘ϲϰϯϱ ϭϲ͘ϰϴϱ Ϯ͘ϲϵϮϴ ϲ͘ϰϰ��ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϳ͘ϳϱϰ��ϯ͘ϲϵϱϱ ϭϵ͘ϱϰϯ ϯ͘ϮϯϴϬ ϰ͘ϳϲ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϯϰϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

������ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŸƅŔ�Ɛŧƅ�řĉƔƆƄƅŔ�řƊƓƆƔ�ŕƈƄ��ř���

� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏœŕŰţŏ�řĉƔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Ϭ͘ϬϱĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž��řƎŠŔƏƈ�Śŕ
��ųƏżŲƅŔ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ�����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ���

�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž����ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ�������Ƈŷŧ»ƅŔ�Ŗ»ƆųƏ�
ƓſųŕŸƅŔ��śƅŔƏ�ĉŗƂ¿����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƔųŦśƅŔƏ��������ųƏżŲ»ƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś�řƊ
ĉƔŬŕƔŬƅŔĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řř� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ƓŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�Ļŕ����ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈƏ����»ĉƔƂŗ�Ɠž�ř�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔĉƔũŦŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕř�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�řƊ� 



 
 

���

ϱ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ĉƔœŕŰţŏ�ř���Ì¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř���ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔƏ���ŕ»ƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

����ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũř��ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ��������ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧ»ƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř Ř��

ĉũſśƔƏ�����Ƒƅŏ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�ŵϭϭ��ĉƔŷũž�ĻŕŲũž����ĉƔżśƈƅŔ�ŧŧŷ�Ɠƍ��Ļŕ��»ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũř���»ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ���ř
�������Ì¿Ƅ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ůţſƅ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ����ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř���ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔƏ���ŕ»ƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���
ĈƒŵŧŽƃŒ�ůƍŧŽƃŒ�ƑƄƒ�œƆƒżƍŗ���

�ϭ.ϱ��ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�Ƈŵ��ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƆœŤƃŒ����
ĈŭƈƒůŧŽƃŒ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�����ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŧƊŠƅŔũ����řŗƆų�Ɛŧƅ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ����Śŕ»Ŵžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻŘ����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϯ�����

ąƔĉƔŗƏũſƅŔ�ƉÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
Ì¿Ƅ�ƉƔŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ��

ŔƚűƃŒ��

Ƈ� ϯϭϯ��

ŘœŕƃœűƃŒ��

Ƈ� ϯϭϵ��

ĉƔżśƈřŬŔũŧƅŔ�ŚŔũ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ŪšƃŒƑŕœ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��ϲϳ͘ϯϬ ϭϱ͘Ϯϭϳ ϳϯ͘Ϭϯ ϭϳ͘ϮϮϰ ϰ͘ϰϯϬ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��Ϯϱ͘ϲϵ ϰ͘ϵϰϰ Ϯϰ͘ϲϴ ϱ͘ϮϬϲ Ϯ͘ϱϭϱ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ϯϱ͘ϱϰ ϳ͘ϳϭϲ ϯϱ͘ϬϬ ϴ͘ϯϴϭ Ϭ͘ϴϰϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϴ͘ϳϵ ϲ͘Ϯϭϴ Ϯϴ͘ϯϲ ϲ͘ϱϵϯ Ϭ͘ϴϯϰ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϵ͘ϭϵ ϳ͘ϲϱϯ Ϯϳ͘ϲϬ ϴ͘Ϯϯϭ Ϯ͘ϱϭϰ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϴ͘ϴϱ ϲ͘ϳϬϴ ϯϭ͘ϬϬ ϳ͘ϱϬϱ ϯ͘ϳϴϵ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��
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ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϯϬ͘ϵϲ��ϰ͘ϰϬϱ ϯϭ͘ϵϮ ϰ͘ϱϮϴ Ϯ͘ϳϬϭ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔųƏżŲƆƅ�ř��ϭϵϭ͘ϯϵ Ϯϳ͘Ϯϯϭ ϭϵϭ͘ϵϮ ϯϬ͘Ϯϴϵ Ϭ͘ϮϯϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϳϯ Ϯ͘ϴϰϬ ϭϴ͘ϰϬ ϯ͘Ϯϱϲ Ϯ͘ϳϱϯ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϳ͘ϰϱ ϰ͘ϭϵϵ ϭϳ͘ϰϵ ϱ͘Ϭϭϳ Ϭ͘Ϭϵϲ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƇƄţśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϴ͘ϳϲ ϰ͘Ϯϴϭ ϭϵ͘Ϯϲ ϰ͘ϱϳϴ ϭ͘ϰϮϲ ŅƅŔŧ�ũƔŻŕŰţŏ�řĉƔœĻŕ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘ϬϮ ϰ͘ϭϰϮ ϮϬ͘ϯϬ ϰ͘Ϭϴϭ Ϭ͘ϴϱϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϳϱ ϯ͘Ϭϭϴ ϭϳ͘ϱϳ Ϯ͘ϵϵϯ Ϭ͘ϳϱϰ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϰ͘ϯϴ ϯ͘ϭϴϬ ϭϰ͘ϭϴ ϯ͘ϱϳϯ Ϭ͘ϳϯϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘Ϯϱ Ϯ͘ϵϵϵ Ϯϰ͘ϵϱ Ϯ͘ϲϭϯ ϯ͘ϭϰϳ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϭ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϮ͘Ϭϴ ϯ͘ϳϴϭ ϭϭ͘ϲϮ ϯ͘ϵϬϯ ϭ͘ϱϮϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϵ͘ϳϵ Ϯ͘ϲϮϬ ϵ͘ϳϬ Ϯ͘ϴϮϲ Ϭ͘ϰϭϲ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘ϴϯ ϯ͘ϲϱϲ ϭϵ͘ϴϳ ϯ͘ϳϬϲ Ϭ͘ϭϭϳ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ųƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆ��ϭϲ͘ϱϱ ϯ͘ϱϲϵ ϭϲ͘ϴϬ ϯ͘ϳϯϳ Ϭ͘ϴϰϴ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

ĉŗƂśƅŔ¿��ϭϲ͘ϲϳ ϯ͘ϬϮϮ ϭϳ͘ϭϰ Ϯ͘ϵϬϯ ϭ͘ϵϵϰ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϱ͘ϳϬ Ϯ͘ϳϳϯ ϭϱ͘ϰϮ Ϯ͘ϴϮϮ ϭ͘Ϯϵϵ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

�ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϴϴ ϯ͘ϰϰϭ ϭϴ͘ϱϵ ϯ͘ϱϯϬ��ϭ͘Ϭϱϱ ŅƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏ�řĻŕ��

Ɓ�řƈƔ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϲϯϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��������ūƊ»Š�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řƊ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��řĉƔœŕŰţŏ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ���ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř����ĉƔŬŕƔŬ»ƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ��ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗśŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řƊ� 



 
 

���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ř���ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔƏ��ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗśƏ��řƊŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ� 

� ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�ŧŠƏś�Ƈƅ�ŕƈƊƔŗĉƔœŕŰţŏ�řĉƔƂŗ�Ɠž�ĻŕĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řřƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ��ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�����»ĉƔƅŕśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ř��
��ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ĉƔƄśƅŔƏ����ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�����Ō�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ĉƔŸƅŔ�ŧŔũž����ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�řƊ

ŚŕŗƅŕųƅŔ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���Ɠž�ŔĉƔŠƔśŔũśŬ�������ūƊ»Š�ŽƜś»Ŧƛ�ĻŕŸŗś�¿ŗƂśƅŔ�ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ŕƈƄĉƔœŕŰţŏ�řĉƔƂŗ�Ɠž�ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬŔ�řĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌřƊ� 

 

Ϯ.ϱ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒũƆœŤ����

ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ����������ƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ĉƔƏ���ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϰ����

ąƔĉƔŗ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�Ɖ��
Ì¿ƄĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆųĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ř�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽŰƅŔ���

ŒĈƒźřƆƃŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯϮϮ͘ϰϳϰ Ϯ ϲϲϭ͘Ϯϯϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϳϬϰϱϵ͘ϲϲϬ��ϲϮϵ��Ϯϳϭ͘ϬϬϭ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϭϳϴϮ͘ϭϯϰ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϰϰϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠ��ϯϮ͘ϱϰϲ Ϯ ϭϲ͘Ϯϳϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϯϳϳ͘ϰϮϮ��ϲϮϵ��Ϯϲ͘Ϭϯϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϰϬϵ͘ϵϲϴ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϲϮϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 
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ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϰ͘ϯϱϭ Ϯ ϭϳ͘ϭϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϬϵϮϴ͘ϭϵϭ��ϲϮϵ��ϲϱ͘Ϭϲϵ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϵϲϮ͘ϱϰϯ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϯϲϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵ͘ϭϮϭ Ϯ ϰ͘ϱϲϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϱϵϬϵ͘ϬϴϬ��ϲϮϵ��ϰϭ͘ϭϵϭ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϵϭϴ͘ϮϬϭ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϭϭϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϬ͘ϱϴϮ Ϯ ϰϱ͘Ϯϵϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϬϭϯϮ͘ϱϮϲ��ϲϮϵ��ϲϯ͘ϴϬϰ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϮϮϯ͘ϭϬϴ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϳϭϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲϭ͘ϰϱϴ Ϯ ϴϬ͘ϳϮϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϮϱϮϮ͘Ϯϱϳ��ϲϮϵ��ϱϭ͘ϳϬϱ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϮϲϴϯ͘ϳϭϱ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϱϲϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵ͘ϲϭϭ Ϯ ϵ͘ϴϬϱ 

ŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈ��ϭϮϳϬϬ͘ϳϲϵ��ϲϮϵ��ϮϬ͘ϭϵϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϳϮϬ͘ϯϴϬ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϰϴϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϮϳ͘ϴϴϴ Ϯ ϱϲϯ͘ϵϰϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϮϬϰϱ͘ϲϱϬ ϲϮϵ ϴϮϵ͘ϵϲϭ ¿ƄƄ�ųƏżŲƅŔË��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϭϳϯ͘ϱϯϴ ϲϯϭ  

Ϭ͘ϲϳϵ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϰ͘ϮϮϭ Ϯ ϮϮ͘ϭϭϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϵϭϲ͘ϳϭϲ��ϲϮϵ��ϵ͘ϰϬϳ��
�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō
ƑŕœŞƒƗŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϵϲϬ͘ϵϯϳ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϯϱϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘Ϭϭϭ Ϯ Ϭ͘ϬϬϱ ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϯϱϬϳ͘ϱϴϰ��ϲϮϵ��Ϯϭ͘ϰϳϱ��

Ϭ͘ϬϬϬ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϱϬϳ͘ϱϵϱ��ϲϯϭ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϱ͘ϵϵϲ Ϯ ϭϮ͘ϵϵϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϯϵϴ͘ϴϭϯ��ϲϮϵ��ϭϵ͘ϳϭϮ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϮϰ͘ϴϬϵ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϲϱϵ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴ͘Ϭϴϲ Ϯ ϵ͘Ϭϰϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϲϰϰ͘ϭϮϴ��ϲϮϵ��ϭϲ͘ϵϮϮ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϲϲϮ͘Ϯϭϰ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϱϯϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯ͘ϴϵϬ Ϯ ϭ͘ϵϰϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϵϯ͘ϵϲϵ��ϲϮϵ��ϵ͘ϬϱϮ��
ƈŕŸśƅŔĉŸſƅŔ�¿�¿ŕ

ųŮƊƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϳ͘ϴϱϵ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϯϭϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭ͘ϴϯϲ Ϯ .ϵϭϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϮϮϭ͘ϱϵϯ��ϲϮϵ��ϭϭ͘ϰϴϭ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϯ͘ϰϮϵ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϬϴϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲ͘ϵϬϱ Ϯ ϴ͘ϰϱϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϬϯϵ͘ϳϳϵ ϲϮϵ ϴ͘ϬϭϮ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϬϱϲ͘ϲϴϰ ϲϯϭ  

ϭ͘Ϭϱϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘ϭϯϲ��Ϯ��Ϭ͘Ϭϲϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϯϰϭ͘ϴϴϯ��ϲϮϵ��ϭϰ͘ϴϱϮ�� řƔũŦŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϯϰϮ͘Ϭϭϵ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϬϬϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘ϴϯϰ Ϯ��Ϭ͘ϰϭϳ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϴϮ͘ϲϲϬ��ϲϮϵ��ϳ͘ϰϰϱ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϴϯ͘ϰϵϰ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϭϱϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƒƏũśƅŔ��ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϬ͘ϵϵϳ Ϯ Ϯϱ͘ϰϵϵ ϭ͘ϴϵϬ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
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ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϰϴϳ͘ϲϭϬ��ϲϮϵ��ϭϯ͘ϰϵϰ 

ŔŵƏƈŠƈƅ ϴϱϯϴ͘ϲϬϴ��ϲϯϭ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϬ͘ϴϭϴ Ϯ ϮϬ͘ϰϬϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϯϴϲ͘ϲϭϴ��ϲϮϵ��ϭϯ͘ϯϯϯ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϰϮϳ͘ϰϯϳ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϱϯϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϰ͘ϵϱϮ Ϯ ϳ͘ϰϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϱϮ͘Ϭϴϲ��ϲϮϵ��ϴ͘ϴϮϳ�� ĉŗƂśƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϲϳ͘Ϭϯϴ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϴϰϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱ͘ϲϮϴ Ϯ ϳ͘ϴϭϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϯϭ͘ϴϰϬ��ϲϮϵ��ϳ͘ϴϰϭ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϰϳ͘ϰϲϴ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϵϵϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯ͘ϯϳϰ Ϯ ϭ͘ϲϴϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϲϲϴ͘Ϭϲϵ ϲϮϵ ϭϮ͘ϭϵϭ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϳϭ͘ϰϰϯ ϲϯϭ  

Ϭ͘ϭϯϴ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϲϮϵ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƇƔƆŸś�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ĻŕřƊ���
� ƇŧŷŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ĻŕŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ��ƇƔƆŸś�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌřƊ� 

� �����ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�Ļŕ������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƇƔƆŸśřƊ� 
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ϯ.ϱ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�������������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řŗƆųƅŔ�ũƈŷ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
ĉƉōŗ�ĻŕƈƆŷŔŨƍ�ƑƆŷ�ŔƏŗŕŠśŬŔ�ƉƔŨƅŔ��¿ŎŕŬśƅŔ��ϰϭϵ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϱ�����
ąƔĉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�Ɖ��

Ì¿Ƅ�řŠũŧ�ƓžĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏƊŷ�řŗƆųƅŔ�ũƈŷ�ŽƜśŦŕŗ�řŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬϲϰ͘ϲϭϰ ϯ ϲϴϴ͘ϮϬϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϵϭϭϭ͘ϲϰϮ��ϰϭϱ��Ϯϯϴ͘ϴϮϯ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϭϭϳϲ͘Ϯϱϲ��ϰϭϴ����

Ϯ͘ϴϴϮ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯ͘ϴϱϴ ϯ ϰ͘ϲϭϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϰϰϳ͘ϱϳϰ��ϰϭϱ��Ϯϳ͘ϱϴϱ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϰϲϭ͘ϰϯϮ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϭϲϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϮϱ͘ϲϲϳ ϯ ϰϭ͘ϴϴϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϲϵϬϳ͘Ϯϵϴ��ϰϭϱ��ϲϰ͘ϴϯϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϳϬϯϮ͘ϵϲϰ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϲϰϲ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲϮ͘ϲϭϰ ϯ ϱϰ͘ϮϬϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϵϮϮϳ͘Ϭϭϰ��ϰϭϱ��ϰϲ͘ϯϯϬ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϵϯϴϵ͘ϲϮϴ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϭϳϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴϱ͘ϱϳϰ ϯ ϲϭ͘ϴϱϴ �ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϲϲϳϭ͘ϴϴϳ��ϰϭϱ��ϲϰ͘ϮϳϬ��

Ϭ͘ϵϲϮ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϲϴϱϳ͘ϰϲϭ��ϰϭϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϯϭ͘ϯϰϱ ϯ ϳϳ͘ϭϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϵϵϰϯ͘ϵϳϮ��ϰϭϱ��ϰϴ͘Ϭϱϴ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϬϭϳϱ͘ϯϭϳ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϲϬϱ 

 

 

ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϱ͘ϵϳϰ ϯ ϴ͘ϲϱϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϴϳϭ͘ϰϱϯ��ϰϭϱ��Ϯϭ͘ϯϳϳ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϴϵϳ͘ϰϮϳ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϰϬϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬϯϵ͘ϳϴϯ ϯ ϲϳϵ͘ϵϮϴ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϱϰϮϭϭ͘ϰϲϯ ϰϭϱ ϴϱϯ͘ϱϮϮ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϱϲϮϱϭ͘Ϯϰϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘ϳϵϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϯϭϲ ϯ Ϯ͘ϳϳϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϮϴϱ͘ϲϰϲ��ϰϭϱ��ϭϬ͘ϯϮϳ��
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϮϵϯ͘ϵϲϮ��ϰϭϴ����

Ϭ͘Ϯϲϴ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱ͘ϲϳϵ ϯ ϱ͘ϮϮϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϬϯϰ͘ϳϮϮ��ϰϭϱ��Ϯϭ͘ϳϳϬ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϬϱϬ͘ϰϬϭ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϮϰϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈ��ϴ͘ϰϲϮ ϯ Ϯ͘ϴϮϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϮϲϰ͘ϳϴϰ��ϰϭϱ��ϭϵ͘ϵϭϱ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϮϳϯ͘Ϯϰϲ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϭϰϮ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϲ͘ϱϮϭ ϯ Ϯϴ͘ϴϰϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϵϬϬ͘ϯϵϱ��ϰϭϱ��ϭϲ͘ϲϮϳ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϵϴϲ͘ϵϭϲ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϳϯϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƅŔĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸś�¿ŕŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϮ͘ϱϳϴ ϯ Ϯϰ͘ϭϵϯ Ϯ͘ϱϵϴ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
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ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϴϲϯ͘ϴϯϳ��ϰϭϱ��ϵ͘ϯϭϬ�� ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϯϲ͘ϰϭϱ��ϰϭϴ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵ͘ϯϵϴ ϯ ϲ͘ϰϲϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϯϱ͘ϯϰϳ��ϰϭϱ��ϭϭ͘ϭϳϬ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϱϰ͘ϳϰϱ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϱϳϵ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰ͘ϵϭϳ ϯ ϴ͘ϯϬϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϱϯϵ͘ϱϴϵ ϰϭϱ ϴ͘ϱϮϵ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϱϲϰ͘ϱϬϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘ϵϳϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϰ͘ϲϰϵ ϯ ϭϭ͘ϱϱϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϮϲϮ͘ϴϯϭ��ϰϭϱ��ϭϱ͘Ϭϵϭ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϮϵϳ͘ϰϴϬ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϳϲϱ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲ͘ϵϵϮ ϯ ϱ͘ϲϲϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϭϴϭ͘ϭϵϱ��ϰϭϱ��ϳ͘ϲϲϲ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϭϵϴ͘ϭϴϲ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϳϯϵ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϰϬ͘ϱϱϬ��ϯ ϰϲ͘ϴϱϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϱϱ͘ϮϬϳ��ϰϭϱ��ϭϯ͘ϯϴϲ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϱ͘ϳϱϳ��ϰϭϴ����

ϯ͘ϱϬϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱ͘ϲϮϮ ϯ ϱ͘ϮϬϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϴϬ͘ϲϭϮ��ϰϭϱ��ϭϯ͘ϲϴϴ 
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϲ͘Ϯϯϰ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϯϴϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬ͘Ϯϭϰ ϯ ϯ͘ϰϬϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϮϱ͘ϵϱϯ��ϰϭϱ��ϵ͘ϰϲϬ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϯϲ͘ϭϲϳ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϯϲϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϰ͘ϵϱϴ ϯ ϰ͘ϵϴϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϯϭϴ͘ϴϵϵ��ϰϭϱ��ϳ͘ϵϵϳ��
�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ

ũƔƄſśƅŕŗ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϯϯϯ͘ϴϱϳ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϲϮϯ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϯ͘ϭϭϳ ϯ ϭϭ͘Ϭϯϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϬϭ͘ϴϬϬ ϰϭϱ ϭϮ͘ϱϯϰ ųƔųŦśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϰ͘ϵϭϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘ϴϴϭ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š ϯ��ϰϭϱ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϯ.ϲϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϯ.ϳϴ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž���»Ɗŷ�řƊ�ŧ
ŖƗŔ�ŘŕžƏ���

� ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�Ļŕ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř���ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�������ŧŔũ»žŌ�ũ»ƈŸƅ�ĻŕŸŗś�ř
ĉƔŸƅŔŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ����ŖŕŰ»ŷƗŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũųƔŬ»ƅŔ�Ɠž���ƒƏũ»śƅŔ����Ɖ»ƈ
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔŷ�řƊŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊ� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ĉƔƂŗ�Ɠž�Ļŕ��������ũ»ƈŸƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊ� 

��
ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ��ŗƈ��ŧƍƂŦºƃŒ

ĹœŶŕř�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ťœŶŕƕŒ�ƑżĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŧƆŶƃ�ŔƕŒ�Ŗœżƍ�ťƈŵ�ŗƈ���
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ąƔĉƔŗĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
ϵƉƏŧƏ�ŚŔƏƊŬ� ϵϴ��ϲϵ͘ϱϯϯϴ��ϭϱ͘ϭϯϳϰϱ�� ŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƑŪŒ��

ϭϬ�ô�ϭϮřƊŬ� ϭϮϮ��ϲϲ͘ϲϲϵϳ��ϭϱ͘ϳϲϱϭϲ��



 
 

���

ϭϯ�ô�ϭϱřƊŬ� ϭϭϴ��ϳϬ͘Ϭϰϰϴ��ϭϯ͘ϳϭϵϴϱ��

ϭϲƀƏžƏ�řƊŬ� ϴϭ��ϲϰ͘Ϯϱϭϵ��ϭϳ͘ϲϬϮϱϲ� 

ϵƉƏŧƏ�ŚŔƏƊŬ� ϵϴ��ϭϵ͘ϱϳϭϰ��ϯ͘ϵϴϰϱϭ��

ϭϬ�ô�ϭϮřƊŬ� ϭϮϮ��ϮϬ͘ϱϱϳϰ��ϯ͘ϯϲϳϰϰ��

ϭϯ�ô�ϭϱřƊŬ� ϭϭϴ��ϭϵ͘ϴϭϯϲ��ϯ͘ϱϱϴϵϬ��
�ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ

�ƐƍŧřƃŒ���

ϭϲƀƏžƏ�řƊŬ� ϴϭ��ϭϴ͘ϵϬϭϮ��ϯ͘ϴϬϵϴϳ� 

��
��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ������������ŘœűºŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ƉœŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ���ŘŒŦ�ťœºŶŕƕŒ

�ŗƃƙťƃŒĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŧƆŶƃ�ĹœŶŕřŔƕŒ�Ŗœżƍ�ťƈŵ�ŗƈ���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������

ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��
�ŚŕųŬƏśƈřƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ�ĻŕŸŗś�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�řƊ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ���Ƈƍťƍ�ŘŒƍƈŪ������ó���ŗƈŪ������ó���ŗƈŪ���

���ó���ŗƈŪ���Ϯ͘ϴϲ��
  

���ó���ŗƈŪ���Ϭ͘ϱϭ��ϯ͘ϯϳ���� �ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

��žƍżƍ�ŗƈŪ���ϱ͘Ϯϴ� Ϯ͘ϰϭ� 
������* 

���ó���ŗƈŪ���Ϭ͘ϵϴ��
  

���ó���ŗƈŪ���Ϭ͘Ϯϰ��Ϭ.ϳϰ���� ƐƍŧřƃŒ��

��žƍżƍ�ŗƈŪ���Ϭ͘ϲϳ ϭ͘ϲϱ��* 
������

ĉƔŗśƔƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ŏĉƉ������ũ»ƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��ϭϯ��ϭϱ�řƊ»Ŭ����
������ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈƏ�ϭϲ��ƀƏžƏ�řƊŬ����������ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ���ϭϯ��

ϭϱřƊŬ�����
� ŏĉƉ����ŕƄ�ƒƏũśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�����ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊ�ϭϬ��ϭϮ�řƊ»Ŭ�����ř»ŷƏƈŠƈƏ�

�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�ϭϲƀƏžƏ�řƊŬ���ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ���ϭϬ��ϭϮřƊŬ�����
��



 
 

���

ϰ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕƉƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�����ĉŧƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�Ř����Śŕ»Ŵžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻŘ����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϴ�����

ąƔĉƔŗĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�Ɖ�ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţĉŧƈ�ŽƜśŦŕŗ�řŖƗŔ�ŘŕžƏ�Ř��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϭϵ͘ϬϮϰ Ϯ ϭϱϵ͘ϱϭϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϬϴϱϳ͘ϮϯϮ��ϰϭϲ��ϮϰϮ͘ϰϰϱ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϭϭϳϲ͘Ϯϱϲ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϲϱϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘Ϯϭϭ Ϯ ϰ͘ϭϬϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϰϱϯ͘ϮϮϭ��ϰϭϲ��Ϯϳ͘ϱϯϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϰϲϭ͘ϰϯϮ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϭϰϵ��
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϯϰ͘ϭϰϲ Ϯ ϭϭϳ͘Ϭϳϯ 

�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��Ϯϲϳϵϴ͘ϴϭϴ��ϰϭϲ��ϲϰ͘ϰϮϬ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϳϬϯϮ͘ϵϲϰ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϴϭϳ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϰ͘ϱϲϮ Ϯ ϯϮ͘Ϯϴϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϵϯϮϱ͘Ϭϲϲ��ϰϭϲ��ϰϲ͘ϰϱϰ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϵϯϴϵ͘ϲϮϴ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϲϵϱ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬ͘ϳϮϰ Ϯ ϱ͘ϯϲϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϲϴϰϲ͘ϳϯϳ��ϰϭϲ��ϲϰ͘ϱϯϱ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϲϴϱϳ͘ϰϲϭ��ϰϭϴ����

Ϭ͘Ϭϴϯ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϮϳ͘Ϯϳϳ Ϯ ϲϯ͘ϲϯϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϬϬϰϴ͘Ϭϰϭ��ϰϭϲ��ϰϴ͘ϭϵϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϬϭϳϱ͘ϯϭϳ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϯϮϭ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈ��Ϯ͘ϵϲϬ Ϯ ϭ͘ϰϴϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϴϵϰ͘ϰϲϳ��ϰϭϲ��Ϯϭ͘ϯϴϭ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϴϵϳ͘ϰϮϳ��ϰϭϴ����

Ϭ͘Ϭϲϵ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϯϱ͘ϱϲϱ Ϯ ϭϲϳ͘ϳϴϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϱϱϵϭϱ͘ϲϴϭ ϰϭϲ ϴϱϱ͘ϱϲϳ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϱϲϮϱϭ͘Ϯϰϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘ϭϵϲ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲ͘ϳϲϴ Ϯ ϯ͘ϯϴϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϮϴϳ͘ϭϵϰ��ϰϭϲ��ϭϬ͘ϯϬϲ��
Řŧŕŷŏ�ƇƔƔƂśƅŔ�

ƓŗŕŠƔƙŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϮϵϯ͘ϵϲϮ��ϰϭϴ����

.ϯϮϴϬ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯ͘Ϭϳϵ Ϯ ϭ͘ϱϰϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϬϰϳ͘ϯϮϮ��ϰϭϲ��Ϯϭ͘ϳϰϴ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϬϱϬ͘ϰϬϭ��ϰϭϴ����

Ϭ͘Ϭϳϭ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳ͘ϯϲϵ Ϯ ϯ͘ϲϴϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϮϲϱ͘ϴϳϳ��ϰϭϲ��ϭϵ͘ϴϳϬ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϮϳϯ͘Ϯϰϲ��ϰϭϴ����

.ϭϴϱϬ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰ͘Ϭϱϴ Ϯ ϭϮ͘ϬϮϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϵϲϮ͘ϴϱϵ��ϰϭϲ��ϭϲ͘ϳϯϴ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϵϴϲ͘ϵϭϲ��ϰϭϴ����

.ϳϭϵϬ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϬ͘ϯϬϲ Ϯ ϭϱ͘ϭϱϯ ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϬϲ͘ϭϬϵ��ϰϭϲ��ϵ͘ϯϵϬ��

ϭ͘ϲϭϰ �řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϯϲ͘ϰϭϱ��ϰϭϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϭ͘ϳϰϴ Ϯ ϭϬ͘ϴϳϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϯϮ͘ϵϵϲ��ϰϭϲ��ϭϭ͘ϭϯϳ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϱϰ͘ϳϰϱ��ϰϭϴ����

.ϵϳϲϬ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱ͘ϳϳϭ Ϯ Ϯ͘ϴϴϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϱϱϴ͘ϳϯϱ ϰϭϲ ϴ͘ϱϱϱ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϱϲϰ͘ϱϬϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘ϯϯϳ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϲ͘ϯϵϮ Ϯ Ϯϴ͘ϭϵϲ 

Ŕ�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈŠƈƅ��ϲϮϰϭ͘Ϭϴϴ��ϰϭϲ��ϭϱ͘ϬϬϯ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϮϵϳ͘ϰϴϬ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϴϳϵ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϯ͘ϭϮϵ Ϯ Ϯϭ͘ϱϲϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϭϱϱ͘Ϭϱϳ��ϰϭϲ��ϳ͘ϱϴϰ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϭϵϴ͘ϭϴϲ��ϰϭϴ����

Ϯ͘ϴϰϯ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϵ͘Ϯϲϰ Ϯ ϭϵ͘ϲϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϱϲ͘ϰϵϯ��ϰϭϲ��ϭϯ͘ϱϵϳ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϱ͘ϳϱϳ��ϰϭϴ����

ϭ͘ϰϰϰ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯ͘ϳϱϬ Ϯ ϭ͘ϴϳϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϵϮ͘ϰϴϰ��ϰϭϲ��ϭϯ͘ϲϴϰ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϲ͘Ϯϯϰ��ϰϭϴ����

Ϭ͘ϭϯϳ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϰ͘ϰϰϯ Ϯ ϳ͘ϮϮϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϮϭ͘ϳϮϰ��ϰϭϲ��ϵ͘ϰϮϳ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϯϲ͘ϭϲϳ��ϰϭϴ����

.ϳϲϲϬ 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŏĉƔœŕŰţĻŕ 

�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬōŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰ͘Ϯϴϵ Ϯ Ϯ͘ϭϰϱ .ϮϲϴϬ �řƅŔŧ�ũƔŻ



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϯϮϵ͘ϱϲϳ��ϰϭϲ��ϴ͘ϬϬϰ�� ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϯϯϯ͘ϴϱϳ��ϰϭϴ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭ͘ϲϲϲ Ϯ .ϴϯϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϯϯ͘ϮϱϬ ϰϭϲ ϭϮ͘ϱϴϬ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϰ͘ϵϭϲ ϰϭϴ  

Ϭ͘Ϭϲϲ 

ƔŻ�řƅŔŧ�ũ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϰϭϲ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ��ĉŧƈ�ŽƜśŦƛ��������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧ»ƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�Ř

ĉƔŸƅŔřƊ���
� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ĻŕŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�ĉŧƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ř�Ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏřƊ� 

� �����ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���������ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�Ļŕĉŧƈ�Ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏřƊ� 

 

ϱ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ����������ũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���»ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţ���Ɠ»ž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
�ŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŎŕŬś�ƑƆŷ�ŖŕŠśŬŔ�ϲϬϬ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈřƊ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϰϵ����
ąƔĉƔŗÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ř

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŖƗŔ�ƇƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�ř��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϰϴϱ͘ϯϵϳ Ϯ ϰϮϰϮ͘ϲϵϴ �¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϰϬϵϱ͘ϭϬϵ��ϱϵϳ��Ϯϱϴ͘ϭϭϲ��

ϭϲ͘ϰϯϳ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϮϱϴϬ͘ϱϬϱ��ϱϵϵ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϲϰ͘ϱϱϯ Ϯ ϭϴϮ͘Ϯϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϯϬϬ͘ϳϲϲ��ϱϵϳ��Ϯϱ͘ϲϮϵ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϱϲϲϱ͘ϯϭϴ��ϱϵϵ����

ϳ͘ϭϭϮ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϱϳϬ͘ϰϮϮ Ϯ ϭϮϴϱ͘Ϯϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϲϲϱϲ͘ϳϲϯ��ϱϵϳ��ϲϭ͘ϰϬϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϮϮϳ͘ϭϴϱ��ϱϵϵ����

ϮϬ͘ϵϯϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϮϰϵ͘ϳϬϴ Ϯ ϲϮϰ͘ϴϱϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϯϰϱϯ͘ϰϵϬ��ϱϵϳ��ϯϵ͘Ϯϴϲ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϰϳϬϯ͘ϭϵϴ��ϱϵϵ����

ϭϱ͘ϵϬϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϲϮϳ͘ϵϭϰ Ϯ ϭϯϭϯ͘ϵϱϳ 

ŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕ��ϯϱϱϴϮ͘ϯϴϬ��ϱϵϳ��ϱϵ͘ϲϬϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϴϮϭϬ͘Ϯϵϯ��ϱϵϵ����

ϮϮ͘Ϭϰϲ���ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϯϳ͘Ϯϵϯ Ϯ ϯϲϴ͘ϲϰϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϬϴϭϮ͘ϲϬϭ��ϱϵϳ��ϱϭ͘ϲϭϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϭϱϰϵ͘ϴϵϯ��ϱϵϵ����

ϳ͘ϭϰϯ���ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬ͘ϲϴϴ Ϯ ϭϬ͘ϯϰϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϴϰϰ͘ϬϬϱ��ϱϵϳ��ϭϵ͘ϴϯϵ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϴϲϰ͘ϲϵϯ��ϱϵϵ����

Ϭ͘ϱϮϭ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ

ŏĻŕƔœŕŰţ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϮϯϴϮ͘ϵϲϲ Ϯ ϭϲϭϵϭ͘ϰϴϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϰϮϴϮ͘ϰϳϰ ϱϵϳ ϳϳϳ͘ϲϵϯ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϲϲϲϱ͘ϰϰϬ ϱϵϵ  

ϮϬ͘ϴϮϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

�ƇƔƔƂśƅŔ�ŘŧŕŷŏŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϭ.ϭϲϰ Ϯ ϰϱ͘ϱϴϮ ϰ͘ϳϱϴ���ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϳϭϴ͘ϵϱϰ��ϱϵϳ��ϵ͘ϱϳϵ�� ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϴϭϬ͘ϭϭϴ��ϱϵϵ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϱϳ͘ϳϮϴ Ϯ ϭϳϴ͘ϴϲϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϱϱϯ͘ϰϲϱ��ϱϵϳ��Ϯϭ͘ϬϮϴ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϵϭϭ͘ϭϵϯ��ϱϵϵ����

ϴ͘ϱϬϲ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈ��ϲϵ͘Ϯϰϭ Ϯ ϯϰ͘ϲϮϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϳϱϵ͘ϬϮϰ��ϱϵϳ��ϭϵ͘ϲϵϳ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϴϮϴ͘Ϯϲϱ��ϱϵϵ����

ϭ͘ϳϱϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϱ͘ϮϵϬ Ϯ ϯϳ͘ϲϰϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϬϵϳ͘ϴϴϰ��ϱϵϳ��ϭϲ͘ϵϭϰ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϭϳϯ͘ϭϳϯ��ϱϵϵ����

Ϯ͘ϮϮϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵ͘ϴϵϲ Ϯ ϰ͘ϵϰϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϰϳϱ͘ϮϮϯ��ϱϵϳ��ϵ͘ϭϳϭ��
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϰϴϱ͘ϭϭϴ��ϱϵϵ����

Ϭ͘ϱϯϵ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϭ͘Ϯϱϭ Ϯ ϭϬ͘ϲϮϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϴϭϴ͘Ϯϴϵ��ϱϵϳ��ϭϭ͘ϰϮϭ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϴϯϵ͘ϱϰϬ��ϱϵϵ����

Ϭ͘ϵϯϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭ͘ϳϱϮ Ϯ ϱ͘ϴϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϴϯϮ͘ϱϰϭ ϱϵϳ ϴ͘Ϭϵϱ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϴϰϰ͘Ϯϵϯ ϱϵϵ  

.ϳϮϲϬ��
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϴ͘ϮϭϮ Ϯ ϯϰ͘ϭϬϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϴϭϲ͘ϵϴϲ��ϱϵϳ��ϭϰ͘ϳϲϵ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϴϴϱ͘ϭϵϴ��ϱϵϵ����

Ϯ͘ϯϬϵ��
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϰ͘ϯϵϭ Ϯ ϯϮ͘ϭϵϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϮϱϭ͘ϰϬϴ��ϱϵϳ��ϳ͘ϭϮϭ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϯϭϱ͘ϳϵϴ��ϱϵϵ����

ϰ͘ϱϮϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘Ϯϵϭ��Ϯ ϰ͘ϭϰϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϭϴϭ͘ϬϮϴ��ϱϵϳ��ϭϯ͘ϳϬϰ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϭϴϵ͘ϯϭϴ��ϱϵϵ����

Ϭ͘ϯϬϯ��
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϮ͘ϲϴϭ Ϯ ϰϭ͘ϯϰϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϵϭϲ͘ϱϵϯ��ϱϵϳ��ϭϯ͘Ϯϲϭ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϵϵϵ͘Ϯϳϯ��ϱϵϵ����

ϯ͘ϭϭϴ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭ͘Ϭϳϭ Ϯ ϱ͘ϱϯϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϯϭϲ͘ϰϰϴ��ϱϵϳ��ϴ͘ϵϬϱ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϯϮϳ͘ϱϭϴ��ϱϵϵ����

Ϭ͘ϲϮϮ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϱ͘Ϯϲϰ Ϯ ϯϳ͘ϲϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϯϮ͘ϲϳϲ��ϱϵϳ��ϳ͘ϳϲϬ��
�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ

ũƔƄſśƅŕŗ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϳϬϳ͘ϵϰϬ��ϱϵϵ����

ϰ͘ϴϱϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭ͘ϳϲϯ��Ϯ Ϭ͘ϴϴϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϯϯϳ͘ϴϲϮ ϱϵϳ ϭϮ͘Ϯϵϭ ųƔųŦśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϯϯϵ͘ϲϮϱ ϱϵϵ  

Ϭ͘ϬϳϮ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϱϵϳ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

��
ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘ϬϭŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž����



 
 

���

� �ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŅƅŔŧ��ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ř�����»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔƏ��ř
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƆƅŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ� 

� ��������ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ĻŕƁƏũž�řŬŔũŧƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ř������Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ
ŖƘƅ�� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��Ŭƈ�ŧƊŷ�Ļŕ��ƐƏśϬ͘Ϭϱ���ƐƏśŬƈƏ��Ϭ͘Ϭϭ��������Ɠŗŕ»ŠƔƙŔ�ƇƔ»ƔƂśƅŔ�Řŧŕ»ŷŏ�Ɠ»ž���
�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔƏ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������Ɠſųŕ»ŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����������Ɖ»ƈ�ũƔƄſśƅŕ»ŗ�ƉƍŨ»ƅŔ�¿ŕż»ŮŏƏ�

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ĉƔƂŗ�Ɠž�Ļŕ��ř�������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧ»ƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
ĉƔŸƅŔŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ���
ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ��ŗƈ��ŧƍƂŦºƃŒ

ŔƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ĹœŶŕř�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ťœŶŕƕŒ�Ƒż���
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ąƔĉƔŗŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔŗŕĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϲϳ͘ϭϲϭϰ ϭϲ͘Ϯϲϴϴϱ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϲϵ͘Ϯϳϵϭ ϭϱ͘ϱϯϲϭϲ ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϳϲ͘ϲϮϳϯ ϭϲ͘ϱϯϯϴϮ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ Ϯϱ͘ϵϰϮϬ ϰ͘ϴϭϭϯϱ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ Ϯϱ͘ϮϬϴϵ ϱ͘ϯϭϲϰϭ ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ Ϯϯ͘ϵϯϯϴ ϱ͘ϬϯϴϬϴ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϯϳ͘Ϯϯϲϲ ϳ͘ϲϬϮϯϱ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϯϱ͘ϲϰϬϬ ϳ͘ϲϴϴϲϱ ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϯϭ͘ϵϰϬϰ ϴ͘ϯϳϳϭϰ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϯϬ͘ϬϬϴϵ ϲ͘ϱϵϯϮϰ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ Ϯϴ͘ϲϲϮϮ ϲ͘ϯϮϲϬϴ ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ Ϯϲ͘Ϯϵϭϰ ϱ͘ϲϱϰϬϭ 



 
 

���

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϯϬ͘ϯϳϬϱ ϳ͘ϴϬϴϯϭ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ Ϯϴ͘ϴϮϲϳ ϳ͘ϲϭϵϯϲ ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ Ϯϱ͘ϬϮϲϱ ϳ͘ϳϯϴϭϳ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϯϬ͘ϵϬϲϯ ϲ͘ϴϱϯϬϱ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϯϬ͘ϯϮϬϬ ϳ͘Ϯϵϰϰϵ ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ Ϯϴ͘ϭϮϱϴ ϳ͘ϰϵϮϰϵ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϭϵϴ͘ϳϰϭϭ Ϯϳ͘ϲϱϳϯϯ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϭϵϮ͘ϳϲϴϵ Ϯϳ͘ϯϮϱϳϱ ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϭϳϵ͘ϵϬϬϳ Ϯϵ͘ϬϯϯϳϮ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϭϳ͘ϱϲϮϱ Ϯ͘ϳϳϬϬϲ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϭϴ͘ϭϴϲϳ ϯ͘ϰϴϳϯϮ ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϭϴ͘ϱϮϯϮ Ϯ͘ϵϮϱϯϳ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϭϴ͘ϭϭϲϭ ϰ͘ϱϬϬϲϭ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϭϳ͘ϲϴϬϬ ϰ͘ϱϰϭϵϱ ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϭϲ͘ϭϳϮϮ ϰ͘ϳϳϭϴϭ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϵ͘ϵϵϱϱ Ϯ͘ϴϱϲϬϯ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϵ͘ϴϰϬϬ Ϯ͘ϱϰϰϰϲ ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϵ͘ϭϳϴϴ Ϯ͘ϱϱϴϴϳ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϭϲ͘ϲϰϮϵ ϯ͘ϱϯϱϰϵ 

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϭϳ͘Ϭϰϴϵ ϯ͘ϲϯϮϵϳ ƄűƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�Ŕ��

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϭϲ͘ϬϵϮϳ ϯ͘ϴϬϱϴϳ 

ƉƏŧƏ�ƒŧŔŧŷŏ ϮϮϰ ϭϱ͘ϵϭϵϲ Ϯ͘ϳϴϱϳϰ ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��

ƒƏƊŕŝ ϮϮϱ ϭϱ͘ϰϯϭϭ Ϯ͘ϳϮϰϴϳ 



 
 

���

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ ϭϱϭ ϭϱ͘Ϭϭϵϵ Ϯ͘ϴϳϯϵϱ 

��
Ąƒ�ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ� ƉœŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ� ƊƒŽƒŬ�ŧœŕř�ŘŒŦ� ťœŶŕƕŒ

ŗƃƙťƃŒŔƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ĹœŶŕř����
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔŖƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��Ƈƍťƍ�ƐťŒťŵō��Ɛƍƈœś��

Ɛƍƈœś��Ϯ͘ϭϭ��
 

�¾ƒŮšřƃŒ�ƑŪŒŧťƃŒ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϵ͘ϰϲ�* 

�����* 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϳϯ��
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϯ͘ϬϬϴϮ��* 

����� 

Ɛƍƈœś��ϭ͘ϱϵϲϲ��
 

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϱ͘ϮϵϲϮ��* 

������* 

Ɛƍƈœś��ϭ͘ϯϰϲϳ��
 

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϯ͘ϳϭϳϱ��* 

������* 

œśƐƍƈ��ϭ͘ϱϰϯϵ��
 

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϱ͘ϯϰϰϬ� �* 

������* 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϱϴϲϮ��
 

ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϯ͘ϳϴϬϰ��* 

������* 

Ɛƍƈœś��ϱ͘ϵϳϮϮ��
 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭϴ͘ϴϰϬϰ��* 

�������*��

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϲϮϰ��
 

ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϵϲϬϳ�* 

����� 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϰϯϲϭ��
 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭ͘ϵϰϯϵ��* 

������* 



 
 

���

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϭϱϱϱ��
 ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϴϭϲϳ�* 
������ 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϰϬϲϬ��
 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϱϱϬϭ 

������* 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϰϴϴϱ��
 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϴϵϵϴ�* 

����� 

ĉƔŗśƔƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ����

� ŏĉƉ���������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�������»ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕ»ŗŊ�Ƈ�ř
ƉƏŧƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�����ř»ŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ƀƏžƏ�ř

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƀƏžƏ�ř���
� ŏĉƉ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ���ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř���ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ����ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƉƏŧƏ�ř��

��ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ���ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ��������»ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƀƏžƏ�ř�ř
ƉƏŧƏ� 

� ŏĉƉ����ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř���ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř�����ĉƔŧŕŰ»śƁƛŔ�ųƏżŲ»ƅŔƏ�ř����ųƏżŲ»ƅŔƏ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř���ƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ĉƔƆƄ������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ųƏżŲƆƅ�ř�����»ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũ»ƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ř
ƉƏŧƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƀƏžƏ�ř�������ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƉƏŧƏ�ř�ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ���Řŧŕŷŏ�ř������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏŧƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƀƏžƏ�ř�����ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄƏ�

ƀƏžƏ�ƓŸƈŕŠ�řŷƏƈŠƈ� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��������»ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ř�����ƉƔśƆţũ»ƈƆƅ�ƇƍŎŕ»ŗŊ�Ƈ
ŷƙŔĉƔŧŔŧ�ƉƏŧƏ�ř��ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƀƏžƏ�ř�����ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƉƏŧƏ�ř�ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ�������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ř�����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕ»ŗŊ�Ƈ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏŧƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƀƏžƏ�ř�����ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄƏ�

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƉƏŧƏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų�ř�����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕ»ŗŊ�Ƈ
ĉƔƏƊŕŝƅŔř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ���ƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũ�ƀƏžƏ�ř��������ř»ŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈř� 



 
 

���

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ�ř����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏŧƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ�ƀƏžƏ�ř����ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄƏ���ŢƅŕŰ»ƅ

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƉƏŧƏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�Ƈ���
��

ϲ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ������ƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�������»ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƘƅ�ƓƈƔ���Ɠ»ž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
�ƇƗŔ�ƇƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�¿ŎŕŬś�ƑƆŷ�ŖŕŠśŬŔ�ϱϵϵ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈřƊ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϱϮ�����
ąƔĉƔŗÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ř

ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅƇƗŔ�ƇƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�ř��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϳϱϳ͘Ϯϴϴ Ϯ ϯϯϳϴ͘ϲϰϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϱϱϳϴ͘ϬϬϵ��ϱϵϲ��Ϯϲϭ͘Ϭϯϳ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ƈƅŔŵƏƈŠ ϭϲϮϯϯϱ͘Ϯϵϳ��ϱϵϴ����

ϭϮ͘ϵϰ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϭϱ͘ϱϯϴ Ϯ ϭϱϳ͘ϳϲϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϮϲϳ͘Ϭϵϵ��ϱϵϲ��Ϯϱ͘ϲϭϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϱϱϴϮ͘ϲϯϴ��ϱϵϴ����

ϲ͘ϭϱϵ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϭϰ͘ϯϴϱ Ϯ ϱϱϳ͘ϭϵϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϴϮϬϬ͘ϭϯϵ��ϱϵϲ��ϲϰ͘Ϭϵϰ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϵϯϭϰ͘ϱϮϰ��ϱϵϴ����

ϴ͘ϲϵϯ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϴϱ͘ϵϯϭ Ϯ ϰϰϮ͘ϵϲϲ �ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϯϱϱϳ͘ϳϮϴ��ϱϵϲ��ϯϵ͘ϱϮϲ 

ϭϭ͘ϮϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϰϰϰϯ͘ϲϱϵ��ϱϵϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴϲϮ͘ϰϬϯ Ϯ ϵϯϭ͘ϮϬϮ 

ŧŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔ��ϯϲϭϳϰ͘ϱϬϭ��ϱϵϲ��ϲϬ͘ϲϵϱ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϴϬϯϲ͘ϵϬϱ��ϱϵϴ����

ϭϱ͘ϯϰ���ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϰϮ͘ϳϳϳ Ϯ ϮϮϭ͘ϯϴϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϬϳϮϭ͘Ϯϭϲ��ϱϵϲ��ϱϭ͘ϱϰϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϭϭϲϯ͘ϵϵϯ��ϱϵϴ����

ϰ͘Ϯϵϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯ͘ϭϮϱ Ϯ ϭ͘Ϭϲϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϵϭϭ͘ϲϯϴ��ϱϵϲ��ϭϵ͘ϵϴϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϵϭϯ͘ϳϲϯ��ϱϵϴ����

.ϬϱϯϬ 
Ż�řƅŔŧ�ũƔ

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴϴϱϲ͘ϰϱϭ Ϯ ϵϰϮϴ͘ϮϮϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϳϰϰϮϬ͘ϭϯϬ ϱϵϲ ϳϵϲ͘ϬϬϳ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϯϮϳϲ͘ϱϴϭ ϱϵϴ  

ϭϭ͘ϴϰ���ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ƈŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏ��ϵ͘ϴϵϲ Ϯ ϰ͘ϵϰϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϴϭϭ͘ϰϯϯ��ϱϵϲ��ϵ͘ϳϱϭ��
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϴϮϭ͘ϯϮϵ��ϱϵϴ����

Ϭ͘ϱϬϳ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱϲ͘ϱϴϳ Ϯ ϳϴ͘Ϯϵϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϲϴϲ͘ϵϬϮ��ϱϵϲ��Ϯϭ͘Ϯϴϳ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϴϰϯ͘ϰϴϵ��ϱϵϴ����

ϯ͘ϲϳϴ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϮ͘ϲϵϲ Ϯ ϭϭ͘ϯϰϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϳϴϵ͘ϴϬϭ��ϱϵϲ��ϭϵ͘ϳϴϮ 
�ŪƔƄũśƅŔ

ſƊƛŔƏ¿ŕŸ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϴϭϮ͘ϰϵϳ��ϱϵϴ����

.ϱϳϰϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�ƇƔŷŧśƅŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϭ͘ϭϰϭ Ϯ ϭϬ͘ϱϳϬ .ϲϮϰϬ �řƅŔŧ�ũƔŻ



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϭϬϯ͘Ϯϭϲ��ϱϵϲ��ϭϲ͘ϵϱϮ�� ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϭϮϰ.ϯϱϳ��ϱϵϴ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰ͘ϳϴϮ Ϯ ϭϮ͘ϯϵϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϰϭϮ͘ϰϰϬ��ϱϵϲ��ϵ͘Ϭϴϭ��
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϰϯϳ͘ϮϮϮ��ϱϵϴ����

ϭ͘ϯϲϰ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϬ͘ϲϬϭ Ϯ ϯϱ͘ϯϬϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϲϵϱ͘ϱϴϲ��ϱϵϲ��ϭϭ͘Ϯϯϰ�� ũŕƄƊƙŔ��

ƈƅŔŵƏƈŠ ϲϳϲϲ͘ϭϴϳ��ϱϵϴ����

ϯ͘ϭϰϮ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϮ͘ϳϵϮ Ϯ ϭϲ͘ϯϵϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϴϱϲ͘Ϭϭϯ ϱϵϲ ϴ͘ϭϰϴ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϴϴϴ͘ϴϬϱ ϱϵϴ  

Ϯ͘ϬϭϮ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϲ͘ϭϯϯ Ϯ ϰϯ͘Ϭϲϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϴϯϵ͘ϴϬϭ��ϱϵϲ��ϭϰ.ϴϯϮ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϵϮϱ͘ϵϯϯ��ϱϵϴ����

Ϯ͘ϵϬϰ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϳ͘ϱϬϴ Ϯ ϯϯ͘ϳϱϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϮϮϳ͘ϳϱϰ��ϱϵϲ��ϳ͘Ϭϵϰ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϮϵϱ͘ϮϲϮ��ϱϵϴ����

ϰ͘ϳϱϴ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϳ͘ϰϭϰ Ϯ ϴ͘ϳϬϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϭϯϰ͘Ϯϯϵ��ϱϵϲ��ϭϯ͘ϲϰϴ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϭϱϭ͘ϲϱϯ��ϱϵϴ����

.ϲϯϴϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϳ͘ϵϲϬ��Ϯ��ϱϴ͘ϵϴϬ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϴϯϳ͘ϵϬϯ��ϱϵϲ��ϭϯ͘ϭϱϭ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϵϱϱ͘ϴϲϯ��ϱϵϴ����

ϰ͘ϰϴϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘ϵϴϯ Ϯ Ϭ͘ϰϵϭ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϮϳϵ͘ϭϳϭ��ϱϵϲ��ϴ͘ϴϱϴ�� ĉŗƂśƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϴϬ͘ϭϱϰ��ϱϵϴ����

.ϬϱϱϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϲ͘ϭϬϱ Ϯ Ϯϴ͘ϬϱϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϭϵ͘ϭϯϰ��ϱϵϲ��ϳ͘ϳϱϬ��
�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ

ũƔƄſśƅŕŗ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϳϱ͘Ϯϯϵ��ϱϵϴ����

ϯ͘ϲϮϬ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϭ͘ϰϮϯ Ϯ ϮϬ͘ϳϭϭ 

ƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷ��ϳϭϴϲ͘ϭϮϳ ϱϵϲ ϭϮ͘Ϭϱϳ ųƔųŦśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϳ͘ϱϰϵ ϱϵϴ  

ϭ͘ϳϭϴ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϱϵϲ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���

� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƇƘ���
� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�ř����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϭ������ĉƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ř�����»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔƏ��ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƆƅƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ� 

� ��������ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ĻŕƁƏũž�řŬŔũŧƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ř������Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ
ƇƘƅ� 

� ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Űţŏ�řĉƔœŕ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕϬ͘Ϭϱ���ƐƏśŬƈƏ��Ϭ͘Ϭϭ����ĉƓ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Ɠž����ũŕ»ƄƊƙŔƏ���
�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�������ĉƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ř»ƎŠŔƏƈ�Śŕ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ� 

� ������ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�ř��ĉƔƂŗ�Ɠž�Ļŕ��řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�������ŧŔũ»žŌ�Ɛŧ»ƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŸƅŔƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�řƊ� 

 



 
 

���

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ��ŗƈ��ŧƍƂŦºƃŒ
ƅƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ĹœŶŕř�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ťœŶŕƕŒ�Ƒż���
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ąƔĉƔŗŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔŗŕŬţƅĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř�ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ���ϮϮϯ ϲϲ͘ϱϵϮϯ ϭϱ͘ϵϵϭϯϴ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϳϭ͘ϴϱϰϰ ϭϱ͘ϰϭϯϭϱ ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϳϲ͘ϲϰϵϮ ϭϵ͘ϯϯϴϯϵ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ Ϯϲ͘Ϭϴϵϳ ϱ͘ϯϮϮϭϱ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ Ϯϰ͘ϳϬϱϯ ϰ͘ϳϯϴϲϭ ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ Ϯϰ͘Ϯϱϲϴ ϱ͘ϱϭϰϳϲ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϯϳ͘ϬϬϰϱ ϴ͘ϭϲϴϱϱ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϯϰ͘ϲϰϱϳ ϳ͘ϳϱϭϳϳ ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϯϯ͘ϭϲϮϮ ϴ͘ϱϮϬϳϳ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϯϬ͘ϭϱϳϬ ϲ͘ϴϲϵϮϴ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ Ϯϳ͘ϱϴϵϰ ϱ͘ϴϮϱϱϲ ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ Ϯϳ͘ϴϵϭϵ ϲ͘ϮϲϳϬϰ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϯϬ͘ϲϬϱϰ ϴ͘ϰϳϵϳϴ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ Ϯϳ͘ϱϳϵϱ ϳ͘Ϯϲϴϯϳ ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ Ϯϱ͘ϲϬϴϭ ϳ͘ϲϴϯϱϬ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϯϭ͘ϭϬϳϲ ϳ͘ϭϰϯϳϳ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ Ϯϵ͘ϯϵϬϳ ϳ͘ϬϭϴϳϬ ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ Ϯϵ͘ϭϮϭϲ ϳ͘ϵϬϲϵϭ 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϵϵ͘Ϭϭϯϱ Ϯϵ͘ϱϴϳϲϯ 



 
 

���

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϭϴϴ͘ϯϭϰϲ Ϯϲ͘ϮϱϬϴϰ 

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϭϴϰ͘ϴϯϳϴ ϯϭ͘ϱϰϳϳϲ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϴ͘ϭϳϬϰ ϰ͘ϲϬϬϬϬ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϭϳ͘Ϭϲϵϱ ϰ͘ϱϭϳϳϵ ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��

ƓŸƈŕŠžƏ�ƀƏ��ϳϰ ϭϳ͘ϰϬϱϰ ϱ͘ϬϮϴϰϲ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϰ͘ϲϴϭϲ ϯ͘ϯϴϵϰϯ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϭϯ͘ϵϰϯϳ ϯ͘ϮϬϱϬϴ ŧœƂƈƗŒ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϭϰ͘ϯϲϰϵ ϯ͘ϳϵϴϮϱ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϬ͘ϭϱϮϱ Ϯ͘ϳϴϱϳϲ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϵ͘ϰϮϳϮ Ϯ͘ϰϱϯϰϵ ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϵ͘ϳϭϲϮ ϯ͘Ϭϴϭϭϵ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϳ͘ϭϭϲϲ ϯ͘ϲϬϯϲϲ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϭϲ͘ϲϮϱϴ ϯ͘ϱϮϴϭϭ ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϭϱ͘ϲϳϱϳ ϰ͘ϬϲϴϮϴ 

ƒŧŔŧŷŏƉƏŧƏ� ϮϮϯ ϭϱ͘ϵϭϵϯ Ϯ͘ϴϮϰϬϴ 

ƒƏƊŕŝ ϯϬϮ ϭϱ͘ϯϯϰϰ Ϯ͘ϲϵϴϭϭ ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��

ƓŸƈŕŠƀƏžƏ���ϳϰ ϭϱ͘ϭϰϴϲ ϯ͘ϬϬϬϴϯ 

��
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��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ������ŞřŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ƈ������ŘœűºŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�Ɖœ���ŘŒŦ�ťœºŶŕƕŒ
ŗƃƙťƃŒƅƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ĹœŶŕř����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗřƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś���
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��Ƈƍťƍ�ƐťŒťŵō��Ɛƍƈœś��

Ɛƍƈœś��ϱ͘ϮϲϮϭ�* 
 

�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϱ͘ϮϲϮϭ�* 

����� 

Ɛƍƈœś��ϭ͘ϯϴϰϰ�* 
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭ͘ϴϯϮϵ��* 

����� 

Ɛƍƈœś��Ϯ͘ϯϱϴϴ�* 
 

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϯ͘ϴϰϮϯ��* 

����� 

Ɛƍƈœś��Ϯ͘ϱϲϳϱ�*��
 

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϯ͘Ϯϲϱϭ��* 

����� 

Ɛƍƈœś��ϯ͘ϬϮϱϵ�* 
 

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϰ͘ϵϵϳϯ��* 

����� 

Ɛƍƈœś��ϭ͘ϳϭϲϵ�* 
 

ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭ͘ϵϴϲϬ����

����� 

Ɛƍƈœś��ϭϬ͘ϲϵϴϵ�* 
 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭϰ͘ϭϳϱϲ��* 

�������

Ɛƍƈœś��ϭ͘ϭϬϬϵ�* 
 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϳϲϱ��

����� 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϳϯϳϵ�* 
 

ŧœƂƈƗŒ��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϯϭϲϳ��

����� 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϳϮϱϯ�* 
 ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϰϯϲϯ��
����� 

ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű��Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϰϵϬϴ��
 



 
 

���

žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��ϭ͘ϰϰϬϵ��* 
����� 

Ɛƍƈœś��Ϭ͘ϱϴϰϴ��
 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��
žƍżƍ�ƑŶƆœŞ��Ϭ͘ϳϳϬϲ�* 

����� 

ĉƔŗśƔƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ŏĉƉ������Ɣŗ�ŚƊŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖ�����»ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ�ř

ƉƏŧƏ����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈƏ����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈř��ĉƔŸƈŕŠƅŔƏ���ƀƏ»žƏ�ř������ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄƏ�
ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅĉƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈř�ƀƏžƏ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�� 

� ŏĉƉ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř�����»ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲ»ƅŔƏ�ř����ųƏżŲ»ƅŔƏ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř���ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ř�����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř�����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕ»ƎƈŌ�Śƈ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏŧƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈƏ����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ����»ĉƔŸƈŕŠƅŔ�ř»ƆţũƈƆƅƏ�ř����ƀƏ»žƏ�ř

ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�ŚƈĉƔŧŔŧŷƉƏŧƏ�ř���
� ŏĉƉ����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ������ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř�����»ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ�ř

���ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ƉƏŧƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ�����ŅƆŸś�ƉƔŨ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ř����ƇƎśŕ»ƎƈŌ�Ś»ƈ
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅƉƏŧƏ�ř� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ř���ŔƏĉƔŠƔśŔũśŬ�ũŕƄƊƙŔ�ř�ŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ř
����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ���ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ�ĉƉƏŧƏ�ř���ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ����ƇƎśŕ»ƎƈŌ�Śƈ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��řĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�ŚƈƉƏŧƏ�ř���
� ŏĉƉ�Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƇŷŧƅŔ�ŖƆų�řŔƏ�ƓſųŕŸƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ����ƉƔ»ŗ�Ś»ƊŕƄ�ũƔƄſśƅŕ»ŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ�ř

��ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ���ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ�ƉƏŧƏ�ř����ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�����ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈ
ĉƔŸƈŕŠƅŔŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ƀƏžƏ�řĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�ŚƈƉƏŧƏ�ř� 
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ϳ.ϱ�œŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�Ŵŕ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ����������������ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�¿ŎŕŬś�ƑƆŷ�ŖŕŠśŬŔ�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ��ϲϬϵ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈřƊ���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϱϱ����

ąƔĉƔŗ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�Ɖ��
Ì¿ƄĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϮϭ͘ϰϰϵ Ϯ ϯϭϬ͘ϳϮϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϰϭϰϬ͘ϳϲϬ��ϲϬϲ��ϮϳϬ͘ϴϱϵ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϰϳϲϮ͘ϮϬϵ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϭϰϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϴ͘ϵϲϲ Ϯ Ϯϰ͘ϰϴϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϰϵϱ͘Ϭϰϰ��ϲϬϲ��Ϯϱ͘ϱϲϵ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϱϱϰϰ͘ϬϭϬ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϵϱϴ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϰ͘ϭϱϰ Ϯ ϰϮ͘Ϭϳϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϴϰϬϲ͘ϵϬϭ��ϲϬϲ��ϲϯ͘ϯϳϴ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϴϰϵϭ͘Ϭϱϰ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϲϲϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬϱ͘ϱϱϲ Ϯ ϱϮ͘ϳϳϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϮϰϬϰϱ͘ϭϲϳ��ϲϬϲ��ϯϵ͘ϲϳϴ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϮϰϭϱϬ͘ϳϮϮ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϯϯϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϭϵ͘ϰϮϳ Ϯ Ϯϱϵ͘ϳϭϰ �ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷ��ϯϳϳϵϲ͘ϳϳϯ��ϲϬϲ��ϲϮ͘ϯϳϭ��

ϰ͘ϭϲϰ ŅƅŔŧ�ŧƊŷ�řϬ͘Ϭϱ��



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϴϯϭϲ͘ϮϬϬ��ϲϬϴ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϰ͘ϰϯϱ Ϯ ϯϳ͘Ϯϭϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϬϵϬϲ͘ϯϭϳ��ϲϬϲ��ϱϭ͘ϬϬϭ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϬϵϴϬ͘ϳϱϮ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϳϯϬ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϴ͘Ϯϰϱ Ϯ ϭϵ͘ϭϮϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϰϬϯ͘ϴϭϳ��ϲϬϲ��ϮϬ͘ϰϲϴ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϰϮ͘ϬϲϮ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϵϯϰ 
ŧ�ũƔŻŅƅŔ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϭϳϴ͘ϵϵϱ Ϯ ϭϱϴϵ͘ϰϵϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϴϱϳϮϮ͘ϲϭϰ ϲϬϲ ϴϬϭ͘ϱϮϮ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϴϴϵϬϭ͘ϲϬϵ ϲϬϴ  

ϭ͘ϵϴϯ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠ��ϲ͘ϲϰϳ Ϯ ϯ͘ϯϮϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϴϯ͘ϴϮϵ��ϲϬϲ��ϵ͘ϯϳϵ��
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϬ͘ϰϳϲ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϯϱϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϴ͘ϲϬϮ Ϯ Ϯϰ͘ϯϬϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϵϰϲ͘ϰϵϱ��ϲϬϲ��Ϯϭ͘ϯϲϰ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϵϵϱ͘Ϭϵϳ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϭϯϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϯ͘ϴϬϴ Ϯ Ϯϲ͘ϵϬϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϭϵϮϴ͘Ϭϴϳ��ϲϬϲ��ϭϵ͘ϲϴϯ 
ƔƄũśƅŔ�Ū

¿ŕŸſƊƛŔƏ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϭϵϴϭ͘ϴϵϱ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϯϲϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬϬ͘ϭϲϱ Ϯ ϱϬ͘ϬϴϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϭϯϴ͘ϳϵϰ��ϲϬϲ��ϭϲ͘ϳϯϭ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ƈƅŔŵƏƈŠ ϭϬϮϯϴ͘ϵϱϵ��ϲϬϴ����

Ϯ͘ϵϵϯ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯ͘ϴϴϭ Ϯ ϭ͘ϰϰϬ Ϭ͘ϭϱϴ ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
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ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϮϴ͘Ϯϭϲ��ϲϬϲ��ϵ͘ϭϮϮ�� ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϯϭ͘Ϭϵϳ��ϲϬϴ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��͘ϭϬϴ Ϯ ͘Ϭϱϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϲϵϰϴ͘ϵϰϳ��ϲϬϲ��ϭϭ͘ϰϲϳ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϲϵϰϵ͘Ϭϱϰ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϬϬϱ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵ͘Ϯϴϲ Ϯ ϵ͘ϲϰϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϰϵ͘ϰϭϰ ϲϬϲ ϴ͘ϭϲϳ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϲϴ͘ϳϬϬ ϲϬϴ  

ϭ͘ϭϴϭ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϵ͘ϰϳϭ Ϯ ϭϵ͘ϳϯϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϵϬϳ͘ϰϯϱ��ϲϬϲ��ϭϰ͘ϲϵϵ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϵϰϲ͘ϵϬϲ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϯϰϯ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϵ͘ϰϲϵ Ϯ ϵ͘ϳϯϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϰϳϯ͘ϱϴϲ��ϲϬϲ��ϳ͘ϯϴϮ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϰϵϯ͘Ϭϱϰ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϯϭϵ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϮ͘ϵϵϴ Ϯ ϲ͘ϰϵϵ 

ŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈ��ϴϮϱϱ͘ϰϭϲ��ϲϬϲ��ϭϯ͘ϲϮϯ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϮϲϴ͘ϰϭϰ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϰϳϳ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳ͘ϰϱϵ Ϯ ϯ͘ϳϯϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϭϮϰ͘ϭϮϳ��ϲϬϲ��ϭϯ͘ϰϬϲ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϭϯϭ͘ϱϴϲ��ϲϬϴ����

Ϭ͘Ϯϳϴ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱ͘ϱϲϭ Ϯ Ϯ͘ϳϴϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϯϴϯ͘ϭϵϭ��ϲϬϲ��ϴ͘ϴϴϯ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϯϴϴ͘ϳϱϮ��ϲϬϴ����

Ϭ͘ϯϭϯ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϰ͘ϴϮϴ Ϯ ϭϮ͘ϰϭϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϳϰϴ͘ϳϵϴ��ϲϬϲ��ϳ͘ϴϯϲ��
�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ

ũƔƄſśƅŕŗ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϳϳϯ͘ϲϮϲ��ϲϬϴ����

ϭ͘ϱϴϰ 
ŅƅŔŧ�ũƔŻ�ř
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱ͘ϬϴϬ Ϯ Ϯ͘ϱϰϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϯϵϬ͘ϰϳϬ ϲϬϲ ϭϮ͘ϭϵϱ ųƔųŦśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϯϵϱ͘ϱϱϬ ϲϬϴ ��

Ϭ͘ϮϬϴ��
ŅƅŔŧ�ũƔŻř�
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϲϬϲ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗƈ��ŗ��ŧƍƂŦºƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒ�ƑżŘƒŕƃŒ�Ƒż�ƇƒƆƒƀƆƃŒ�ťťŵ�ŻƚřŤƙ�ĹœŶŕř�ŗ���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
ąƔĉƔŗĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ř��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƍřƆƃŒƑŕœŪšƃŒ�űŪ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��

ϲƉƏŧƏ�ŧŔũžŌ���ϭϵϯ��Ϯϳ͘ϰϵϳϰ��ϳ͘ϳϰϬϬϬ��

ϳ�ô�ϵŧŔũžŌ� Ϯϯϱ��Ϯϳ͘ϵϭϵϭ��ϴ͘Ϭϰϱϲϳ�� ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ϭϬƀƏžƏ�ŧŔũžŌ���ϭϴϭ��Ϯϵ͘ϳϭϮϳ��ϳ͘ϴϲϵϰϰ� 

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�Ž��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ϲƉƏŧƏ�ŧŔũžŌ���ϳ�ô�ϵŧŔũžŌ� 

ϳ�ô�ϵŧŔũžŌ� Ϭ͘ϰϮϭϳ  

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ϭϬƀƏžƏ�ŧŔũžŌ���Ϯ͘Ϯϭϱ�* 

����� 



 
 

���

ĉƔŗśƔ���ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ�ĉƉŌ���ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř
�ƔƂƈƅŔ�ƇƎśƆœŕŷ����ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈ�ϲ��ƉƏŧƏ�ŧŔũžŌ������������ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�ƇƎśƆœŕŷ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�

�ϭϬ��ƀƏžƏ�ŧŔũžŌ���������������ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�ƇƎśƆœŕŷ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ���ϭϬ�
ƀƏžƏ�ŧŔũžŌ��ĉƉŌ�ƒŌĉƔŧŕŰśƁŔ�ĻŕųƏżŲ�ƌŠƏś�ŘũƔŗƄƅŔ�ŘũŬƗŔ�ĉƈƈ�ũŗƄŌ�řŘũƔżŰƅŔ�ŘũŬƗŔ�ƌŠŔƏś�ŕ���

 

ϴ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƇƆœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŅŕƎśƎŠŔƏƈ����������ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����Ɠ»ž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϱϴ�����

ąƔĉƔŗĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�Śŕ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ř��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆŘœ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯϱϲϳ͘ϬϭϮ Ϯ ϲϳϴϯ͘ϱϬϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϱϳϭϮϵ͘ϰϮϮ ϲϮϳ ϮϱϬ͘ϲϬϱ 
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϬϲϵϲ͘ϰϯϰ ϲϮϵ  

Ϯϳ͘Ϭϲϵ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϵϮ͘ϵϲϰ Ϯ ϯϰϲ͘ϰϴϮ 

ƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷ��ϭϱϱϰϮ͘ϰϳϵ ϲϮϳ Ϯϰ͘ϳϴϵ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϮϯϱ͘ϰϰϯ ϲϮϵ  

ϭϯ͘ϵϳϳ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϯϮϲ͘ϱϵϳ Ϯ Ϯϭϲϯ͘Ϯϵϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϲϰϵϯ͘ϭϴϴ ϲϮϳ ϱϴ͘ϮϬϯ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϴϭϵ͘ϳϴϲ ϲϮϵ  

ϯϳ͘ϭϲϴ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϮϲϴ͘ϲϲϱ Ϯ ϭϭϯϰ͘ϯϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϯϲϭϴ͘Ϭϯϱ ϲϮϳ ϯϳ͘ϲϲϴ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϴϴϲ͘ϳϬϬ ϲϮϵ  

ϯϬ͘ϭϭϰ Ŕŧ�ŧƊŷ�řƅϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϯϳϬ͘ϯϬϰ Ϯ ϰϲϴϱ͘ϭϱϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϬϳϴϴ͘ϬϮϳ ϲϮϳ ϰϵ͘ϭϬϰ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϭϱϴ͘ϯϯϮ ϲϮϵ  

ϵϱ͘ϰϭϯ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϬϳϳ͘Ϭϳϱ Ϯ ϭϬϯϴ͘ϱϯϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϬϱϬϰ͘ϲϯϯ ϲϮϳ ϰϴ͘ϲϱϮ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϮϱϴϭ͘ϳϬϴ ϲϮϵ  

Ϯϭ͘ϯϰϲ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱϮ͘ϰϵϵ Ϯ ϳϲ͘Ϯϰϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϱϰϰ͘ϳϬϵ ϲϮϳ ϮϬ͘ϬϬϴ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϲϵϳ͘ϮϬϴ ϲϮϵ  

ϯ͘ϴϭϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϬϭϱϰ͘ϳϲϬ Ϯ ϰϬϬϳϳ͘ϯϴϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϰϬϵϬϬ͘ϰϰϴ ϲϮϳ ϳϬϯ͘ϭϵϭ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϭϬϱϱ͘ϮϬϴ ϲϮϵ  

ϱϲ͘ϵϵϰ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϵ͘ϳϯϯ Ϯ ϯϰ͘ϴϲϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϴϴϲ͘ϵϬϴ ϲϮϳ ϵ͘ϯϴϵ 
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϵϱϲ͘ϲϰϭ ϲϮϵ  

ϯ͘ϳϭϰ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϬϱ͘Ϯϳϯ Ϯ ϯϬϮ͘ϲϯϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϴϴϭ͘ϱϮϳ ϲϮϳ ϮϬ͘ϱϰϱ ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϰϴϲ͘ϴϬϬ ϲϮϵ  

ϭϰ͘ϳϯϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϯϭ͘ϳϳϮ Ϯ ϭϭϱ͘ϴϴϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϭϳϯ͘ϭϴϵ ϲϮϳ ϭϵ͘ϰϭϱ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϬϰ͘ϵϲϬ ϲϮϵ  

ϱ͘ϵϲϵ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϭ͘ϲϴϴ Ϯ ϭϱ͘ϴϰϰ �ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϱϲϰ͘ϰϳϳ ϲϮϳ ϭϲ͘ϴϰϵ 

Ϭ͘ϵϰϬ �řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϱϵϲ͘ϭϲϱ ϲϮϵ  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϱ͘Ϯϯϯ Ϯ ϭϮ͘ϲϭϲ 

ŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈ��ϱϲϱϭ͘ϬϮϯ ϲϮϳ ϵ͘Ϭϭϯ 
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϳϲ͘Ϯϱϲ ϲϮϵ  

ϭ͘ϰϬϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬϳ͘Ϭϳϲ Ϯ ϱϯ͘ϱϯϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϭϬϱ͘Ϭϲϱ ϲϮϳ ϭϭ͘ϯϯϮ ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϭϮ͘ϭϰϭ ϲϮϵ  

ϰ͘ϳϮϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵ͘ϯϳϲ Ϯ ϰ͘ϲϴϴ 

�¿ŦŔŧŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��ϱϬϯϮ͘ϯϰϲ ϲϮϳ ϴ͘ϬϮϲ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϬϰϭ͘ϳϮϮ ϲϮϵ  

Ϭ͘ϱϴϰ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϰ͘ϵϬϳ Ϯ ϰϳ͘ϰϱϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϮϰϮ͘ϰϲϱ ϲϮϳ ϭϰ͘ϳϰϭ ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϯϯϳ͘ϯϳϭ ϲϮϵ  

ϯ͘Ϯϭϵ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϱϭ͘ϰϲϯ Ϯ ϳϱ͘ϳϯϭ 

ŔŧŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿Ŧ��ϰϱϭϮ͘ϯϵϯ ϲϮϳ ϳ͘ϭϵϳ 
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϲϯ͘ϴϱϲ ϲϮϵ  

ϭϬ͘ϱϮϯ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϳ͘ϳϳϯ Ϯ ϴ͘ϴϴϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϱϬϬ͘ϮϬϭ ϲϮϳ ϭϯ͘ϱϱϳ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϱϭϳ͘ϵϳϱ ϲϮϵ  

Ϭ͘ϲϱϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϬ͘ϲϮϴ Ϯ ϯϬ͘ϯϭϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϯϰϯ͘ϭϰϯ ϲϮϳ ϭϯ͘ϯϬϲ 
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϰϬϯ͘ϳϳϭ ϲϮϵ  

Ϯ͘Ϯϳϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
œŕŰţŏĉƔĻŕ 

¿ŗƂśƅŔ��ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲ͘Ϯϰϴ Ϯ ϴ͘ϭϮϰ Ϭ͘ϵϭϴ �řƅŔŧ�ũƔŻ



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϰϲ͘ϰϭϮ ϲϮϳ ϴ͘ϴϰϲ 

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϲϮ͘ϲϲϬ ϲϮϵ  

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴ͘ϯϯϲ Ϯ ϵ͘ϭϲϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϴϵϮ͘ϮϮϵ ϲϮϳ ϳ͘ϴϬϯ 
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϭϬ͘ϱϲϱ ϲϮϵ  

ϭ͘ϭϳϱ 
ũƔŻ�řƅŔŧ�

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϮ͘ϯϱϱ Ϯ ϲ͘ϭϳϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϲϱϱ͘ϵϴϴ ϲϮϳ ϭϮ͘Ϯϭϭ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϲϴ͘ϯϰϯ ϲϮϵ  

Ϭ͘ϱϬϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϲϮϳ��ŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅƛϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĈƒŕ��ĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ��ŗƈ�Ƒż�ŧƍƂŦƃŒ
ƅƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ĹœŶŕř�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ťœŶŕƕŒ���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
ąƔĉƔŗĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
űſŦƊƈ��ϮϬϱ Ϯϲ͘ϯϮϲϴ ϱ͘ϭϮϰϰϴ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ Ϯϰ͘ϵϯϲϭ��ϱ͘ϬϬϲϴϯ ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϮϮ͘ϲϵϮϯ ϰ͘ϯϬϰϱϭ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϯϴ͘Ϭϯϰϭ ϳ͘ϱϳϰϬϳ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϯϰ͘ϴϰϰϰ��ϳ͘ϱϴϵϮϲ ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ Ϯϴ͘ϴϯϬϴ ϴ͘ϬϭϲϳϮ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϯϬ͘ϳϴϱϰ ϲ͘ϳϵϰϬϴ ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ųŬƏśƈ ϯϲϬ Ϯϴ͘Ϭϲϵϰ ϱ͘ϴϵϭϭϯ 



 
 

���

Ŷſśũƈ��ϲϱ Ϯϰ͘ϯϮϯϭ ϱ͘Ϯϭϳϰϴ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϯϯ͘ϮϬϬϬ ϳ͘ϯϲϭϰϬ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ Ϯϳ͘Ϭϰϰϰ ϳ͘Ϭϭϵϭϯ ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϮϬ͘ϱϲϵϮ ϱ͘ϲϱϰϬϭ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϯϭ͘ϱϬϮϰ ϳ͘Ϯϯϳϯϭ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ Ϯϵ͘ϵϬϬϬ ϲ͘ϴϵϴϰϳ ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ Ϯϱ͘Ϭϭϱϰ ϲ͘ϱϯϳϭϰ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϮϬϯ͘ϴϰϯϵ Ϯϴ͘ϬϯϴϬϱ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϴϵ͘ϰϱϮϴ Ϯϱ͘ϴϯϮϯϵ ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϲϰ͘ϰϵϮϯ Ϯϱ͘Ϯϵϵϱϯ 

ƊƈűſŦ��ϮϬϱ ϭϳ͘ϲϮϵϯ Ϯ͘ϴϴϲϲϬ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϴ͘ϮϮϮϮ ϯ͘ϭϴϳϴϮ ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϴ͘ϲϰϲϮ Ϯ͘ϵϬϭϲϳ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϴ͘ϯϰϲϯ ϰ͘ϳϬϱϮϰ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϳ͘ϰϯϴϵ ϰ͘ϰϰϰϮϮ ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϰ͘ϴϰϲϮ ϰ͘ϰϲϮϰϱ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϵ͘ϯϱϲϭ ϰ͘ϱϲϭϲϳ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϵ͘ϭϮϳϴ ϰ͘ϯϭϯϬϬ ¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϳ͘ϮϰϲϮ ϰ͘ϰϭϵϱϯ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϰ͘ϳϯϭϳ ϯ͘ϰϮϮϵϵ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϰ͘ϮϬϴϯ ϯ͘Ϯϵϯϭϴ ŧœƂƈƗŒ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϯ͘ϮϵϮϯ ϯ͘ϱϴϮϲϭ 

ĈƒŧŤŪƃŒŗ��
űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϮ͘ϯϮϮϬ ϰ͘Ϯϴϰϰϲ 



 
 

���

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϭ͘ϳϮϱϬ ϯ͘ϲϭϵϳϯ 

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϭ͘ϬϯϬϴ ϯ͘ϱϮϮϭϭ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϬ͘ϯϴϱϰ Ϯ͘ϵϭϬϵϬ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϵ͘ϱϰϭϳ Ϯ͘ϱϴϱϮϱ ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϴ͘ϴϰϲϮ Ϯ͘ϰϱϬϵϲ 

űſŦƊƈ��ϮϬϱ ϭϱ͘ϳϱϭϮ Ϯ͘ϵϰϱϴϰ 

ųŬƏśƈ ϯϲϬ ϭϱ͘ϱϯϴϵ Ϯ͘ϳϭϭϱϬ ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��

Ŷſśũƈ��ϲϱ ϭϱ͘ϭϱϯϴ Ϯ͘ϳϰϱϲϯ 

��

Ąƒ� ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ�¾ƒŮšřƃŒ� ŘœűŪƍřƆ� Ƈƒŕ� žƍŧŽƃŒ� ƉœŞřŒ� Ƈŵ� ŻŬƂƄƃ� ƊƒŽƒŬ� ŧœŕřŤŒ� ŝőœřƈ� Ƈ
ŴŰƍƃŒ�ŻƚřŤƙ�ĹœŶŕř�ƑŪŒŧťƃŒŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗřƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś���
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ůŽŤƈƆ��űŪƍřƆ��

űŪƍřƆ��ϭ͘ϯϵϬϳ�* 
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϯ͘ϲϯϰϱ��* 

������* 

űŪƍřƆ��ϯ͘ϭϴϵϳ�* 
 

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϵ͘ϮϬϯϰ��* 

������* 

űŪƍřƆ��Ϯ͘ϳϭϱϵ�* 
 

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϲ͘ϰϲϮϯ��* 

������* 

űŪƍřƆ��ϲ͘ϭϱϱϲ�* 
 

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϭϮ͘ϲϯϬϴ��* 

������* 

űŪƍřƆ��ϭ͘ϲϬϮϰ�* 
 

ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϲ͘ϰϴϳϭ��* 

������* 
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űŪƍřƆ��ϭϰ͘ϯϵϭϭ�* 
 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��
ŴŽřŧƆ��ϯϵ͘ϯϱϭϲ��* 

�������* 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϱϵϯϬ 
 

ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō��
ŴŽřŧƆ��ϭ͘Ϭϭϲ�* 

�������

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϵϬϳϱ��
 

ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ��
ŴŽřŧƆ��ϯ͘ϱϬϬϮ��* 

������* 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϮϮϴϯ��
 

¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ��
ŴŽřŧƆ��Ϯ͘ϭϬϵϵ��* 

������* 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϱϮϯϰ��
 

ŧœƂƈƗŒ��
ŴŽřŧƆ��ϭ͘ϰϯϵϰ��* 

����� 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϱϵϳϬ��
 

ĈƒŧŤŪƃŒŗ��
ŴŽřŧƆ��ϭ͘ϮϵϭϮ��* 

����� 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϴϰϯϳ�*��
 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��
ŴŽřŧƆ��ϭ͘ϱϯϵϮ��* 

����� 

űŪƍřƆ��Ϭ͘ϮϭϮϯ��
 

ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō��
ŴŽřŧƆ��Ϭ͘ϱϵϳϰ�* 

����� 

��

ĉƔŗśƔƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ����

� ŏĉƉ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř����ĉƔũ»ŬƗŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř�����»ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲ»ƅŔƏ�ř����ųƏżŲ»ƅŔƏ�
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř���ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř����ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ř�����ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�ƓśŷƏƈŠƈƏ���ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈƏ�
��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ���������ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ���ŠƈƏ���ř»ŷƏƈ

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ� 

� ŏĉƉŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ř��
ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŷƏƈŠƈƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ����



 
 

���

� ŏĉƉ���ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Śŕ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ���ŪƔƄũśƅŔƏ���������ƓŲ»ſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�
�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�����ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŷƏƈŠƈƏ����ƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ������ƓŲ»ſŦƊƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ţ
��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ���������ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ�����ř»ŷƏƈŠƈƏ�

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ��řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ� 

� ��ĉƉŌ�ƉƔŗś�ŕƈƄ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ�ũŕƄƊƙŔ�ř�ŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�ĉƔũŦŬƅŔ�řř�ŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�����ƉƍŨ»ƅŔ�¿ŕż»Ůŏ�ř
������ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ũƔƄſśƅŕŗ�����ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŷƏƈŠƈƏ���

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ� 

� ŏ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƉŬĉƔŠƔśŔũś��������ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ř��
�ƓųŬƏśƈ�ƓśŷƏƈŠƈƏ����ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈƏ����������Ŷ»ŲƏƅŔ�ƓŲ»ſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ�

ƒŧŕŰśƁƛŔ���
� ŏĉƉ��������ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��������Ŷ»ŲƏƅŔ�Ɠ»Ÿſśũƈ�řŷƏƈŠƈƏ�

ƒŧŕŰśƁƛŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�� 

��
ϵ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŪœřƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ĉƔœŕŰţŏ�ř���Ì¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�������řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����ŒŠƛô�ƉųŔƏƈ������ŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅĉƔƏƊ��Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŘ����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϲϭ�����

ąƔĉƔŗÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řřƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�Ř��

ƇűŒƍƆ��

Ƈ� ϭϲϰ��

ŐŞƙ��

Ƈ� ϰϲϴ��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ 

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

Ř�ŗƆƒſ��ƙťƃŒ�ƎƍřŪƆŗƃ��

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��ϲϴ͘ϲϯ ϭϲ͘ϭϴϯ ϳϬ͘ϳϰ ϭϲ͘ϱϵϭ ϭ͘ϰϭϬ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��Ϯϱ͘ϲϰ ϱ͘Ϭϭϲ Ϯϱ͘ϬϮ ϱ͘ϭϮϰ ϭ͘ϯϰϮ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔř��ϯϰ͘ϱϰ ϴ͘ϭϬϭ ϯϱ͘ϱϯ ϴ͘Ϭϯϰ ϭ͘ϯϱϳ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϴ͘ϳϱ ϲ͘ϰϯϵ Ϯϴ͘ϱϭ ϲ͘ϰϬϰ Ϭ͘ϰϭϰ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��



 
 

���

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϳ͘ϲϴ ϴ͘Ϭϯϳ Ϯϴ͘ϲϰ ϳ͘ϵϱϵ ϭ͘ϯϭϴ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř��Ϯϵ͘Ϯϴ ϳ͘ϱϲϭ ϯϬ͘ϭϳ ϳ͘Ϭϱϴ ϭ͘ϯϲϰ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř��ϯϭ͘ϱϳ ϰ͘Ϭϴϳ ϯϭ͘ϰϬ ϰ͘ϲϮϱ Ϭ͘ϰϯϬ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔųƏżŲƆƅ�ř��ϭϴϵ͘ϵϮ Ϯϵ͘ϯϭϳ ϭϵϮ͘Ϯϲ Ϯϴ͘ϲϭϱ Ϭ͘ϴϵϲ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��ϭϳ͘ϳϭ Ϯ͘ϴϯϲ ϭϴ͘ϭϵ ϯ͘ϭϰϱ ϭ͘ϳϮϳ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ϭϳ͘ϯϲ ϰ͘ϯϳϲ ϭϳ͘ϱϭ ϰ͘ϳϭϱ Ϭ͘ϯϱϬ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ƅŔƇƄţś�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ��ϭϴ͘ϱϰ ϰ͘ϯϴϯ ϭϵ͘ϭϴ ϰ͘ϰϰϴ ϭ͘ϱϵϰ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔ��ϮϬ͘ϭϱ ϯ͘ϴϵϴ ϮϬ͘ϭϲ ϰ͘ϭϴϲ Ϭ͘Ϭϯϴ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ�¿ŕ��ϭϳ͘ϲϱ ϯ͘ϬϱϮ ϭϳ͘ϲϲ Ϯ͘ϵϵϭ Ϭ͘ϬϬϲ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ũŕƄƊƙŔ��ϭϰ͘Ϯϲ ϯ͘ϯϳϮ ϭϰ͘Ϯϴ ϯ͘ϯϵϬ Ϭ͘Ϭϳϵ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓƊƔŧƅŔ���Ϯϰ͘ϰϳ Ϯ͘ϳϯϮ Ϯϰ͘ϲϱ Ϯ͘ϴϲϲ Ϭ͘ϲϵϰ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ĉƔũŦŬƅŔ�ř�ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ���ϭϭ͘ϳϭ ϯ͘ϱϵϳ ϭϭ͘ϴϵ ϯ͘ϵϯϰ Ϭ͘ϱϯϯ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��ϵ͘ϴϮϵϯ Ϯ͘ϳϯϮ ϵ͘ϳϮ Ϯ͘ϳϮϯ��Ϭ͘ϰϭϱ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆ�ƒƏũśƅŔ���ϭϵ͘ϵϮ ϯ͘ϲϭϴ ϭϵ͘ϴϯ ϯ͘ϳϬϯ Ϭ͘Ϯϲϴ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų��ϭϲ͘ϱϱ ϯ͘ϱϬϴ ϭϲ͘ϳϮ ϯ͘ϳϬϳ Ϭ͘ϱϭϭ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

¿ŗƂśƅŔ��ϭϲ͘ϵϯ ϯ͘ϭϵϰ ϭϲ͘ϵϬ Ϯ͘ϴϵϭ Ϭ͘ϭϯϴ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ��ϭϱ͘ϲϭ Ϯ͘ϵϰϰ ϭϱ͘ϱϰ Ϯ͘ϳϱϬ Ϭ͘Ϯϳϵ �řƅŔŧ�ũƔŻĉƔœŕŰţŏĻŕ��

ųƔųŦśƅŔ��ϭϴ͘ϴϭ ϯ͘ϭϲϳ ϭϴ͘ϳϭ ϯ͘ϱϵϰ Ϭ͘ϯϬϭ ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻĻŕ��

�řƈƔƁ�Ś��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ř�ŧ�š �ϲϯϬ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϭ͘ϵϲ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϭ� �
Ϯ͘ϱϴ��

ĉƔŗśƔƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ���
� ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ĉƔœŕŰţŏ�ř��������řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ��»ƈƉųŔƏ��Œ»Šƛ��

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅřƊ���



 
 

���

� ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�Ļŕ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř����»ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ������ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ř
�řƊųŔƏƈƅŔ�ƉųŔƏƈ�ŒŠƛ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅřƊ� 

� �����ŅƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŧŠś�Ƈƅ�ŕƈƄ�ĉƔœŕŰţŏ�ř���ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�Ļŕ�������ŽƜś»Ŧƛ�Ļŕ»Ÿŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ŔƏƈƅŔ�řƊų�ƉųŔƏƈ�ŒŠƛ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅřƊ� 

 

ϭϬ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŧŬœŶƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�����������ų�Ɛŧƅ��řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆ�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϲϮ�����

ąƔĉƔŗ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�Ɖ��
Ì¿ƄĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŘřŴžŕţƈ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

ŗƒŧšƃŒ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϳϰϳ͘ϱϯϮ ϰ ϲϴϲ͘ϴϴϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϵϬϯϰ͘ϲϬϮ��ϲϮϳ��Ϯϲϵ͘ϱϵϯ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϭϳϴϮ͘ϭϯϰ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϱϰϴ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

Ŕ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅ��Ϯϳϵ͘ϰϱϳ ϰ ϲϵ͘ϴϲϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϭϯϬ͘ϱϭϭ��ϲϮϳ��Ϯϱ͘ϳϮϲ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϰϬϵ͘ϵϲϴ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϳϭϲ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϮϭ͘Ϭϭϴ ϰ ϮϯϬ͘Ϯϱϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϬϬϰϭ͘ϱϮϰ��ϲϮϳ��ϲϯ͘ϴϲϮ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϵϲϮ͘ϱϰϯ��ϲϯϭ����

ϯ͘ϲϬϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵϳϰ͘ϲϵϭ ϰ Ϯϰϯ͘ϲϳϯ ųƏżŲƅŔ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϰϵϰϯ͘ϱϭϬ��ϲϮϳ��ϯϵ͘ϳϴϮ 

ϲ͘ϭϮϱ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϵϭϴ͘ϮϬϭ��ϲϯϭ����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲϵϭ͘ϬϮϲ ϰ ϰϮϮ͘ϳϱϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϴϱϯϮ͘ϬϴϮ��ϲϮϳ��ϲϭ͘ϰϱϱ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϮϮϯ͘ϭϬϴ��ϲϯϭ����

ϲ͘ϴϳϵ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯϬϮ͘Ϭϭϳ ϰ ϯϮϱ͘ϱϬϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϭϯϴϭ͘ϲϵϴ��ϲϮϳ��ϱϬ͘Ϭϱϭ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϮϲϴϯ͘ϳϭϱ��ϲϯϭ����

ϲ͘ϱϬϰ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϰϯ͘ϱϬϱ ϰ ϴϱ͘ϴϳϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϯϳϲ͘ϴϳϱ��ϲϮϳ��ϭϵ͘ϳϰϬ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϳϮϬ͘ϯϴϬ��ϲϯϭ����

ϰ͘ϯϱϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϮϭϳϬϬ͘ϲϬϲ ϰ ϱϰϮϱ͘ϭϱϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϬϭϰϳϮ͘ϵϯϮ ϲϮϳ ϳϵϵ͘ϳϵϳ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϭϳϯ͘ϱϯϴ ϲϯϭ  

ϲ͘ϳϴϯ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϯ͘Ϭϭϵ��ϰ ϭϬ͘ϳϱϱ 

ŧŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔ��ϱϵϭϳ͘ϵϭϴ��ϲϮϳ��ϵ͘ϰϯϴ��
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϵϲϬ͘ϵϯϳ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϭϯϵ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϴ͘ϳϰϰ��ϰ ϭϮ͘ϭϴϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϯϰϱϴ͘ϴϱϭ��ϲϮϳ��Ϯϭ͘ϰϲϱ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϱϬϳ͘ϱϵϱ��ϲϯϭ����

.ϱϲϴϬ��
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϴ͘ϭϯϮ��ϰ ϭϳ͘Ϭϯϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϯϱϲ͘ϲϳϲ��ϲϮϳ��ϭϵ͘ϳϬϴ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϮϰ͘ϴϬϵ��ϲϯϭ����

.ϴϲϰϬ 
ũƔŻ�řƅŔŧ�

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�ƇƔŷŧśƅŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯ͘ϭϳϮ��ϰ ϯ͘Ϯϵϯ .ϭϵϰϬ �řƅŔŧ�ũƔŻ



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϲϰϵ͘ϬϰϮ��ϲϮϳ��ϭϲ͘ϵϴϰ�� ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϲϲϮ͘Ϯϭϰ��ϲϯϭ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷ��ϭϮϰ͘ϰϱϰ ϰ ϯϭ͘ϭϭϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϳϯ͘ϰϬϱ��ϲϮϳ��ϴ͘ϴϴϵ��
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕ
ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϳ͘ϴϱϵ��ϲϯϭ����

ϯ͘ϱϬϬ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϳ͘Ϭϰϱ��ϰ ϭϰ͘Ϯϲϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϭϲϲ͘ϯϴϰ��ϲϮϳ��ϭϭ͘ϰϯϬ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϯ͘ϰϮϵ��ϲϯϭ����

ϭ͘Ϯϰϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��ϭϲ͘Ϭϲϭ��ϰ ϰ͘Ϭϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϬϰϬ͘ϲϮϯ ϲϮϳ ϴ͘Ϭϯϵ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϬϱϲ͘ϲϴϰ ϲϯϭ  

.ϰϵϵϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϬϴ͘ϬϮϵ ϰ Ϯϳ͘ϬϬϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϮϯϯ͘ϵϵϬ��ϲϮϳ��ϭϰ͘ϳϮϳ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϯϰϮ͘Ϭϭϵ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϴϯϰ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϰ͘ϳϬϵ��ϰ Ϯϭ͘ϭϳϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϱϵϴ͘ϳϴϱ��ϲϮϳ��ϳ͘ϯϯϱ��
�ŖŕţŬƊƛŔ

ŔƓƄƏƆŬƅ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϴϯ͘ϰϵϰ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϴϴϳ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭϳ͘ϵϲϯ ϰ Ϯϵ͘ϰϵϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϰϮϬ͘ϲϰϱ��ϲϮϳ��ϭϯ͘ϰϯϬ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϱϯϴ͘ϲϬϴ��ϲϯϭ����

Ϯ͘ϭϵϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϳϮ͘ϴϰϬ��ϰ ϭϴ͘ϮϭϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϯϱϰ͘ϱϵϳ��ϲϮϳ��ϭϯ͘ϯϮϱ��
Ŕ�ŖƆų�Ƈŷŧƅ

ƓſųŕŸƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϰϮϳ͘ϰϯϳ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϯϲϳ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲ͘ϱϴϱ��ϰ ϭ͘ϲϰϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϲϬ͘ϰϱϯ��ϲϮϳ��ϴ͘ϴϲϴ�� ¿ŗƂśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϲϳ͘Ϭϯϴ��ϲϯϭ����

.ϭϴϲϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϴ͘ϭϯϮ��ϰ ϰ͘ϱϯϯ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϮϵ͘ϯϯϲ��ϲϮϳ��ϳ͘ϴϲϮ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϰϳ͘ϰϲϴ��ϲϯϭ����

.ϱϳϳϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϯϬ͘ϲϳϳ ϰ ϯϮ͘ϲϲϵ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϱϰϬ͘ϳϲϲ ϲϮϳ ϭϮ͘ϬϮϳ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϳϭ.ϰϰϯ ϲϯϭ ��

Ϯ͘ϳϭϲ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϱ 

�řƈƔƁ�Ž��ĉƔƅƏŧŠƅŔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š ϰ��ϲϮϳ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �Ϯ.ϯϳƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϯ.ϯϮ��

ƍ��Ąƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒĄƒŕ��ĄƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ���ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ����ĈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ�ŗ��ŗƈ��ŧƍƂŦºƃŒ
ƃŒ�ŔŪš�ŗƆœſƗŒ�ƇœƂƆ�ŻƚřŤƙ�ĹœŶŕř�ŗƃƙťƃŒ�ŘŒŦ�ťœŶŕƕŒ�ƑżŗŲżœšƆ���

�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������
ąƔĉƔŗĉƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊřŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗƗŔ��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��
ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϲϵ͘Ϯϭϲϱ ϭϱ͘ϮϭϮϮϴ 

ĉŪŻŘ��ϭϰϬ ϳϭ͘ϲϯϴϭ ϭϱ͘ϰϱϲϰϰ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϲϴ͘ϴϲϯϯ ϭϳ͘ϮϰϬϳϬ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϳϮ͘ϲϰϬϭ ϭϳ͘ϱϳϱϮϳ 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

Ţžũ ϱϵ ϲϱ͘ϲϳϰϳ ϭϴ͘ϬϭϳϬϯ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ Ϯϱ͘ϱϮϬϴ ϱ͘ϱϬϭϬϯ ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ĉŪŻŘ ϭϰϬ Ϯϰ͘ϵϬϳϭ ϰ͘ϳϵϬϰϮ 



 
 

���

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ Ϯϱ͘Ϭϲϳϰ ϱ͘Ϭϭϯϭϲ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ Ϯϰ͘ϰϰϳϰ ϰ͘ϵϮϱϲϲ 

Ţžũ ϱϵ Ϯϲ͘ϴϰϳϱ ϰ͘ϳϬϴϬϴ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϯϲ͘ϮϬϴϯ ϳ͘ϲϱϳϰϴ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ ϯϰ͘ϰϯϱϳ ϴ͘ϯϵϯϯϵ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϯϱ͘ϯϵϯϯ ϴ͘ϯϰϰϯϮ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϯϯ͘ϴϲϭϴ ϴ͘ϬϱϬϯϴ 

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ţžũ ϱϵ ϯϳ͘ϳϭϭϵ ϳ͘ϯϱϯϮϴ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ Ϯϵ͘Ϭϯϭϯ ϲ͘ϳϯϯϰϱ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ Ϯϴ͘ϲϭϰϯ ϲ͘ϱϮϭϮϯ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ Ϯϳ͘ϱϮϴϭ ϱ͘ϳϭϯϬϬ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ Ϯϳ͘ϯϰϮϭ ϱ͘ϱϮϭϵϭ 

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ţžũ ϱϵ ϯϭ͘ϳϳϵϳ ϳ͘Ϭϲϲϯϱ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ Ϯϵ͘ϲϲϭϱ ϳ͘ϴϯϭϲϳ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ Ϯϴ͘ϭϬϳϭ ϴ͘ϭϳϰϬϵ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ Ϯϲ͘ϴϴϳϲ ϳ͘ϳϬϭϬϬ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ Ϯϲ͘ϲϭϴϰ ϳ͘ϰϳϱϮϵ 

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ţžũ ϱϵ ϯϭ͘ϴϭϯϲ ϴ͘ϭϳϭϲϬ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϯϭ͘ϳϮϵϮ ϲ͘ϱϲϳϯϴ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ Ϯϵ͘ϲϳϴϲ ϳ͘ϯϯϭϬϵ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ Ϯϵ͘ϱϲϭϴ ϳ͘ϭϮϳϬϮ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ Ϯϳ͘ϴϴϴϮ ϳ͘ϮϰϴϮϱ 

ƍźŰƃŒĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űŗ��

Ţžũ ϱϵ ϯϬ͘ϱϵϯϮ ϳ͘ϱϬϴϴϵ 



 
 

���

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϯϮ͘ϰϰϳϵ ϯ͘ϴϴϲϴϬ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ ϯϬ͘ϳϲϰϯ ϰ͘ϰϱϮϭϲ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϯϬ͘ϳϱϮϴ ϰ͘ϳϱϯϲϲ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϯϭ͘ϱϱϮϲ ϰ͘ϲϮϳϱϳ 

ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Ţžũ ϱϵ ϯϬ͘ϲϭϬϮ ϱ͘ϭϬϵϮϭ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϭϵϳ͘ϰϯϳϱ Ϯϴ͘ϮϬϭϯϰ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ ϭϴϵ͘ϭϮϭϰ Ϯϴ͘ϵϵϲϳϳ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϭϴϴ͘ϴϴϳϲ Ϯϴ͘ϲϮϰϳϬ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϭϴϰ͘ϰϲϳϭ Ϯϲ͘ϴϲϳϱϳ 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

Ţžũ ϱϵ ϮϬϭ͘ϲϭϬϮ Ϯϵ͘ϴϮϯϲϯ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϭϳ͘ϳϰϰϴ ϯ͘ϬϳϱϰϬ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ ϭϳ͘ϳϮϴϲ Ϯ͘ϳϵϳϯϯ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϭϲ͘ϲϲϮϵ ϯ͘ϭϮϮϮϵ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϭϴ͘ϭϮϱϬ Ϯ͘ϵϱϵϱϴ 

ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ��

Ţžũ ϱϵ ϭϳ͘ϱϮϱϰ Ϯ͘ϵϯϮϯϮ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϵ͘ϲϬϵϰ Ϯ͘ϲϲϴϭϮ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ ϵ͘ϲϬϬϬ Ϯ͘ϳϵϳϮϮ 

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϭϬ͘ϯϭϰϲ Ϯ͘ϲϭϴϭϬ 

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϵ͘ϰϰϳϰ��Ϯ͘ϱϴϴϮϴ 

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ��

Ţžũ ϱϵ ϭϬ͘ϱϮϱϰ ϯ͘Ϭϰϭϵϴ 

ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ϭϵϮ ϭϴ͘ϵϲϯϱ ϯ͘ϲϵϮϴϵ 

ĉŪŻŘ ϭϰϬ��ϭϴ͘ϳϮϴϲ ϯ͘ϯϬϴϲϴ 

ųƔųŦśƅŔ��

ƑųŬƏƅŔ ϴϵ ϭϳ͘ϳϵϳϴ ϯ͘ϰϮϭϳϵ 



 
 

���

ƊƏƔ�ƉŕŦū ϭϱϮ ϭϵ͘ϭϵϬϴ ϯ͘ϮϰϴϱϬ 

Ţžũ ϱϵ ϭϴ͘ϯϬϱϭ ϯ͘ϲϵϭϴϭ 

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
��

�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��
�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗƗŔřƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŧŕŸŗřŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś���

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ŖŨŹ�¾œƆŬ��ŖŨŹ��ƏűŪƍƃŒ��ƈƍƒ�ƇœŤũ��

ĈŨŹŖ��Ϯ͘ϰϮϭ��
   

ƏűŪƍƃŒ��Ϭ͘ϯϱϯ Ϯ͘ϳϳϰ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϯ͘ϰϮϯ��ϭ͘ϬϬϮ��ϯ͘ϳϳϲ��
 

ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

Šżŧ��ϯ͘ϱϰϭ� ϱ͘ϵϲϯ� ϯ͘ϭϴϴ� 
������* 

ĈŨŹŖ��Ϭ͘ϲϭϯ��
   

ŒƏűŪƍƃ��Ϭ͘ϰϱϯ��Ϭ͘ϭϲϬ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϭ͘Ϭϳϯ��Ϭ͘ϰϱϵ��Ϭ͘ϲϮϬ��
 

ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Šżŧ��ϭ͘ϯϮϲ� ϭ͘ϵϰϬ� ϭ͘ϳϴϬ� 
������* 

ĈŨŹŖ��ϭ͘ϳϳϮ��
   

ƏűŪƍƃŒ��Ϭ͘ϴϭϱ��Ϭ͘ϵϱϳ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��Ϯ͘ϯϰϲ��Ϭ͘ϱϳϯ��ϭ͘ϱϯϭ��
 

ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Šżŧ��ϭ͘ϱϬϯ� ϯ͘Ϯϳϲ� Ϯ͘ϯϭϴ� 
������* 

ĈŨŹŖ��Ϭ͘ϰϭϳ��
   

ƏűŪƍƃŒ��ϭ͘ϱϬϯ��ϭ͘Ϭϴϲ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϭ͘ϲϴϵ��ϭ͘ϮϳϮ��Ϭ͘ϭϴϲ��
 

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Šżŧ��Ϯ͘ϳϰϴ� ϯ͘ϭϲϱ��* ϰ͘Ϯϱϭ��* 
������* 

ĈŨŹŖ��ϭ͘ϱϱϰ��
   

ƏűŪƍƃŒ��Ϯ͘ϳϳϯ��ϭ͘Ϯϭϵ��
  

ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϯ͘Ϭϰϯ�* ϭ͘ϰϴϴ��Ϭ͘Ϯϲϵ��
 



 
 

���

Šżŧ��Ϯ͘ϭϱϮ� ϯ͘ϳϬϲ� ϰ͘ϵϮϱ��* 
������* 

ĈŨŹŖ��Ϯ͘ϬϱϬ��
   

ƏűŪƍƃŒ��Ϯ͘ϭϲϳ��Ϭ͘ϭϭϲ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϯ͘ϴϰϭ�* ϭ͘ϳϵϬ��ϭ͘ϲϳϯ��
 

ĈƒƃœŶŽƈƙŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Šżŧ��ϭ͘ϭϯϱ���Ϭ͘ϵϭϰ ϭ͘Ϭϯϭ� 
����� 

ĈŨŹŖ��ϭ͘ϲϴϯ�* 
   

ƏűŪƍƃŒ��ϭ͘ϲϵϱ��Ϭ͘Ϭϭϭ������

ƈƍƒ�ƇœŤũ��Ϭ͘ϴϵϱ��Ϭ͘ϳϴϴ��Ϭ͘ϳϵϵ����
ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒŗ��

Šżŧ��ϭ͘ϴϯϳ� Ϭ͘ϭϱϰ Ϭ͘ϭϰϮ 
�������

ĈŨŹŖ��ϴ͘ϯϭϲ��
   

ƏűŪƍƃŒ��ϴ͘ϱϰϵ��Ϭ͘Ϯϯϯ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��ϭϮ͘ϵϳϬ�* ϰ͘ϲϱϰ��ϰ͘ϰϮϬ��
 

ŃƂƂ�űƍźŰƃŒ¾��

Šżŧ��ϰ͘ϭϳϮ���ϭϮ͘ϰϴϴ� ϭϮ͘ϳϮϮ� 
�������* 

ĈŨŹŖ��Ϭ͘Ϭϭϲ��
   

ƏűŪƍƃŒ��ϭ͘Ϭϴϭ��ϭ͘Ϭϲϱ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��Ϭ͘ϯϴϬ��Ϭ͘ϯϵϲ��ϭ͘ϰϲϮ�* 
 

ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ��

Šżŧ��Ϭ͘Ϯϭϵ Ϭ͘ϮϬϯ 
����� ����� 

ĈŨŹŖ��Ϭ͘ϬϬϵ��
   

ƏűŪƍƃŒ��Ϭ͘ϳϬϱϮ��Ϭ͘ϳϭϰ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��Ϭ͘ϭϲϮϬ��Ϭ͘ϭϱϮ��Ϭ͘ϴϲϳ��
 

ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ��

Šżŧ��Ϭ͘ϵϭϲϬ Ϭ͘ϵϮϱ Ϭ͘ϮϭϬ 
������* 

ĈŨŹŖ��Ϭ͘ϮϯϱϬ��
   

ƏűŪƍƃŒ��ϭ͘ϭϲϱϴ��Ϭ͘ϵϯϬ��
  

ƈƍƒ�ƇœŤũ��Ϭ͘ϮϮϳϮ��Ϭ͘ϰϲϮ��
������*�� 

űƒűŤřƃŒ��

Šżŧ��Ϭ͘ϲϱϴϱ Ϭ͘ϰϮϯ 
����� ����� 

��



 
 

���

ĉƔŗśƔƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ɖ����

� ŏĉƉ���������������ƊƏ»Ɣ�Ɖŕ»Ŧ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ū��
ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏū� 

� ŏĉƉ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř���ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔƏ�����������Ɠ»ž�ƉƏƊƄŬ»Ɣ�ƉƔŨ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř
��ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈū����������Ɠ»ž�ƉƏƊƄŬ»Ɣ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�

Ţžũ�řŴžŕţƈ� 

� ŏĉƉ�ƅŔ����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſ������������ĉŪ»Ż�Śŕ»Ŵžŕţƈ�Ɠ»ž�ƉƏƊƄŬ»Ɣ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř�Ř
ƑųŬƏƅŔƏ�ƊƏƔ�ƉŕŦƏ�ū��Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�

Ţžũ�řŴžŕţƈ� 

� ����ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ����������ŘŪ»Ż�¿ŕƈ»Ů�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ř��
ŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔūĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ŚƊŕƄƏ��Ř

��������ƑųŬƏƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ���ƊƏƔ�ƉŕŦƏ�ū������ƉƔŨ»ƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƏ�
Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ� 

� ŏĉƉ����ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�����ŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř�������ĉŪ»Ż�¿ŕƈ»Ů�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŘ��
ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏūĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��Ř� 

� �ĉƉŌ�ŕƈƄ����ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ����������ĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�řŘ��
ĉŪŻ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ŘĉŪŻŘ� 

� ŏĉƉ����ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�����������ĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ųƏżŲƆƅ�řŘ��
�����ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏū������ĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�����Ś»ƊŕƄƏ��Ř

���������ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍū��������Ɠ»ž�ƉƏƊƄŬ»Ɣ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�
ŴžŕţƈŢžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�ř� 

� ŏ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƉĉƔŠƔśŔũśŬ��ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ř���ř»Ŵžŕţƈ�Ɠ»ž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ
ĉƑųŬƏƅŔƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ūƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ū� 

� ŏĉƉ���Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬ���ƊŕƄ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ř��������ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�Ś
ƊƏƔū�Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�� 

� ����Ŕ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ĻŔũƔŦŌƏĉƔŠƔśŔũśŬ��������ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųƔųŦśƅŔ�ř��
ƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏūƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƊƏƔ�ū� 



 
 

���

ϭϭ.ϱ�ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ�űũſƅŔ�������ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�������ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řƈŕƁƙŔ��řƔũƂƅŔ�ô�řƊƔŧƈƅŔ�����ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ϲϱ�����

ąƔĉƔŗÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�ƒŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ��ř
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ř��

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��
ŘœŞŧť��

šƃŒŗƒŧ��
ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϯ͘ϲϬϰ��Ϯ ϯϭ͘ϴϬϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϳϭϳϭϴ͘ϱϯϬ��ϲϮϵ��Ϯϳϯ͘ϬϬϮ��
�¿ƔŰţśƅŔ
ƓŬŔũŧƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϳϭϳϴϮ͘ϭϯϰ��ϲϯϭ����

.ϭϭϲϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϭ͘ϳϲϭ��Ϯ ϭϬ͘ϴϴϬ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϲϯϴϴ͘ϮϬϴ��ϲϮϵ��Ϯϲ͘Ϭϱϰ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŔũŧƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϲϰϬϵ͘ϵϲϴ��ϲϯϭ����

.ϰϭϴϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϲϱ͘ϲϯϰ Ϯ ϭϯϮ͘ϴϭϳ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϬϲϵϲ͘ϵϬϵ��ϲϮϵ��ϲϰ͘ϳϬϭ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔũŬƗŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϵϲϮ͘ϱϰϯ��ϲϯϭ����

Ϯ͘Ϭϱϯ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϲϬ͘ϯϯϬ Ϯ ϴϬ͘ϭϲϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��Ϯϱϳϱϳ͘ϴϳϭ��ϲϮϵ��ϰϬ͘ϵϱϭ 
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ Ϯϱϵϭϴ͘ϮϬϭ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϵϱϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϲϭϵ͘ϲϵϯ��Ϯ ϯϬϵ͘ϴϰϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϵϲϬϯ͘ϰϭϱ��629��62.963��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŧŕŰśƁƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϬϮϮϯ͘ϭϬϴ��631����

ϰ͘ϵϮϭ �ŧƊŷ�řƅŔŧϬ͘Ϭϭ 



 
 

���

ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ���ϵϵ͘Ϯϭϯ Ϯ ϰϵ͘ϲϬϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϯϮϱϴϰ͘ϱϬϯ��ϲϮϵ��ϱϭ͘ϴϬϰ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϯϮϲϴϯ͘ϳϭϱ��ϲϯϭ����

.ϵϱϴϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϴ͘ϯϵϬ Ϯ ϭϰ͘ϭϵϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϲϵϭ͘ϵϵϬ��ϲϮϵ��ϮϬ͘ϭϳϴ��
�ųƏżŲƅŔ
ĉƔŬŕƔŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϳϮϬ͘ϯϴϬ��ϲϯϭ����

.ϳϬϯϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϯϳϰϱ͘ϰϰϴ Ϯ ϭϴϳϮ͘ϳϮϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϭϵϰϮϴ͘ϬϵϬ ϲϮϵ ϴϮϱ͘ϴϬϬ ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ¿��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϮϯϭϳϯ͘ϱϯϴ ϲϯϭ  

Ϯ͘Ϯϲϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϭ͘ϯϬϮ Ϯ ϱ͘ϲϱϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϵϰϵ͘ϲϯϱ��ϲϮϵ��ϵ͘ϰϱϵ��
�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϵϲϬ͘ϵϯϳ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϱϵϳ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴϬ͘ϲϬϮ Ϯ ϰϬ͘ϯϬϭ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϯϰϮϲ͘ϵϵϯ��ϲϮϵ��Ϯϭ͘ϯϰϳ�� ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϯϱϬϳ͘ϱϵϱ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϴϴϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϵ͘ϵϭϯ��Ϯ ϰ͘ϵϱϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϮϰϭϰ͘ϴϵϲ��ϲϮϵ��ϭϵ͘ϳϯϴ 
�ŪƔƄũśƅŔ
¿ŕŸſƊƛŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϮϰϮϰ͘ϴϬϵ��ϲϯϭ����

.ϮϱϭϬ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯ͘ϱϭϯ��Ϯ ϭ͘Ϯϱϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϭϬϲϱϵ͘ϳϬϭ��ϲϮϵ��ϭϲ͘ϵϰϳ��
�ƇƔŷŧśƅŔ
ƓŷŕƈśŠƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϭϬϲϲϮ͘Ϯϭϰ��ϲϯϭ����

Ϭ͘Ϭϳϰ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘ϰϳϱ��Ϯ��Ϭ͘Ϯϯϳ��Ϭ͘ϬϮϲ �řƅŔŧ�ũƔŻ



 
 

���

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϲϵϳ͘ϯϴϰ��ϲϮϵ��ϵ͘Ϭϱϴ�� ųŮƊƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϲϵϳ͘ϴϱϵ��ϲϯϭ����

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϯϵ͘ϲϯϲ Ϯ ϭϰ͘ϴϭϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϭϵϯ͘ϳϵϯ��ϲϮϵ��ϭϭ͘ϰϯϳ�� ũŕƄƊƙŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϮϮϯ͘ϰϮϵ��ϲϯϭ����

ϭ͘Ϯϵϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��.ϯϵϬϬ��Ϯ��Ϭ͘ϭϵϱ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϬϱϲ͘Ϯϵϰ ϲϮϵ ϴ͘Ϭϯϵ 
ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϬϱϲ͘ϲϴϰ ϲϯϭ  

Ϭ͘ϬϮϰ 
Ż�řƅŔŧ�ũƔ

ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϰ͘Ϯϯϭ Ϯ ϮϮ͘ϭϭϱ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϵϮϵϳ͘ϳϴϴ��ϲϮϵ��ϭϰ͘ϳϴϮ�� ĉƔũŦŬƅŔř��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϵϯϰϮ͘Ϭϭϵ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϰϵϲ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϭϳ͘ϰϲϰ Ϯ ϴ͘ϳϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϲϲϲ͘ϬϮϵ��ϲϮϵ��ϳ͘ϰϭϴ��
�ŖŕţŬƊƛŔ
ƓƄƏƆŬƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϲϴϯ͘ϰϵϰ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϭϳϳ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϱϭ͘ϴϵϳ Ϯ Ϯϱ͘ϵϰϴ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϰϴϲ͘ϳϭϭ��ϲϮϵ��ϭϯ͘ϰϵϮ ƒƏũśƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϱϯϴ͘ϲϬϴ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϵϮϯ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϴ͘ϳϴϳ��Ϯ ϰ͘ϯϵϰ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϴϰϭϴ͘ϲϱϬ��ϲϮϵ��ϭϯ͘ϯϴϰ��
�ƇŷŧƅŔ�ŖƆų
ƓſųŕŸƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϴϰϮϳ͘ϰϯϳ��ϲϯϭ����

Ϭ͘ϯϮϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��ϰϳ͘ϮϯϮ Ϯ Ϯϯ͘ϲϭϲ ¿ŗƂśƅŔ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϱϱϭϵ͘ϴϬϲ��ϲϮϵ��ϴ͘ϳϳϲ��

Ϯ͘ϲϵϭ �řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 



 
 

���

ŵƏƈŠƈƅŔ ϱϱϲϳ͘Ϭϯϴ��ϲϯϭ����

ƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈ��Ϯϯ͘Ϯϭϭ Ϯ ϭϭ͘ϲϬϲ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϰϵϮϰ͘Ϯϱϳ��ϲϮϵ��ϳ͘ϴϮϵ��
�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō
ŧƒƂŽřƃœŕ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϰϵϰϳ͘ϰϲϴ��ϲϯϭ����

ϭ͘ϰϴϮ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��Ϭ͘ϰϯϳ��Ϯ .ϮϭϵϬ��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��ϳϲϳϭ͘ϬϬϲ ϲϮϵ ϭϮ͘ϭϵϲ űƒűŤřƃŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ϳϲϳϭ͘ϰϰϯ ϲϯϭ ��

Ϭ͘Ϭϭϴ 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĉƔœŕŰţŏĻŕ 

�řƈƔƁ�Ž��ƅƏŧŠƅŔĉƔ�ŧƊŷ�ř�ŧ�š Ϯ��ϲϮϵ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷϬ͘Ϭϱ� �ϯ.ϬϬƏ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ
Ϭ͘Ϭϭ� �ϰ.ϲϭ��

ƍĄƒ�ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒĈƒŕĈƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈŗ�ĈƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ĈƒŶƃŒ� ťŒŧżŊ�ŘœŞŧťƃ� ŗ� ŗƈ�ŧƍƂŦƃŒ
ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒ�ƑżƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�ŻƚřŤƙ�ĹœŶŕř�ŗ���

� �� ���
�¾ƍťŞ�ƅſŧ��������

ąƔĉƔŗŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉĉƔŗŕŬţƅŔ�ĉƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řř��ŚŕŠũŧƅ��
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƊĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ř��

 

ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

ŗƈƒťƆ��Ϯϵϱ Ϯϳ͘ϲϭϲϵ ϳ͘ϵϱϳϯϭ 

ŗƒŧſ��ϭϬϰ ϯϬ͘ϰϱϭϵ ϴ͘ϴϰϰϴϭ ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��

ƅƒŤƆ��Ϯϯϯ Ϯϴ͘ϰϲϯϱ ϳ͘ϰϲϱϰϮ 



 
 

���

Ąƒ� ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒƍĈƒŕ�¾ƒŮšřƃŒ� ŘœűŪƍřƆ� Ƈƒŕ� žƍŧŽƃŒ� ƉœŞřŒ� Ƈŵ� ŻŬƂƄƃ� ƊƒŽƒŬ� ŧœŕřŤŒ� ŝőœřƈ� Ƈ
ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�ŻƚřŤƙ�ĹœŶŕř�ƑŪŒŧťƃŒ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ř��
ĈƒźřƆƃŒŧ��ƇœƒŕƃŒ��ťƆŗƈƒ��ŗƒŧſ��

ŗƒŧſ��Ϯ͘ϴϯϱ�*  ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔř��
ƅƒŤƆ��Ϭ.ϴϰϲ��ϭ͘ϵϴϴ 

��

ĉƔŗśƔĉƉŌ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ř
ĉƔũƂƅŔ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�řƊƔŧƈƅŔ�ƓžĉƔũƂƅŔ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��řř� 



 
 

���

ũťœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŧƒŪŽřŝőœřƈƃŒ��

��
ƃŒŗƆťƀƆ���

ĉƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�¿ƏŕţśĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� řř�ŔƏ�ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ĉƇś� ŧƁƏ� �ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏřƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔƏ� �ƒũŴƊƅŔ� ũŕųƙŔ� ƑƆŷ� ŵƜųƛŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨ���

ƌŮƔŸƊ� ƒŨƅŔ� ŶƁŔƏƅŔƏ�ĉƇś� ŧƁƏ� ŔŨƍ� �ƋŕƔţƊƏ�Ƃƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŕƊŕƔŗ� ŶƈŠ��ŔŨƎƅ� ŚŧŷÊŌ� ūƔƔŕ
ĉƇś� Ƈŝ� �űũżƅŔŕƎżƔũſś��ĉƔœŕŰţŏ� ŕƎƆƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ� űƏũž� ƑƆŷ� řŗŕŠƚƅ� Ļŕ��ƇƄƔƅŏƏ� �ŕƎśƛŎŕŬśƏ�

ĻŕŲũŷ�ƌƈŧŷ�Ɖƈ�űũſƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊƅ�ĻŔũƔŬſśƏ����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ŧƒŪŽřƍ�ŗŬſœƈƆ���
��
ϭ� �ŗŬſœƈƆ¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ� 

ĉůƊƔ� űũſƅŔ��� ƛƜŷ� ŧŠƏś� řƁŔĉƔųŕŗśũřĉƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕŗƅŕųƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻŘ����
��
Ō���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ���ϭϮ���ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴś�ŧƏŠƏ�ŚƊ

ŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷœŕŰţŏ� řĉƔĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��
ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƆƅ�řĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř�ř��

� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�
ƓſųŕŸƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ���ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌƏ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��

ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏųŮƊƅŔ�¿ŕ�¿ŗƂśƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƒƏũśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ųƔųŦśƅŔƏ���
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř���

ſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀ��ϮϬϬϮ����ŖƔŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϱ����řŬŔũŧƏ��
��ϭϵϵϯ��Elbedour & others, �řŬŔũŧƏ�Sharp,s & Thompson , D , ( ϭϵϵϮ�)�řŬŔũŧƏ���
��ϭϵϵϬ���All good, et,al,�řŬŔũŧƏ�Reyes , B , ( ϭϵϵϳ�)�řŬŔũŧƏ�Marschall & Zenz, 

ϭϵϴϵ�)����řŬŔũŧƏFontana & others,( ϭϵϴϰ�)���
��



 
 

���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠƍ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔ� ƇƍŌ��ř
ŚƏƈƄ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŌ�űũƈ�ƏŌ��ƌśŗŕŰŏ�ƏŌ��ƉƔƈƆŸƈƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŽŸŲƏ��ĉƔũŬƗŔ�ŚŕƊţŕŮƈƅŔƏ�ř��

ŉŕƁŧŰƗŔ�ŶƈƏ�ŕƎƆŲſƔ�ƛ�ůŰţ�ũƏŲţƏ��ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ��ƇƆŸƈƅŔ�ťƔŗƏśƏ��řŬŔũŧƅŔ�řŗƏŸŰƏ����
ŕƈƄĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ĉƔŗƆŬƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ��ƇŕŸƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬƗř���
��

� ŭƔƏũŧ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ŚſƆśŦŔ� ŕƈƔž� �ϭϵϵϯ� ��� ŉŕŠũ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϳ� ���řŬŔũŧƏ
�ŖƔųŦƅŔ��ϭϵϴϵ����řŬŔũŧƏHoffman& others, ( ϭϵϵϮ�)ŔũŧƏ��řŬFrydenverg & Lewis  

ϭϵϵϳ�)����
��

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ŖƔƅŕŬƗ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ� ũŝƄŌ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� řŗƆųƅŔ���
ĉƔžũŸƈƅŔ�ƀũųƅŔƏř�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�ƛŔ�ŚŕĉƔƈŔŧƁƛŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řĉƔƈŕŠţř���

��
ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� ƐũśƏĉƔƄśƅŔ� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� řŸŠŔũ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ƓŬſƊƅŔ� Ž�ƔŗƅŔ� Ŷƈ� ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��řœ

řųƔţƈƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�ƇŧŷƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řŗƔų�ř�ĉƔŬſƊƅŔ�řƊƔƊōƈųƅŔ�ŧŕƂśžŔƏ��ŤŕƊƈƅŔ�ŖŗŬŗ�ř
ĉƔŬŔũŧƅŔ� řœƔŗƅŔ� ŧƏŬƔ�ƒŨƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔř�ƇŎŕŮśŗ� ŘŕƔţƆƅ� ŘũŴƊƅŔƏ���ũŗŷ�ƒũƄſƅŔ� ƏŪżƅŔ�Ƒƅŏ� ŶŠŔũ� ŔŨƍƏ�

ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƏũŴƅŔ�řŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�ũŦŊ�ŖƊŕŠ�ƉƈƏ�ř�śƁƛŔƏ�ĉƔŧŕŰř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ��ř
ĉƉŌ�ŕƈƄ�¿ƜśţƛŔ�ŕƎŲũſƔ�ƓśƅŔĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ũŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�řŸƔŗų�ƓŷŔũś�ƛ�ř�ŅſƔƄƏ��Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔ

ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�ŧƏƔƁ�űũžƏ��ĉƔƆƈŷ�ƌƈŪƆśŬś�ŕƈ�ŖŬţ�ƇƍŉŕƊŗŌ�ŚŕƁƜŷƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�řř��
¿ƜƂśŬƛŔ�Ɠž�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�řŗŻũ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ŧƏƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ�ŔƏ�ĉƈƈ�řƔũţŗ�ƒŌũƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ

ƇƎśŔƏŨƅ�ƇƍũƔŧƂś�űŕſŦƊŔ�ĉƔƆŷŕž�¿ƁŌ�ƇƎƆŸŠƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ř�ĻŕŗŔũųŲŔ�ũŝƄŌƏ���ƏŌ�
ĻƜƔŰţś� ŽŸŲŌ��ƇƎśŔũŧƁ� ũƔƏųśŗ� ŉŕƊŗƘƅ� řŰũſƅŔ� řţŕśŏ� ƇŧŸƅ� ĻŕŲƔŌ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏ�

ĉƔŧũſƅŔř�řŰŕŦƅŔ� ƇƎŗƍŔƏƈƏ��ĉƔŰŦŮƅŔ� ƇƎśŕƔƏƍƏ�� řƇƎŸƈ�ũƏŕţśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƎŬſƊōŗ� ƇƎśƂŝ� ƇŷŧƏ���
ŘũŧƂƅŔ� ƉƏƄƆƈƔ� ƛ� ƓƅŕśƅŕŗƏ�Ì¿ţƏ� ŪƔƄũśƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƂƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž� ŘũŕƎƈƅŔƏ��

ŚƜƄŮƈƅŔ����
��
Ŗ��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž�ř��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ

ƓŗŕŠƔƙŔ�ŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ�Ɠ�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƒƏũśƅŔƏ���ųƔųŦśƅŔƏ���
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

 



 
 

���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏƀƜśŦƛŔ�ŘŧƔŧŮ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƀũų���řƆƔƆƁƏ�
ĉƔƅŕŸſƅŔĉƉŌƏ�řƅŔ�ƀũųƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ƇŔŧŦśŬƛ�ƇƎƆƍŎś�ƛ�řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�ĉƔžũŸƈř�ĉƔƆƈŸƅŔƏ��Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž� ř

řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ���
Ş���ĉƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ŕƈƔžĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉƔŗ�Ļŕř��¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

 

�ŧƈţƈ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ƀſśśƏ��ϭϵϵϵ����řŬŔũŧƏMarschall & Zenz, ( ϭϵϴϵ�)�
ĉƉŌ�ŚƊƔŗ�ŜƔţĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�ũŝŌ�ř���

��
ŅƊŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏŅƆƄ� ƌƀƆƂƅŔ� ŧŔŧŪŔ� ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲ�ŚŧŔŪ� ŕƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ���

ĉƔŸžŔŧƅŔ�ŚƆƁƏŪŕŠƊƜƅ�ř�ƓŬũŧƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ŉƏŬ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ���¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧśƏ�
�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔũƈƅŔ�řŗƆųƅŔŔƉƔƂƍ���

��
ϭ͘ϭ��ŗŬſœƈƆ¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ�� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�� Ɖƈ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖƜų� ř�Ɠž

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϭϯ����ŚƊƔŗ�ŜƔţ�řƈŕś�ƌŗŮ�ŘũƏŰŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴś

ŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔ� ųƏżŲƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƆƅ� řÌ¿�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔƏ� ŪƔƄũśƅŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ���
� ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ��ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ŖŕŰŷƗŔ� ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŔ��

ĉŗƂśƅŔƏ¿��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���Ŕ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔŸƅĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊř� 

��
�ŖƔŧƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ��ϭϵϵϲ����ƇƔƍŔũŗŏ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϮ����řŬŔũŧƏ

�ƓƆŷ� �ϭϵϵϮ� ��ƉƔƊţ�řŬŔũŧƏ� �ϭϵϴϳ� ���řŬŔũŧƏFrydenverg & Lewis ( ϭϵϵϳ� )�řŬŔũŧƏ�
Mclanaham, Sara ( ϭϵϵϵ�)����

��



 
 

���

Ō�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ŜƔţĉƉĉƉŌ�ŕƈƄ�ƀƍŔũƈƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƐŨƗŔ�ŖŗŬƔ�ŧţŔƏ�ŧƅŔƏ�ŽƊƄ�Ɠž�ŭƔŸƅŔ��
ūōƔ�ũƍŕŴƈ� ƇƎƔŧƅ� ƇŕśƔƗŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� ƇŴŸƈ�řŗŋƄƏ��ĉƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔƏ�ŘŕƔţƆƅ� ř��ũŝƄŌ� ƇƍƏ�

ĉƔŠƔśŔũśŬƛ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Śŕ�ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�ŉŕƂŗƅŔƏ��řŴƂƔƅŔ�ƇƜţŌƏ���ŘŧƏŸŗ�ƇƆţƅŔƏ�
ƂſƅŔ� ŧƅŔƏƅŔĉƉŌ� ŕƈƄ� ŧƔĉƔƅŕŸſƊƛŔ� ŚƜƄŮƈƅŕŗ� ĻŔũŝōś� ũŝƄŌ� ƇŕśƔƗŔ� ũƏƄŨƅŔ�ř�ĉƔŬŔũŧƅŔƏ�ř�ĉƔƆœŕŸƅŔƏ�ř��
ĉƔŰŦŮƅŔƏř���

��
Ɖƈ�¿Ƅ� řŬŔũŧ�Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ŚſƆśŦŔ� ŕƈƔžřŬŔũŧ��ƒƏŔũţŗƅŔ�� �ϮϬϬϯ� ���ŭƔƏũŧ� řŬŔũŧƏ����

��ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏMedovedova, L , ( ϭϵϵϳ�)���
��

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ� ŜƔţũŝƄŌ� ũƏƄŨƅŔ�ŜŕƊƙŔ� Ɖƈ� ųƏżŲƆƅ� řƎŠŔƏƈ���ĻŕƈŔŧŦśŬŔ� ũŝƄŌƏ�
ĉƔŠƔśŔũśŬƛřƆŷŕſƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ���

��
ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏŖƗŔ� ŧƂž� řƈŪŌ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ�řƔŸƔŗų�řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ���ƓśƅŔ� ŘũŝŎƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�

�ŕƎśŕƔƊŕƄƈŏ� ŨſƊśŬś� ƇƗŕž�ƉŗƜƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƐŨƗŔ�ŖŗŬƔ� ŧţŔƏ� ŧƅŔƏ� ŕƎŗ� řƆœŕŷ�ŽƊƄ�Ɠž�ŭƔŸƅŕž� ŕƎƊƏŮƔŸƔ
� řƆƔƆƂƅŔĉƔŗũś� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ŕƎŸŲśƅŉŕƊŗƗŔ� ř�ŚƁƏ� ƃŕƊƍ� ƉƏƄƔ� ƛƏ��řŸŗŕśƈƅŔ� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ¿ŨŗąƔ� ŧƎŠ� ƛƏ���

ŉŕƊŗƗŔ�ŉƛŎƍ�Ɖŷ�ūƔſƊśƅŔƏ�ŅƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƇƎŸƈ�ũƏŕţśƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔŧŷŕŬƈƅŔ�¿Ƃś�ƌř�ĉƔƏƊŸƈƅŔƏ��ř
ŖƗŔ�ŧƏƎŠ�¿ţƈ�¿ţśƅ�ĉƔƅƏœŬƈƅŔ�ŶƁƏƈ�Ɠž�ƌŬſƊ�ƉŗƛŔ�ŧŠƔ�ŕƊƍƏ�Ɣž�ŖƗŔ�¿ţƈ�¿ţƔŬ�Ɖƈ�ƏƎž�ř�ŢŗŰ
ĉƔƅƏœŬƈ�¿ƈţśŗ�ĻŕƈŪƆƈƌƈŌ�ř�ƌśƏŦŌƏ��ƌśŔƏŦŌƏ��ŅƊŌ�ŕƈŗƏ��ųƏżŲƅŔ�ŉŖŸŗ�ũŸŮƔ�ƏƎž�ƌƔŗƗ�ŧŔŧśƈƛŔ�Əƍ�ƌ

ĉƔśŕƔţƅŔĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�řŭŕŸąƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�ŖƏũƎƆƅ�ř��ũƏŸŮƅŔ�ƇŧŷƏ�
ƉƈƗŕŗ�ƉŕƈƗŔƏ��ƓŬſƊƅŔ� ũŔũƂśŬƛŔƏ��ŧƊŬƅŔ� Ɖƈ� Ɖŕƈũţƅŕž� ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŧƁ� ƓŷŕƈśŠƛŔ�
ƉŪţƅŔ�řŗŋƄƅŔƏ��ũśƏśƅŔƏ��ƀƆƂƅŔƏ��ĉƔŗƆŬ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕƈƈ�ŖţƅŔ� ŧŕƂśžŔƏ�ĉŖƅŕųƅŔ�ƉƔŗ� ř�
ĉƌƊŔũƁŌƏĉƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƌƔƈƆŸƈƏ�ř�ĉƔƆţƈƅŔ�řœƔŗƅŕŗ�ŕƎųŗũ�ƇŧŷƏ�ř�ŉŕŗŷƗŔ�ŘũŝƄƏ���

ĉƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔƏĉƈƈ�řŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅ�ŅƊŌ�ŕƈŗƏ��ũŸŮƔ�ƏƎž�ŧƔƎŮ�ƉŗŔ�ƌ
ƉųƏƆƅ�ŉŕƈśƊƛŕŗ�ĉƔţŲśƅŔƏ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƌƆŠŌ�Ɖƈ�ř�ŅƊŌ�ũŸŮƔ�ƏƎž�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ��ƌ

ĉƉŌ�¿ƏŕţƔ�ƏƎž�ŔŨƅ�ƋŧƅŔƏƅ�ĻŔŧŔŧśƈŔĉƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƑƆŷ�ũŧƁŌ�ƉƏƄƔ�ř�ŚŔŨƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�ũŝƄŌƏ����
��
Ŗ���ŅƅŔŧ� řŗƅŕŬ� řƁƜŸƅŔ� ŚƊŕƄ� ƉƔţ� Ɠž� řĉƔœŕŰţŏĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔŬŕƔŬƅŔ� ųƏżŲƅŔƏ�ř��

� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌƏ� �ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ųƔųŦśƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ� Ž��ƇƔŷŧśƅŔƏ�
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔƏ�� �� �ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ� řƊ

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř�� 



 
 

���

ƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊHoffman & others, ( ϭϵϵϮ�)ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŜƔţ��ƀũų�
ĉƔƅŕŸſƅŔ�řƆƔƆƁ�ŽƜśŦƛŔ�ŘŧƔŧŮ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈř���

 

ƇŕśƔƗŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƏƈƊƅŔ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ŶŠũśƏ�ƓſųŕŸƅŔ�ŵŕŗŮƙŔ�ƇŧŷƏ���ƉŔŧƂžƏ�
ĉƔƏŗƗŔ�řƔŕƈţƅŔŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎśƎŠŔƏƈ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ƌƄŔũŧŐž�ř��ƋũƔŬſśƏ�

ĉƔŗƆŬ� řƂƔũųŗ� ŜŔŧţƘƅř�řƂŗŕŬƅŔ� řƆƔƆƂƅŔ� ƌśŔũŗŦƏ��ũƔżŰƅŔ� ƋũƈŷƏ���¿ƈţś� Ɠž� řƆƔœŲƅŔ� ƌśũŕƎƈƏ�
ĉƈƈ� řƆŷŕž� řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈŧŷ�Ƒƅŏ� ƌŗ�ƒŧŎƔ�ųƏżŲƅŔŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕ��

ĉƔŸžŔŧƅŔ�űŕſŦƊŔƏƔ� ŕƈƔž� ƌƔŧƅ� řųƔųŦśƅŔ� ƑƆŷ� ƌśũŧƁ� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� ƒŧŎ�ũƔƔżś� ƏŌ���ŽŔŧƍƗŔ� ¿ƔŧŸś� ƏŌ�
ĉƈƈ�¿ŲžƘƅƌƔŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ���

��
Ϯ͘ϭ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆƇŵ�ŗŕœŞƗŒ��¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ� 

ĉůƊƔ�űũſƅŔ�� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɠž� ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ř����
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϭϰ����ŜƔţ�řƈŕś�ŘũƏŰŗ�ƒũżŰƅŔ�űũſƅŔ�ƀƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴś

ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚƊƔŗĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕř�Ə�ĉƔũŬƗŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƆƅ�řĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř

� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�¿ŕŸſƊƛŔƏ� ŪƔƄũśƅŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ��ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ���
ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ�ũŕƄƊƙŔƏ�� �ŌƏĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ĉƔƄśƅŔƓƊŕţƏũƅŔ� Ž��

ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ� ¿ŕżŮŏƏ��ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� ŘŧŕŷŏƏ���¿ƈŕŸśƅŔƏ�
ĉŸſƅŔ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř� 

��
ŅśśƏŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſƒƏŔũţ���ϮϬϬϯ���ŚŸŮƏ�ŽŕŬŷ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϭ���

� ƒƏŕŷũŗƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϭ� ��� ¿ƔƆƍ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϰ�� ��ŖƔųŦƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϴϵ� ���������řŬŔũŧƏ
��ϭϵϵϰ��Divid , et , al �řŬŔũŧƏ�Sharp,s & Thompson , D , ( ϭϵϵϮ�)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϵϬ���

Jorgensen & Johnson,���
���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏŘŌũƈƅŔ�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ĉƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ƓƊŕŸś�ř�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�řŠƔśƊ�ř
ŅƊŌ� ŕƈƄ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƑƆŷĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ� ĻŕŲũŸś�ũŝƄŌ� ŕƎř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ŧŔũžŌ� ŧţŌ� ŧŕƎŮśŬŕƄ�ř



 
 

���

ŘũŬƗŔ�ŘũŬƗŔ�¿ŦŧƏ��¿ŦŧƅŔ�ũŧŰƈƏ��ĉƔŗƆŬ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ� ŕƈƄ�ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ�ŧŧŷƏ��ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ř
ƀƆƂƅŔ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ŚŕƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ���
��

� řŬŔũŧ� Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ� ƉƔţ�ƓžKumar , R , ( ϭϵϵϬ� )ĉƉŌ�ŚŧŠƏ�ƓśƅŔƏ��ŚƈŧŦśŬŔ�ŜŕƊƙŔ�
ŔĉƔŠƔśŔũśŬŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ř�ƓƂųƊƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔƏ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƈƜŬśŬƛŔ�¿ŗƂśƅŔƏ����

ŅƊŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƍ�řĉƔƂƔƂţƅŔ�řƊŲŕţƅŔ�ƓƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŧũſƆƅ�ř�
ƋŧŷŕŬś�ƋũŪŌ�ŧŮśƏ��ƌƈƛŊ�ŽſŦśƏ��ŧƔŧŠ�Ɖƈ�ƌƅŕƈŊ�ƓƔţśƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŶƁŔƏƅŔ�řŗƏŸŰƅ�řŠƔśƊ�ƉƄƅƏ���

ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƒũŬƗŔƏ��ĉƔŬƅŔ� ŽƏũŴƅŔƏ�ąũƈƔ� ƓśƅŔ� řœũƂſƅŔ� Ɠž� řƆŝƈśƈƅŔ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŕƊŸƈśŠƈ� ŕƎŗ���
řƅŕųŗƅŔ� ũŕŮśƊŔƏ�ƓŬŕƔŬƅŔ� ũŕŰţƅŔƏ��ŸƅŔ� ƃƄſśƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜř��ũŗśŸś� ƓƊƔŧƅŔ� ŵŪŔƏƅŔ�ŽŸŲƏ�

ųƏżŲƆƅ�řƈŕƍ�ŚŕœŗƊƈ�ĉƔũŬƗŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƏŧŗ�ūƄŸƊśƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ŧũſƆƅ�Ļŕųŕŗţŏ�řŗŗŬƈ�ř��
¿ƈƘƅ�ƉŔŧƂžƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŶƆųśƅŔ�ƇŧŷƏ����

��
ĉƉŌ�ŕƈƄŧƔƎŮƅŔ�ƉŗŔ��ĉƔũŬƗŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƉŕŮƔŸƔ�ƌśƊŗŔƏ�śŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƉƏŬũŕƈƔƏ��ŕƎŬſƊ�řĉƔŷŕƈř��
ŽƏũŴƅŔƏĉƔśŕƔţƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ūſƊ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗųśƏ��ŕƎŬſƊ�ř�ĉƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊƅŔƏ��ũƔŝōś�Ɠž�ƉƏƎŗŕŮśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ř

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�ř���
ŅƅŏĉƉŌ�ŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŔũŝōś�ũŝƄŌ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ř�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�¿ƁŌƏ���ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ũŬſśƏ�
ŅƊŌ�ƑƆŷŽƏũŴƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ƌřƎŗŕŮśƈƅŔ��ƉŗŔ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�ŕƎŬſƊ�ŘŕƔţƅŔƏ��Ņƅŏ�ŧƔƎŮƅŔ�ŚƊŗƏ�ĉƉŌ�ŕ�řŸƔŗų�

ĉƔſųŕŸƅŔ�ƑŝƊƗŔř�ƒƏŗƗŔ�ŉŽŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎśŠŕţƏ���ũŝƄŌ�ŕƎƆŸŠƔ�ƉŗƛŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘũƏŰŗ�ƒŧƅŔƏƅŔ�ƉŕƊţƅŔƏ�
ŘŕŬōƈƅŕŗ� ĻŕŬŕŬţŏ�ĻŔũśƏś� ũŝƄŌƏ��ĻŕƂƆƁƏ��ĻŕžƏŦƏ��ĉƉƗ� �¿ŗƂśŬƈƅŔ� Ɖƈ�ŕƎśŕƔţ� Ɠž� ũƄſś� ŘŕśſƅŔ��ŘŕƔţƏ��

ĉƔŠũŕŦ�¿ŕƈŷƗ�ƌśŕŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖŷ�¿żŮƊƔ�ƒŨƅŔ�ƉŗƛŔ�ŽƜŦŗ�ŘũƈśŬƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎśũŬŌř��
ŚƔŗƅŔ� Ɖƈ� ũƈśŬƈƅŔ� ƌŠƏũŦƏ�ŶƈśŠƈƅŕŗ� ƌƄŕƄśţŔƏ��ŉŕƁŧŰƗŔƏ���Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ƌƊŷ� ŽſŦƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�

ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔĉƈƈ� �řƋŕŗśƊƜƅ� ĻŕśśŮś� ũŝƄŌ� ŕƎƆŸŠƔ� ŕ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƆƅ� ĻŕŗƆų� ũŝƄŌƏ��ƄſśƏ��Ɠž� ĻŔũƔ
ŕƎŸŲƏ��ũŝƄŌ�ŕƎƔŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśũŬŌ�ŶŲƏƏ�

ŖƅŕųƅŔ�ŧƔƎŮƅŔ�ƉŗŔ�Ɖƈ���
��

ϯ͘ϭ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆƇŵ�ŗŕœŞƗŒ��¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ���
ĉůƊƔűũſƅŔ�� ��� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕųƏżŲƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŘ����
��



 
 

���

Ō���� ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ� �ϭϱ� ��Łś¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś� Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ� ũƎŴ��ƌƔƆŷ� ćŉŕƊŗƏ�
ƒũżŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ�ĉƔŗ�ŜƔţ�¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ�ŷ�ŧƏŠƏ�ŚƊŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜĉƔœŕŰţŏ�ř�ƉƔŗ�Ļŕ

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ��ř
Ì¿Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƆƅĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř�ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ���

ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�ũŕƄƊƙŔƏ��ƅŔƏ�ĉƔũŦŬř�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ���ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�� ��ŧŕŸŗŌƏ
ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ƒƏũśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ� ƉƍŨƅŔ� ¿ŕżŮŏƏ���

ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ĉŗƂśƅŔƏ�¿�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�� ųƔųŦśƅŔƏ�� ��ƇŕśƔŌ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ
ƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈř� 

Ņśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏį¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſ�ƓƊŕŠũŸƅŔ�Ɖƈ���ϮϬϬϱ����ƓƆŷ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϮ����řŬŔũŧƏ
�ƓƁƏŬŧƅŔ��ϭϵϴϳ����ƉƔƊţ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϳ����řŬŔũŧDived , et , al ( ϭϵϵϰ�)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϴϮ�

��Soren  �řŬŔũŧƏ�Mclanaham , Sara ( ϭϵϵϵ�)���
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ŜƔţ� ƇŴŸƈ��ƀžŔƏśƅŔ� ŉƏŬ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ� ũƏƄŨƅŔ� Ɖƈ� ƇŕśƔƗŔ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ
ƒũŬƗŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ūōƔƅŔ�ũƍŕŴƈ�ƇƎƔŧƅ�ŧƏŬƔƏ��řŗŋƄƅŔƏ��ĉƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ŧŸŗƏ�ŘŕƔţƆƅ�ř�ũŝƄŌ�ƉƈƏ��

ƛŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔƄśƅŔ� ƇƎƔŧƅ� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƓƊƔŧƅŔ�Ž�řŴƂƔƅŔ� ƇƜţŌƏ��ŧƔƂſƅŔ� ŧƅŔƏƅŔ� ŘŧƏŸŗ� ƇƆţƅŔƏ���ŖƆųƏ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘŧƊŕŬƈƅŔƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ� ŕƈƄ�ř��ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�

ŖƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ���
��

�ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦś�ƉƔţ�Ɠž��ϮϬϬϯ�����
ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƔƆŷŕž�ũŝƄŌ�Ƈƍ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�ŖƜųƅŔ��ř

ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž���
��

ƐũśƏĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ�ĉƔƂųƊƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ř�ƒŧŕŰśƁƛŔ� ũŕŰţƅŔ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� ƏŪŸśƏ���ƓŬŕƔŬƅŔƏ�
ƑƆŷ�űƏũſƈƅŔĉŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŔƏƊŬ�ŶŗũŌ�ŨƊƈ� Ř�ũŗŕŸƈƅŔ�ƀƜŻŏ�Ɠž�¿ŝƈśƈƅŔƏ��ũſŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƈũţƅŔƏ���

ĉƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ũŕŸŬŌ�ŵŕſśũŔƏř�řƅŕųŗƅŔ�ũŕŮśƊŔƏ��ũƂſƅŔƏ���¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�¿ŕƈŸƅŔ�ƉŕƈũţƏ�
¿ŦŔŧĉƔŧŕŰśƁƛŔ� ŧũŔƏƈƅŔ� ƇƍŌ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũŕŗśŷŕŗ� ũŲŦƗŔ�ųŦƅŔ�ĉŪŻ�ŵŕųƂƅ� řŘ��ŧũſƅŔ� ¿ŸŠƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�

ĻŔŪŠŕŷ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ųŕŗţƙŕŗ�ũƏŸŮ�ƌƔŧƅƏ��¿ŮſƅŔƏ��ŅƊŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ƇŧŷƏ��ŧũž�ŢŗŰŌ�ƌ
şśƊƈ�ũƔŻ�ƃƆƎśŬƈ�ĉŸž�ũƔŻƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�¿ŕ���

��



 
 

���

ƑŬƗŕŗ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�ũŸŮƔƏ�ŘŧţƏƅŔƏ��Ə�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�Ɠž�űŕſŦƊƛŔƏ���
ĉƔƄśƅŔ�ƇŧŷƏŽŖƗŔ�Ɖƈ�ƉŕƈũţƅŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ĉƔƅƏœŬƈƅ�ƉŗƛŔ�¿ƈţśƏ�ƌśŧƅŔƏ�Ŷƈ�ŘũŬƗŔ�ř��

ĉƉŌ�ŴţƜƈƅŔƏ��ƌƆŗƂśŬƈ�ƑƆŷ�ƀƆƂƅŔƏĉƔŸƔŗųƅŔ� ŘŕžƏƅŕŗ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ƇŕƈśƍŔ�ƉƏŧŠƔ�ƛ�ř��¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔŕŷũƏ�
ŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗƗ� ¿ŕţƅŔ� Əƍ� ŕƈƄ� ŶƈśŠƈƅŔĻŕƔƅŕƈ� ƇƎƈŷŧ� ŜƔţ� Ɖƈ� ŉŔ��ŵŕŲƏŌ� Ɖƈ� ƉƏƊŕŸƔ� ¿ŗ� �ĻŕƔƏƊŸƈƏ�

ĉƔŷŕƈśŠŔ�řĉƈƈ� řœƔŬ� řƔŧŕŰśƁŔƏ�ƓŬſƊƅŔ� ƇƎƂžŔƏś� ŉƏŬ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ĉƔŸžŔŧƅŔ�űŕſŦƊŔƏ��ř
ƇƎƔŧƅĉƉƗ�ĉƔƊŕƄƈŏ�ƉƏƄś�ŖƗŔ�Ɖƈ�řƈƏũţƈƅŔ� ŧţŔƏƅŔ�¿œŕŸƅŔ�ŚŔŨ�ũŬƗŔ�řƆƔƆƁ� ŕƎśŕ��¿ŠŌ�Ɖƈ� ŕƎŸŲśƏ�
ĉƔŗũśř�ŉŕƊŗƗŔ�ƇƔƆŸśƏ��ĉƈƈƑƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƓƆƔŰţśƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ����
��
Ŗ���ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕř�ĉŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇŴŸƈƏ�řƔ��

�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ��ųƔųŦśƅŔƏ����ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔř� 

 

ŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏŅƊŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţƇŕŷ�¿ƄŮŗ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŽſŦƔ�ƓƄƅ�ƌ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ��ř
ĉƉŌ�ŧŗ�ƛ�ůŕŦ�¿ƄŮŗřƅŕŸž�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŧŦśŬƔ��ĉƔŗŕŠƔŏƏ�ř��ƇƔśƔ�ƓƊƔųŬƆž�Ŗƅŕųƅ�ƀƂţśƔ�ƛ�ŔŨƍƏ�

ũƂſƅŔ� ųŦ� Śţś� ŭƔŸƔ� űſŦƊƈ� ƓŷŕƈśŠŔ� ƒŧŕŰśƁŔ� ƐƏśŬƈ� ƏŨ� ŖƗŔ�ƉƈƗŕŗ� ũƏŸŮƅŔ� ŧƂśſƔƏ���
ƉŕƈƗŔƏ�ŔũƂśŬƛŔƏ�ƒŧŕƈƅŔ� ũ��ŽƁƏƈƅŔ� ũƔżś� ŕƎŗ� ŶƔųśŬƔ� ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƂƈƅŔ� ƌƔŧƅ�ūƔƅ� ƏƎž� ƒƏƊŸƈƅŔƏ�

ƌſƔſŦś�Ƒśţ�ƏŌ�ũƈśŬƈƅŔ�ųŻŕŲƅŔ�ĉƔƆŷ�ŖŠƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ĉƈƈ� ƌƆƈţś� ƌ�ƇŔŧŦśŬƛ�ŉƏŠƆƅŔ�Ƒƅŏ� ƌŗ�ƒŧŎƔ� ŕ
ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌŖƊŕŠ�Ɖƈ�ř�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�űŕſŦƊŕŗ�ƋũƏŸŮƏ��ĉƔŸžŔŧƅŔƏ�ũŦŊ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ř��ŔŨƍƏ�

�ƒŧŎƔ�ŕƈƌƔŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ���
��

ϰ͘ϭŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ��¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ� 

ĉůƊƔ� űũſƅŔ��� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƓžŘ����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϭϲ���Łś¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴ��űžũƊ�ƌƔƆŷƏ�

ƒũżŰƅŔ�űũſƅŔ�ĉƔŗ�ŜƔţ�¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ�ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ�ř�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕ
ĉƔŬŔũŧƅŔř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ŰśƁƛŔƏ�ĉƔŧŕř�ŅƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔ�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ� ř
Ì¿Ƅ�ƓžĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��

ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ�ũŕƄƊƙŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ��� ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ����ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�



 
 

���

ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ŅƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ� ŽƔ�ƒƏũśƅŔƏ��ųƔųŦśƅŔƏ���
ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ũƔƄſśƅŕŗ� ƉƍŨƅŔ� ¿ŕżŮŏƏ��ĉŗƂśƅŔƏ�� ¿� ��řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƇŕśƔŌ� Ɛŧƅ

řƔƏƊŕŝƅŔ� 

��
�ŉŕŠũ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ��ϮϬϬϳ�����

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏŚŕƂƍŔũƈƅŔ� ŚŕƊŗƅŔ�ĉƔŸƔŗųƅŔ� ŘŕžƏƅŕŗ� ŖƗŔ� ŚŕŗƔżśƈ��ĻŕžŔũśŷŔ� ũŝƄŌ� ř
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŕŗř�řŬũŧƈƅŕŗ�řƁƜŸƅŔƏ��ĉƔƄśƆƅ�ĻŕŗƆų�ũŝƄŌƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ž��ŕƈƄ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔƏ�

ĉƉƎƊŌũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ����
��

Ì¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ�ƉƔţ�Ɠž�ūƊƏƔ�Ɖƈ���ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏFrydenverg & Lewis ( 

ϭϵϵϳ�)ŬŔũŧƏ��řSarmany & Schaller ( ϭϵϵϰ�)����
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĻŕŴſţś�ũŝƄŌ�ŖƗŔ�ŚŕŗƔżśƈ�ŚŕƂƍŔũƈƅŔ�ŚŕƊŗƅŔ��řƈŔũŰƏ���ĻŕŗƊŠśƏ�
ũƏƄŨƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ĉƉƎƊŌ�ŕƈƄ�ŖŲżƆƅ�ƉƆƈƔƏ�Ì¿ţ�ŖƏƆŬƗ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ����

��
ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏŕƎƔƆŷ�űũſśƅ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŘŕśſƅŔ�řŸƔŗų��ŘƏŧƂƅŔ�ŖƗŔ�¿ŠũƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎśŠŕţ�

ƎśŕƔţ�Ɠžŕ�řƔŕƈţƅŔ�ŕƎƅ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔƏ��ƑƆŷƗŔ�¿ŝƈƅŔƏ��ƒŧŕƈƅŔ�ƉŕƈƗŔƏ���ƉƏƄś�ŕƎśŠŕţ�ƃƅŨƄƏ��ƓŬſƊƅŔƏ�
ŖƗŔ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƆƈŕƄ� ŘũŬŌ� ƀŕųƊ� Ɠž� ŭƔŸƆƅ� ŘũƔŗƄ�ƇƗŔƏ��ŘƏŦƗŔƏ��ƉŕƈƗŕŗ� ŕƍũŸŮƔ� ƃƅŨƏ���

ŕŲũƅŔƏ�� ĻŕŰũţ� ũŝƄŌƏ� �ŕƎŬſƊŗ� ĻŔŪŔŪśŷŔ� ũŝƄŌ� ŕƎƆŸŠƔƏ��ƇŕƈŌ� ŕƎŬſƊ� Śŗŝśƅ� řƁƏſśƈ� ƉƏƄś� ƉŌ� ƑƆŷ
ĻƛƏŌ�ŕƎśƆœŕŷ��Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ŘŕśſƅŔ�ŧƂſś�ŕƈŧƊŷƏ��ŕƎƊƏũŧƂƔ�ƇƎƆŸŠƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔƊŕŝ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƇŕƈŌƏ�

� ŕƎśŕƔţ�ŖƗŔ�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ�řŠƔśƊŗ� ŘũŬƗŔƏ��ĻŕƔŬſƊ� Ƈųţśś� ŕƈ� ĻŘŧŕŷ� ŕƎƊŐž� ���Ɖƈ�ŧŠś� Ƈƅ� ŔŨŏ� ĻřŰŕŦƏ�
�ĻŕƔœŪŠ�ŖƗŔ�ƉŕƄƈ�ŨŦōƔ�Ŧ�ƏŌ�Ƈŷ¿ŕ�ŅƊōŗ�ũŸŮś�ŕƎƆŸŠƔƏ��ŕƎŬſƊŗ�řƂŝƅŔ�ŕƍŧƂſƔƏ����ŕƎśƜƔƈŪ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŕƎ

ƓŬũŧƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ũƏƍŧś�Ƒƅŏ� ĻŕƊŕƔţŌ�ƒŧŎƔ�ŧƁ� ŔŨƍƏ��ŚŕƈƔśƔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƏ�
ĉƔŸƔŗųƅŔ�ŘŕžƏƅŕŗ�ŖƗŔř���

��
ϱ͘ϭ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆƇŵ�ŗŕœŞƗŒ��¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ� 

ĉůƊƔƅŔ�� űũſ� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřŅƅŔŧ�ĉƔœŕŰţŏ� řƉƔŗ� �ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ��řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
��



 
 

���

Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϭϳ���¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�ŷƏ��űžũƊ�ƌƔƆ
ƒũżŰƅŔ�űũſƅŔ�ĉƔŗ�ŜƔţ�¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ�ŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ�ř�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕ

ĉƔŬŔũŧƅŔř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ��ųƏżŲƆƅ� ř
Ì¿Ƅ�ƓžĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƅŔ�ŧƏũŮƅŔƓƆƂŸ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��

ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ�ũŕƄƊƙŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ��� ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ����ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�
ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ƓƊŕţƏũƅŔ� ŽƔƄśƅŔƏ���

ƒƏũśƅŔƏ�ĉŗƂśƅŔƏ�¿�ſśƅŕŗ� ƉƍŨƅŔ� ¿ŕżŮŏƏ�ũƔƄ�� ųƔųŦśƅŔƏ�� ��ŖƜų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

��
Ņśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏÌ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſ�ŽŮŕƄƅŔƏ�ƓŬƊƈ�Ɖƈ���ϭϵϴϮ����ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϯ�

���řŬŔũŧƏSteinberg , et , al ,( ϭϵϵϮ�)�Laurence�řŬŔũŧƏ�Medovedova , L , ( ϭϵϵϳ�)�
�řŬŔũŧƏSarmany Schuller, ( ϭϵϵϰ�)���

��
ŘũŬƘƅ� ƒŧŕŰśƁƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏ�Ì¿Ƅ� ƉƔŗƏ��Ɖƈ�

ĉƔŧƅŔƏƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛŔř�ĉƉŌ� ŕƈƄ� ŉŕƊŗƗŔ� ¿ƔŰţśƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛ���ŉŔŧƗŔ� ƑƆŷ� ũƔŝōś� ƇƎŸƔŠŮśƏ�
ƉƔƂƍŔũƈƆƅ� ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ� ƇƎśŔũŧƂƈƅ� ƇƎƄŔũŧŏƏ�ĉƉŌ� Ƒƅŏ� řžŕŲŏ� �řŕŗ� ƉƏŪƔƈśƔ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ĉƔƆŷŕſƅř��

ĉƔƊƜƂŸƅŔƏųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ř���
��

�Ɖƈ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔ� ƓśƅŔ� řƂƍŔũƈƅŔ� ųƏżŲ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏ
Ƌũƈŷ�ƓśƅŔƏ�ųŕŗţƙŔ� Ɠž� ¿ŝƈśś��ŵŔũŰƅŔƏ��ĉƔũŬƗŔ� ŚŕƊţŕŮƈƅŔ� ƓžƏ�ř�ĉƔƈƏƔƅŔ� ųƏżŲƅŔƏ�ř��

ĉƔŬŔũŧƅŔƏŉŕŗƕŔ� Ŷƈ� řŰŕŦ� ř�ŉƜƈŪƅŔƏ��� ŧũƈś� ŖŗŬŗ� ƉƔŬũŧƈƅŔƏ�ƀƍŔũƈƅŔ�ƌśŔŨ� Śŕŗŝŏ� řƅƏŕţƈƏ���
ŽųŔƏŸƅŔ� ŘũųƔŬƏ�ĉƔƄƏƆŬ� ƑƆŷ� ŚƛŕŸſƊƛŔƏ�ƌśŕ�řƈƅƏŸƅŔ� ũŕƔś� ƏţƊ� ŽŔũŠƊƛŔƏ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ���

ŚƛŕŰśƛŔƏ�ĉƔŰŦŮ�ƑƆŷ� ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ� ŕƈƈ�ƓŬũŧƈƅŔ�¿ŮſƆƅ� ¿ƍƗŔ�ŚŕŸƁƏśƏ�ƇƎśŕ�ƓŬſƊƅŔ� ƇƎƂžŔƏśƏ���
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƇƎƔŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƑƆŷƏ��Ɔŷ�ƃƅŨ�şœŕśƊ�ūƄŸƊśƏ�ĉƔƆƈŷ�ƑŪƔƄũśƅŔ�ř�ĉƈƈ�ũƄŨśƅŔƏ��ƒŧŎƔ�ŕ

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ���
��

ĉƉŌ�ŕƈƄ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŪƄśũś�ƓśƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŗƆųƅŔ�
�ƇƎƆƈţś� Ƈŧŷ� Əƍ� ũŦŊ� ¿ƈŕŸƅ� řžŕŲƙŕŗ� řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƄśũś� ƓśƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬƗ� ƇƎƈŔŧŦśŬŔ

ĉƔƅƏœŬƈƅŔĉƉƗ�řŗŷƗŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƑƆŷ�ŘŕƂƆƈ�ŉŕ���
��



 
 

���

ϲ͘ϭ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆƇŵ�ŗŕœŞƗŒ��¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ� 

ĉůƊƔ�űũſƅŔ�� �� ƛ� řƁƜŷ� ŧŠƏśŔĉƔųŕŗśũřĉƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƉƔŗ� �ĻŕÌ¿Ƅ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϭϴ���ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ�ŧƏŠƏ�ŚƊ

ŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ� Ɠž� ųƏżŲƆƅ� řĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř�ř����

��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ����ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌƏ�
ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƒƏũśƅŔƏ���ųƔųŦśƅŔƏ����ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ

Ŕ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉƈĉƔƏƊŕŝƅř� 

��
Ņśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſřŬŔũŧƏ�Ɖƈ��ƓƈŪŕţƅŔ���ϭϵϵϵ���ŖƔŧƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϲ���
�ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϯ����ŉŕŠũ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϳ����ƓƊŕŠũŸƅŔƏ��ϮϬϬϱ����ƒƏŕŷũŗƅŔ�řŬŔũŧƏ

��ϮϬϬϭ����ŭƔƏũŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏAll good et , al , (ϭϵϵϬ)�řŬŔũŧƏ��������
ϭϵϴϵ���Compas & others�řŬŔũŧƏ�Franko , o , & others ( ϭϵϴϱ�)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϵϳ���

De � Adage & others � řŬŔũŧƏ�Medovedova , L , ( ϭϵϵϳ� )� řŬŔũŧƏ�� �ϭϵϵϰ���
Sarmany Schuller, ���

��
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏ�Ɖƈ� ƉƔƊŕŸƔ� űſŦƊƈƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ŚŔƏŨ� ŚŕŗƅŕųƅŔ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�Ə�ĉƔŬŔũŧƅŔř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔœƔŗƅŔƏ�ř�ĉƔŰŦŮƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕƈƅŔƏ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ���ř
ĉƉƎƊŌ�ŕƈƄĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ��ĻŕƊŪţƏ��ĻŕŗŕœśƄŔƏ��ĉƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƑƆŷ�ũŧƁŌƏ�ř�ŕƎŗ�ũƏŸŮƅŔƏ���ŚŔŨƆƅ�ĻŔũƔŧƂś�¿ƁŌƏ�

ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈƛ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔ�ř�ƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�ƓƄƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŖƊŠśƏ���
ĉƉƎƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƓŗŕŠƔƙŔ�¿ƔƆţśƅŔƏũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�ƑƆŷŌ��ĉƉƆƈƔƏ��ŚŧŠƏ�ŔŨƅ�ŖŲżƆƅ�

ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƀƏũž�ŜŕƊƙŔƏ����
��

Ì¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ�ŚſƆśŦŔ� ƉƔţ�Ɠž�Ɖƈ�Frydenberg & Lewis ( ϭϵϵϳ� )�����řŬŔũŧƏ�
��ϭϵϵϬ��Kumar , R , �řŬŔũŧƏ�Mchagh , s , ( ϭϵϵϳ�)���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏƉŔũƁƗŔ�ųƏżŲƅ�ĻŕŲũŸś�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ƛ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�ƇŷŧƅŔ�Śŕ
ƒũŬƗŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ƓſųŕŸƅŔƏ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�řţƔŰƊƅŔ�ŖƆųƏ����



 
 

���

ĉƔœŕƈƊƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŸƔŗų�Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏŘŕśſƅŔ� ŕƎŗ� ũƈś� ƓśƅŔ� ř��ūŕŬţƙŔ� ŘŧŕƔŪ�ƑƅŏƏ�
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�ũŝƄŌ�ƓƎž�ŽƍũƈƅŔ�ŕƎŬƏũŧ�ũŕƄŨśŬƛ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŕƎƅ�ũžƏśƔ�ƛ�ŜƔţ�ř

ĉƔŬŔũŧƅŔ� şƍŕƊƈƅŔ� řŗƏŸŰ� ŜƔţ� Ɖƈ� ŕƎƅ� ŧƔŠƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ŤŕƊƈƅŔ� řœƔƎś� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� řžŕŲŏř��ŘũŝƄƏ�
ŚŕŗŠŔƏƅŔ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎƂśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ�ŕƈƄ�ůŰţƅŔ�ųżŲƏ�ŚƔŗƅŔ�řžŕŴƊƄ�ř��

ƇŕŸųƅŔ�ŧŔŧŷŏƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŧũž�¿Ƅŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�����ƇƎŗƅŕųƈ�řƔŗƆśƏ�ĉƉŌ�ŕƈƄŚŔŧŕŸƅŔ���ŕƎƅ�ŧƔƅŕƂśƅŔƏ�
ŘŕśſƅŔ� ŘŕƔţ� Ɠž� Ƈŕƍ� ũƏŧ�ŞƏũŦƅŕŗ� ŘŕśſƆƅ� ŢƈŬƔ� ƛ� ŜƔţ� ŕƎśƔũţ� Ɠž� ƇƄţśƅŔƏ���ŚŕƁƜŷ� ƉƔƏƄśƏ�

ĉƔŷŕƈśŠŔŅƅŏ�řŘũŬƗŔ�ƇƆŷ�ŧƏŧţ�Ɠž�ŕ�ĉƔžŕŲŏ�ĻŕųżŲ�¿ƄŮƔ�ŔŨƍƏ��ŕƎśŗŕƁũ�ŚţśƏ�ĻŕŕƎƔƆŷ���ŕƎśƂŝ�ŽŸŲƔƏ�
ŕƎŬſƊŗ�ŕƎƂƆƁ� Ɖƈ� ŧƔŪƔƏ��ƓŬſƊƅŔ� ŕƎŗŔũųŲŔƏ���ƐƏśŬƈ� ƑƆŷ� ĻŕŗƆŬ� ũŝŎś� řŸƈśŠƈ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ƋŨƍƏ�

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�ř���
��

řƈƅŕŬƈ�ŘŕśſƅŔ�ƉƏƄś�ŕƈ�ĻŘŧŕŷƏ�ĉƔŠũŕŦ�ŚŔũŝŎƈ�Ƒƅŏ�űũŸśś�ŕƈƆƁƏ�ř�řŗŸŰ�ŽƁŔƏƈ�ƏŌ���ŔŨƎŗƏ�
ũŝƄŌ�ƉƏƄśƓž�ĻŕţƏŲƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƎśƁƜŷ�ř�ŅƊŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏƏ��Ɖƈŗ�ƉŴƅŔ�ƉŬţś�ŕƎ

ŕƎƅƏţ��ŅƊŌ�ŶƈƏŅƅŏ�ŕƎƔŧƅŔƏ�ŽƊƄ�Ɠž�ŭƔŸś�ŕƎŅƊŌ�ŕƓŬſƊƅŔ�ŵŕŗŮƚƅ�ũƂśſś�ŕƎ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ũŧƂƅŕŗ�ƒŧŕƈƅŔƏ�
ƌƔž�ŖƏŻũƈƅŔ���

Ŗ���ŅƅŔŧ� řŗƅŕŬ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ƉƔţ� Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ� řŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� ĻŕĉƔŬř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ��Ž
ƓƊŕţƏũƅŔ�� ųƔųŦśƅŔƏ����řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 

 

ųƏżŲƅŕŗ� ĻŕŬŕŬţŏ� ũŝƄŌ� ƓƎž� ŽƍũƈƅŔ� ŕƎŬŕŬţŏ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏ��ĉƔƅƏœŬƈƅŔƏ�ř
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ũƏƄŨƅŔ� Ɖƈ� ŕƎŗ� ũƏŸŮƅŔƏ��ĻŕŗŲŻ� ŕƎƔŧƅ� ŧƅƏƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ��ĻŕƂƆƁƏ���ŕƎƔŧƅ� ƉƏƄƔ� ĻŔũśƏśƏ�
ĻŕŗŔũųŲŔ�ĉƈƈ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƅ�ĻŕŲŕſŦƊŔƏ�ĉƔƆŷŕž�¿ƁŌ�ŕƎƆŸŠƔ�ŕř�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŘũŕƎƈƏ���ƇŔŧŦśŬŔƏ�

ĉƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔĉƈƈ�řŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƋũƏŧŗ�ƒŧŎƔ�ŕƉƎƔŧƅ�ƓŬ���
��
Ϯ� �ŗŬſœƈƆƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���

ĉůƊƔ� űũſƅŔ��ĉƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŘŕžƏ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ���řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ŖƗŔ� ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
��



 
 

���

Ō���ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ� ƇƁũ�¿��ϭϵ���ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁśĉƔŗś�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ�ŧƏŠƏ�Ɖ
Ņƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɠž� řř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��

ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř�Ì¿Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƅŔƏ�ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ũŕƄƊƙŔƏ����
Ɖƈ� ŧŸŗƏĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�� ř� �ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉƔżśƈƅ� ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ũ

ŘŕžƏ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ�� 

Ì¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ�ƓƆŷ�Ɖƈ���ϭϵϵϮ����ƓƁƏŬŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϳ����řŬŔũŧƏ
�ƉƔƊţ��ϭϵϴϳ���ƓƊŕŠũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϱ����řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϵ���Mclanaham Sara�řŬŔũŧƏ���
ϭϵϴϮ���Soren�řŬŔũŧƏ�Marchall & Zenz ( ϭϵϴϵ�)���

��
ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏũƏƄŨ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ���ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�ŜŕƊŏƏ�

ƒũŬƗŔ�ŅƊŌ� ŕƈƄ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ŧƅŔƏ� ŕƎŗ� řƆœŕŷ�ŽƊƄ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔ� ƇƎƊƏƄƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƐŨƗŕŗ�ƉƏũŸŮƔ� ƇƎ
ŧţŔƏ�ŴƊƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŧƏŬśƏ�ĉƔŗƆŬƅŔ�ŘũŘŕƔţƆƅ�ř�ūōƔƅŔ�ũƍŕŴƈƏ��ĉƔŗśƔ�ŕƈƄ�řŗŋƄƅŔƏ��ƇƜţƗ�ƇƎƈŔŧŦśŬŔ�ŘũŝƄ�Ɖ
řŴƂƔƅŔ�ĉƔƄśƅŔƏ�ĉƔŗś� ŕƈƄ�ƓƊƔŧƅŔ�ŽĉƉŌ�ƉĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�ũŝŌ�ř�ŉŕƄŨƅŔƏ���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƎƊƄƅƏŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ����
��

ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� ƐũśƏƔŌ� ŉŕƊŗƗŔ��ŽƊƄŗ� ƉƏŮƔŸƔ� ƉƔŨƅŔ� ƃœƅƏŌ� Ɖŷ� ŽƜśŦƛŕŗ� ƉƏũŸŮƔ� ŖƗŔ� Ƈŕś
ƇƎƔŧƅŔƏ�ƇƎƊŕƊţŗ�ƉƏƈŸƊƔƏ��ƇƎſųŷƏ��ƎŰƂƊś�ƉƔţ�Ɠž�ƇƎśƔŕŷũƏ�ƇƍŧƅŔƏ�ŖŕƔżƅ�ĻŔũŴƊ�řƔŕŷũƅŔ�ƋŨƍ�Ƈ��

ĻŕƂƆŸś� ũŝƄŌ� ƇƍŧŠƊ�ƃƅŨƅƏ�ĻŕžƏŦƏ��ƉŕƊţƆƅ� ŧƔţƏƅŔ� ũŧŰƈƅŔ� ƌƊƏƄƅ�ƓƁŕŗƅŔ� ŧƅŔƏƅŔ�ƑƆŷ� ĻŕƂƆƁƏ��ŖţƅŔƏ���
ĉƔŗśƔƏ�ŖƘƅ�ŕƈƅ�ŕƊƍ�ƉĉƔŕŷũƅŔ�Ɠž�ƇƍũƏŧ�ƉƈĉƔŧƅŔƏƅŔ�řř�ĉƔƆŷŕž�¿ƁŌ�ŉŕƊŗƗŔ�¿ŸŠƔ�ƌƊŔŧƂžƏ��řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ř

ųƏżŲƅŔ�ĻŕŗŔũųŲŔ� ũŝƄŌƏ��ŧƔŧƎśƅŕŗ� ĻŔũƏŸŮƏ��ƉŕƈƗŔ� ƇŧŷƏ��¿ŗƂśŬƈƅŔ� Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ���ūŕŬţƙŔƏ�
ŵŕƔŲƅŕŗ�ĉƉŌ�ŕƈƄ�ƇŎŕŮśƅŔƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŖƗŔ�ŖŕƔŻ��ŉŕƄŨƅŔƏ���ĻřƊũŕƂƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�

ƗŕŗŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗƛ�ŚŕƍŕŠś�ŚŕţƏƈųƏ���ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔŏ�ũŝŌ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŶƔŠŮśƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�ŚŔŨƆƅ�ĻŔũƔŧƂś�ũŝƄŌ�ƇƎƆŸŠƏ��ĉƔŸžŔŧ�ũŝƄŌƏ�ř�ŪŕŠƊŔƏ����

��
Ŗ���ŅƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řř�ĉƔƂŗ�ƓžƏ�ĉƔƅŕśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ř�ř
��ƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ŘŧŕŷŏĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ��ƓŗŕŠųŮƊƅŔ�¿ŕ�ƒƏũśƅŔƏ��ĉŗƂśƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�¿�ųƔųŦśƅŔƏ���

ŪƔƄũśƅŔƏ�¿ŕŸſƊƛŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ��ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�řƉ�
ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗśŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţĉƔƆƄƅŔ�řƊř� 

��



 
 

���

ƍ�ƀſśśƏ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨElbedour & others, ( ϭϵϵϯ�)ŅƊŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏ�ŅƆƄ�ƌ�ŕƈ
ŚŕŗŔũųŲƛŔ�űŔũŷŌ� ũƏƎŴ� ¿ŧŸƈ� ŧŔŪ�ŖũţƅŔ� ųżŲ� ŧŔŪ�ĉƔŬſƊƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔƏ��ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� Ɛŧƅ� ř

ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ���
��

ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏĉƔƂųƊƈ�ũƔŻ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ř�ĉƉƗ�ŶƁŔƏƅŔ� Ŷƈ�ƀſśś�ƛƏ��ũŝōś�Ƒƅŏ� ũƔŮƔ�ŶƁŔƏƅŔ�
ŔŶŲƏƅŕŗ� ŉŕƊŗƗ�ƓŬŕƔŬƅŔ��ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŖŗŬƅŔ� ŧƏŸƔ� ŧƁƏ��ƉƏŲũŸśƔ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŖŸŮƅŔ� ŧŔũžŌ� ŶƔƈŠ�

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ŵŔŪƊƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŧŸśƈ�¿ŕƄŮōŗ�¿ŕſųƗŔ�ũŝōś�Ɖŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚſŮƄ�ŜƔţ��ř
ƇœŕƂƅŔ� ƓŬŕƔŬƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ� ƇƎśţŰ�ƑƆŷ�ƃƅŨ� ũƎŴƔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔƄƏƆŬ�ƑƆŷƏ�řƔŎũ�ŜƔţ� ƇƎśŕ�ƏŌ��

ŚƏƈ�¿ŝƈ�ŜŔŧţŌ�ŵŕƈŬ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŌ�šũŠ�ƏŌ��ƀƔŧŰ�ƏŌ��ũŕŠƅŔ�ƏŌ��ŽƊŸƅŔ�ŜŔŧţŌ�ŘŧƍŕŮƈ�ƏŌ���
ŚƔŗƅŔ� ƉŔŧƂž� ƏŌ�řƆœŕŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ŧţƗ� ¿ŕƂśŷŔ� ƏŌ��ƌƊŷ� ƀŔũśžƛŔƏ��Ņƅŏ� ƃƅŨ� Ɖƈ� ƇŻũƅŕŗƏ�ĉƉŌ� ŕĉƔŕƈţƅŔ��ř

ĉƔƆœŕŸƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ř�Ŕ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ƈŷŧś�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ŧƏŠƏƏ�ĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŧŔũžƗŘ���
��

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ĻŕŲũŸś�ŖƏŸŮƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŕžūōƔƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�ūŕƊƅŔƏ��ř��
ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ�ĉƔƄśƅŔƏ�ŧũſƅŔ� ŘŕƔţ�Ɖƈ�ćŉŪŠ�ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţŗ��ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Ž��şśŕƊ�ƃƅŨƏ�

ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ�Ɖŷ�¿ƜśţƛŔ�ŧƏŠƏ�ŪŪŷ�ƒŨƅŔƏ��Ō�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔƏ��Ɠž�ƓŬŕƔŬ�¿ţ�Ɠž�¿ƈ
řƂƍŔũƈƅŔ� řƆţũƈ� ƃƅŨƅ� řžŕŲƙŕŗ� ũŔƏţƅŔ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� ŕƎŗ� ƉƏũƈƔ� ƓśƅŔ� ŕƎśŸƔŗųƏ��Ɖƈž� ř

ŚŔŨƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŕƎŰœŕŰŦ�ĉƔŗƆś�ŧũſƅŔ�řƅƏŕţƈƏ�ƌśŕŗŻũ�ř�ƌśŕŠŕţ�ŵŕŗŮŏƏ��ũũţśƅŔƏ���Ɖŷ�¿ƜƂśŬƛŔƏ�
ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƈ�ƐũŦŌ�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�ũŝƄŌ�ŚŕƈŕƈśƍŔ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɖ��ŖƊŠąƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�

�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŖƊŕŠƅŔô�ũŝƄŌ�ŖŪţƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄž�ƒŧŕƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŕŗ�ūŕƂƔ�ŢŗŰŌ�ƓŬŕƔŬ�ŖŪţ�ƒƗ�ŉŕƈśƊƛŕž�
ŅƆƄ�ĻŕƈŷŧŉŕŲŷƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌƅƏţ�ŽśƅŔ�ŕƈ���

��
Ş��ƇƁũ�ƉƔƅƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ���ϮϬ�ô�Ϯϭ���ĉƔŗś�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�Ɖ
ĉƉŌƅƛŧ�ĉƔœŕŰţƙŔ� ƀƏũſƅŔ� řĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɠž� řŕƍŧŕŸŗōŗ� ř�ĉƔƆƄƅŔ� ŕƎśŠũŧƏ�ř��řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌƏ�

ĉƔƅŕśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ř��ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉƔżśƈƅ� ĻŕŸŗśŘŕžƏ�ũ���ŖƗŔ�ũƏŲţ
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ�řŷƏƈŠƈƏ��ŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ�ŉ���

��
ŧ�ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ř���

 

ŅśśƏ�ƒŌũ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ���ƉƔŬţƏ�ƉƔŬţ��ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮąƔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧţŌ�ŘŕžƏ�
ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝōś�řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ũŝƄŌ����



 
 

���

�ũƔŰƊ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŽƆśŦś�ƉƔţ�Ɠž��ϭϵϵϰ���ƅŔƏŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśĉƔųŕŗśũ�ř
ĉƔŧƅŔƏƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗ�ř���¿ŗƂśƅŔô�ŢƈŕŬśƅŔ�ô�¿ƜƂśŬƛŔ���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗƏ����

��
ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏĉƔŸƔŗų�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ř�ĉƔƂųƊƈƏ�ŘƏŗƗŔ�Ɖƈ�ƉŗƛŔ�Ɖŕƈũţž�ř��řŠŕţƅŕŗ�ƇƍũƏŸŮƏ�

ƉŕƊţƅŔ� Ƒƅŏ�ƓſųŕŸƅŔ� ŵŕŗŮƙŔƏ��� ũŔƏŧƗŔ� ŵŔũŰƏ�ŖƗŔ� ƉŔŧƂž� ŧŸŗ� ƌŗ� ƉƏũƈƔ� ƒŨƅŔ��ƇƎƆƈţśƏ�
ĉƔƅƏœŬƈƆƅř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŘōŮƊ�Ɠž�ƇƎŬś�řĉƈ�ƇƎƔŧƅ�ř�ƇƎƆŸŠƔ�ŕƈ
ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ƉƈƗŔ�ƇŧŸŗ�ĻŔũƏŸŮƏ��ũŔũƂśŬƛŔƏ��ĉƉŌ�ŕƈƄ��řƈƅŎƈ�řƈŧŕŰ�ŚŔũŗŦƅ�ŔƏŲũŸś�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�

ŖƗŔ� Ɖƈ� ƉŕƈũţƆƅ� řŠƔśƊ�ƈƊƅŔ� ƏƍƏ�ŞŨƏ�ƑƆŷƗŔ� ¿ŝƈƅŔƏ��ƀƆƂƅŔ� ũŷŕŮƈ� Ɖƈ�ƃƅŨ� Ɖŷ� ŧƅƏśƔ� ŕƈƏ���
ƉƈƗŔ�ƉŔŧƂžƏ�ĉƔƄśƅŔ�Ɠž�¿ƁŌ� ƌƆŸŠƔ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ƌƊŔũƁŌ�Ɖƈ� ŘũƔżƅŔ�ũŷŕŮƈ�ŧŔŧŪśƏ�ƓŰŦŮƅŔ�Ž��

ŧƏƂſƈƅŔ�ŧƅŔƏƅŔ�ŘŧƏŸŗ�ƇƆţƔ�ƏƎž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏƛ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ũũŗƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Śŕ��
ũŕƄƊƙŔƏ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƓĉƉŐž� ƃƅŨƄƏ�ŖţƅŔ� ŉŕƊŗƗŔ� ŢƊƈƔ� ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ŧƏŠƏ��ŉŽŧƅŔƏ���ŘŕŷũƅŔƏ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘŧƊŕŬƈƅŕž� ŕƎƅŕƄŮŌ� řžŕƄŗř�ĉƔƈƏƔƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ŚŕŰżƊƈ� Ɖƈ� ŽſŦś� ŕƈƎƆŗƁ� Ɖƈ� ŶƔŠŮśƅŔƏ�ř��
řųŻŕŲƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ĉƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬśƏ�ŉƜƈŪƅŔ�Ŷƈ�Ž�řŬũŧƈƅŔƏ��ĉƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔƏ��ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ř

ũƔŧƂś�ŵŕſśũŔ�ƑƅŏŚŔŨƅŔ��ĉƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ř�ƇƎƔŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŵŕſśũŔƏ����
��

ϭ͘Ϯ�ŗŬſœƈƆ�ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ���
ĉůƊƔ� űũſƅŔ��ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��
ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŘŕžƏ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ���řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� ŖƗŔ� ũƏŲţ

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϮϮ���ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�ŧƏŠƏ�ŚƊ

Ņƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ�řĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�řř�ĉƔŬŔũŧƅŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ��ŧŸŗ�ƓžƏ�¿
Ŕ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�ƉƈĉƔŗƆŬƅ�řƔƅŕśƅŔ�ř���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ĉƔƂŗ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓžƏ��ř

ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ���
Ņśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſ�ŖŪŷƏ�ŞŕŠţ�Ɖƈ���ϮϬϬϰ����řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ�řŬŔũŧƏ�������

� �ϮϬϬϳ� ��ƓŬƊƈ� řŬŔũŧƏ�ŽŮŕƄƅŔƏ�� �ϭϵϴϮ� ���ŖƔŧƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϵϱ� ��� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϵϯ���
Elbedour & others� řŬŔũŧƏ�Sharp,s & Thompson, D, ( ϭϵϵϮ� )����������������řŬŔũŧƏ�

��ϭϵϵϬ��� Kumar , R,�řŬŔũŧƏ�Marschall & Zens, ( ϭϵϴϵ�)����
��



 
 

���

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔ� ƓśƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƇƍŌ��Ɠƍ� ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ĉƉŌ� ŧŠąƏ� ŕƈƄ� ř�ũŝƄŌ�ŖƗŔ�ƓŗœŕŻ�ŖƜųƅŔ�

ĻŕƂƆƁ�ĉƔŸžŔŧ�¿ƁŌƏ�ř�ĻŔŪŕŠƊŔƏ���ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž� ĻŕŲŕſŦƊŔƏ�
ŲƅŔ� Ɠƍ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƜųƅŔ� ŕƎƅ�űũŸś�ƓśƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƇƍŌ� Ɖƈ� ƉŕƄ� ŕƈƄĉƔŬſƊƅŔ� ųƏż�ŖŗŬŗ� ř

ĉƔƅŕŸƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕŸƁƏśř�ƇƎœƜƈŪ�řŗţƈŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ƈŧŷ�ƃƅŨƄ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ��ĉƔŗś�ŕƈƔž�ƇƎƅ�ƇƎƈŔũśţŔƏ�ĉƉŌ�Ɖ�
ƛŔ�¿ƁŌĉƔŠƔśŔũśŬřƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ɠƍ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Śŕ���

Ì¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŽƆśŦś�ƉƔţ�Ɠž�Ɖƈ�Hoffman & others, ( ϭϵϵϮ�)ũŧƏ��řŬŔ��ϭϵϵϳ���
Medovedova , L ,���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƏƆƂśƊƔ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ��Ƒƅŏ�ř
ĉƔƆŸſƅŔ�ŚŕƎŠŔƏƈƅŔĉƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔƏ�řřƆŷŕſƅŔ�ř���

��
ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� ƐũśƏĉƔŸƔŗų� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ř�ĉƔƂųƊƈƏ�ř�ţƈƅŔ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŶƁŔƏƅŔ� Ŷƈ� ƀſśśƏ��ŽƏſ

ŚŕųƏżŲƅŕŗ�ĉƔśŔƏƈƅŔ� ũƔŻ�ŽƏũŴƅŔƏ�ř��ƓśƅŔ� řœƔŗƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ� ŉŕſƔƙŕŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŧũſƅŔ� ŘũŧƁ� ƇŧŷƏ�
ƌśũŧƁ�ƀƏſś�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŉŕƁŧŰƗŕŗ� řƆŝƈśƈƅŔ� ř�ƉƔŧƅŔƏƅŔƏ��řŬũŧƈƅŔƏ��¿ŮſƅŔ� Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ���

ĉƉŌ�ũŬſƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŶƔƈŠƅŔ�Ɛŧƅ� ŘŧƏŠƏƈ�ųƏżŲƅŔ��ŕŗ� ƇŕśƔƗŔƏ��Ƒƅŏ� řžŕŲƙ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŉŕŗŷƗŔř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ� ũŬƗŔ� ƑƆŷ�űũſś� ƓśƅŔ� řĉƈƈ� ř�ūŕŬţƙŔ� ŕƎƊŷ� ōŮƊƔ� ŕ

ũśƏśƅŕŗ�ĉƔƄśƆƅ�řƂƔũų�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ�ŧũſƅŔ�ōŠƆƔž�ŕŲũƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƇŧŷƏ�ŧƈƗŔ�řƆƔƏų�ŽƏũŴƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�Ž��
ƇƅŎƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŖƊŠśƅƏ�ƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ůƂƊ�ƇƄţŗƏ�ų�ƉŬƅŔ�ũżŰƏ��řƆƁƏ��

ĉƇśƔ� ŘũŗŦƅŔŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬ� ŚŕƀƆƂƅŔ� Ɖƈ� ĻŕŗƏũƍ� ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŕƄ� ř�ųŕŗţƙŔƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ���
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏř�ƓŬũŧƈƅŔ� ŉŔŧƗŔ� ƑƆŷ� ƓŗƆŬ� ũƔŝōś� ĻŕŸƔƈŠ� ŕƎƅ� ƓśƅŔƏ���ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔƏ�

ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���
��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŕžř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ƊƗŔƏ�ĉƔŰŦŮƅŔ�řųŮř�ĉƔƆœŕŸƅŔƏ��Ɖƈ�ŽƔſŦśƅ�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ř
ĉƔƈƏƔƅŔ� ŚŕŰżƊƈƅŔ� ŶƁƏř�řųŻŕŲƅŔ� ŜŔŧţƗŔƏ��ƇŕƈśƍƛŔ� ŜƔţ� ƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƆƅ� Ƈŕƍ� ũŧŰƈƏ���

ĉƔŕŷũƅŔƏř�ƉƏŸƅŔƏ��ËƁ� Ɖƈ� ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƅ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ¿ŗ�ŶƈśŠƈƅŔ� ¿ŗƁ� ƉƈƏ���ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�
ĉƔƆţƈƅŔř�ĉƔũƔŦƅŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔƏ�ƗŔ� ƇŕśƔƗ�řŖ�ƉƔũŦƕŕŗ�ƃŕƄśţƛŔ� ŘũŝƄƏ��ŅſŦƔ�ŚŔũŕƔŪƅŔ�¿ŧŕŗśƏ��Ɖƈ�Ž
ƇƎƈƛŊ�ĉƔŷŕƈśŠŔ� ųƏżŲ� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ� ũŬſƔ� ŔŨƍƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ĉƈŌ� řĉƔŬŕƔŬƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŕž� ř�ŖŗŬƆ�Ƈŧŷ

ĉƔƆƈŷ� Ɖƈ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŵũŕŮƅŔ� ūōƔ� Əƍ� ŕƍũƔŝōś¿ƜśţƛŔ� Ŷƈ� ƇƜŬƅŔ� ř�ũŔƏţƅŔ� Ɠž� ¿ƈƗŔ� ƉŔŧƂžƏ���
ŔƏƊŬ�ŶŗũŌ�ŨƊƈ�ƇœŕƂƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔƏŚ���
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���

� ƏŪŸśƏ� ŕƈƄŔ� ŧŕŸŗŌ� ƇŴŸƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈŧŷ� řŝţŕŗƅŔĉƔŠƔśŔũśŬƎŠŔƏƈƅŔ� Śŕ�Ɠž� ŘũŕƎƈƅŔ� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� ř
ƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔžũŸƈƅŔ�Śŕř��řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƇŧŷƏ���

��
Ŗ����ĉƔƅƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�ƇƁũ�Ɖ��Ϯϯ�ô�Ϯϰ���ĉƔŗś�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�Ɖ

ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧƏŠƏřŅƅĉƔœŕŰţŏ�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž� řř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ�¿��
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ĉƔţųŬƅŔř�ŕƎƅƏƔƈ�ŖŬţ�ŽũŰśśƏ��ƏƍŌƏ�ŕƍŉŔ�Űś� ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŚŕƔƏƅƏƗŔ� ƇŅƆŬ� ũŦŊ� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� Ţŗ�
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ĉƔŬũŧƈƅŔř����ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŰśƛŔƏ�����ĉƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ���ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Ž����ĉƈƈ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ����Ƈ»ƎƆŸŠƔ�ŕ

�ĻŔũŔũƂśŬŔ�ũŝƄŌ����ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮƏ���ƓŬũŧƈƅŔƏ������ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ĻŔŧŕŸśŗŔ�ũŝƄŌƏ�����ř»ƎŠƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�
ĉƔŗƆŬƅŔĉƈƈ�řƓƆƔŰţśƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ���

��
ϭ͘ϯ�ŗŬſœƈƆ�Œ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ¾ƍƕœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�Śƃ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž� Ļŕ�Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ƐŧƅĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��Ϯϵ���ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�ŧƏŠƏ�ŚƊ

ŅƅŔŧ� ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� Ɖƈ� ũƏƄŨƅŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� Ļŕ�ųƏżŲƅŔ� ƐƏśŬƈƅ� ĻŕŸŗś� řƊ
ĉƔŬŔũŧƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ŔƏ�ĉƔƅŕŸſƊƛř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�ųƏżŲƆƅ� ř��ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ� ŧŸŗ� ƓžƏ�

ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ř���ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ���ŧƏũŮƅŔƏ�
ƓƆƂŸƅŔ� 

��
ŅśśƏį¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖƈ���ϭϵϵϰ����¿ŧŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϱ����řŬŔũŧƏ
�ƒƏŔũţŗƅŔ� �ϮϬϬϯ� ��Ŕ� řŬŔũŧƏ�¿ƔƎƅ� �ϮϬϬϯ� ���ŉŕŠũ�řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϳ� ���řŬŔũŧƏCablan ( 

ϭϵϴϭ�)�řŬŔũŧƏ�Holahan & Moos ( ϭϵϴϲ�)�řŬŔũŧƏ�Waltera & Jane ( ϭϵϵϭ�)�řŬŔũŧƏ�
Medovedova , L, ( ϭϵϵϳ�)���

��
ĉƉŌ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏŜŕƊƙŔ� Ɖƈ� řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ� ŶƔƈŠƅ� řŗŕŠśŬŔ� ũŝƄŌ� ũƏƄŨƅŔ���

�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌƏĉƔŬũŧƈƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ƅŔ�Ɖƈ�ƀƈŷŌ�ŘũƏŰŗ�řƆƄŮƈƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�ƇƎƊŕƄƈŐŗƏ��ŚŕƊŗ
ŅƊŌ�ŕƈƄŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏŪƔƈśƔ�ƇƎĉƔŠƔśŔũśŬřƆŷŕſƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ�ŅƆƄƏ�ŅƆƄ�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�ƇƎƔŧƅ�űſŦƊŔ�ŕƈ�ŕƈ

ĻŕƂžŔƏś�ũŝƄŌ�ŔƏţŗŰŌ�ƀƆƂƆƅ�ĻŕŲŕſŦƊŔƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ��ƓƊƜƂŷƛŌ�ũƔƄſśƆƅ�ĻŕŲţŧƏ��ĉƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�Ū��



 
 

���

Ì¿ţƏĉƉŌ� ŕƈƄ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ĉƔƆŷŕſƅŕŗ� ƉƏŪƔƈśƔ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ��ƒƏŨ� Ɖŷ� ř
űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

��
į¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ�ƉƔţ�ƓžƉƈ���ũŕŮƊƈ��ϭϵϵϵ����ƒƏƛŧŠƈƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϱ����řŬŔũŧƏ

��ϭϵϵϰ���Sarmany Schuller����
��

�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏ�ųżŲƅŔ�Ɖƈ�ųŬƏśƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ
ŅƊŌ�ŕƈƄ�ŪŕŠƊƙŔ�ŶžŔŧ�Ɠž�ƓŬſƊƅŔŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƇƎĉƔŠƔśŔũśŬŖŲżƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Śŕ���

��
��ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��ĉƔŰŦŮƅŔ�ŘũŗŦƅŔ��ŧũſƆƅ�ř���������ŅƆƄž�Řũŕ»Ǝƈŗ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ���ŕ»ƈ

�ųŗŲ�ŵŕųśŬŔ��ŅƆƄ�ƌśƛŕŸſƊŔ��ĉŧŌ�ŕƈ����Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɛ�ųƏżŲƅŔ�űſŦ����ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�����ŽƁƏƈƅŔ�ũƔŬſśƏ�
���ĉƈŏ�ƓŗŕŠƔŏ�¿ƄŮŗ�ųŻŕŲƅŔ�������ƀžŔƏśƔ�ŕƈŗ�ƋũƔżś�ƏŌ�ƌŸƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŽŧƎŗ�ŕ��ƌśŕŗƆųśƈƏ���ĉƈƈƏ�����ĉƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŧƔŎƔ�ŕ�

���ŘũŴƊ�ƌƔŧƅ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖƅŕųƅŔ��ĉƔŸƁŔƏ�ř�����ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�ŜŔŧţƘƅ�ũƔŬſśƏ�����¿ƈţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁƏ����»ĉƔƄśƅŔƏ��Ž
�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�����Ŕ�Ɠž�ƃƅŨ�ŧƏŸƔƏ�������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�Ƈŷŧ»ƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏƗŔ�ƇŕƂƈƅ�������ĉƔũ»ŬƗŔ�ŘŧƊŕŬ»ƈƅŔ�Ɠ»ƂƆśƏ�ř��
ĉƔŬũŧƈƅŔƏř�ƌŸžŧƏ����¿ŗƂśŬƈƆƅ�ųƔųŦśƆƅ���������ŚŕŗƏŸŰ�Ɖƈ�¿ŗŕƁ�ŕƈƎƈ�ƌśŕţƏƈų�ƀƔƂţśƏ�����Řŧ»ƔŠƅŔ�řƁƜŸƅŕž

�ŖƅŕųƅŔ�ƉƔŗ��ƌśũŬŌƏ���ĉƔŬũŧƈƏ��ƌ�ƋŎƜƈŪƏ����Ŗţƅŕŗ�ƋũŕŸŮŏƏ���ƉŕƊţƅŔƏ��������ƌ»śƂŝ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠƔ�ũŔŧśƁƛŔƏ�
ƌŬſƊŗ���ĻŕŠŕƈŧƊŔ�ũŝƄŌƏ���ĉƔƄśƏ������ĉƈƈ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�Ļŕſ��ƉŕƈƗŕŗ�ƋũŸŮƔ�ŕ��������ƀ»žŔƏśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƋŧŷŕŬ»ƔƏ�
ƓŬſƊƅŔ������ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ŢŗŰƔƏ���ƋŕŗśƊƛŔƏ���ũƄŨśƅŔƏ����ĉƈƈ�ƇƎſƅŔƏ����ĉƔŗŕŠƔŏ�ƃƅŨ�ūƄŸƊƔ�ŕ���Ƒ»Ɔŷ�Ļŕ

ƌƔŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ���
��
Ŗ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ�řŔ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌŘŧŕŷŏ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƊŔ�Ɖƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ŚƊŕƄƏ�
ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ� 

��
ŅśśƏį¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�ŉŕŠũ�Ɖƈ���ϮϬϬϳ���řŬŔũŧƏ�Medovedova,L, ϭϵϵϳ���

ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƉŌ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�Ŕ�ĉƔŠƔśŔũśŬƛŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŚŕĉƔƈŔŧƁř��ŖƔƅŕŬƗŔ� ƇƍŌ�Ɠƍ� řƆŷŕſƅŔƏ�
ũƏƄŨƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ���

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏĉƔŕƈţ� ƑƆŷ� ¿ƈŸƔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� ũƔžƏś��ŚŕŸŗśƅŔ� Ɖƈ� ŧŔũžƗŔ� ř
ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲƅ�řŗƅŕŬƅŔ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ���ƇƎƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ŘŧŕſśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ��šŕśſƊƛŔƏ��ĉƔųŕŬŗƊƛŔƏ�ř�ŶƁŔƏƅŔ�¿ƏŗƁƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�Ž��



 
 

���

ƓŗŕŠƔŏ�ũŕųŏ�Ɠž�ŕƎŸŲƏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ��ĉƔŸžŔŧ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ƇƆŸśƆƅ�ƌś��ƐƏśŬƈƅŔ�ŶžũƏ�
ƌƔŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ���

��
Ϯ͘ϯ�ŗŬſœƈƆ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�Śƃ���

ĉůƊƔ�űũſƅŔ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř����

Ō��������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϬ�����ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ����şœŕ»śƊƅŔ�ŚƊ
��řŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ĉƔœŕŰţŏ�������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ����ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊř��

ĉƔũŬƗŔƏř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�����»ĉƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔƏ���ųƏżŲ»Ɔƅ�ř����ŧŕ»ŸŗŌ�ű»ŸŗƏ��
ŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ�ř��ŧƏũŮƅŔƓƆƂŸƅŔ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ

ųƏżŲƅŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƙŔƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŜƜŝƅŔ�Śŕ� 

��
ŅśśƏį¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſ� ƓƈŪŕţƅŔ� řŬŔũŧƏ� Ɖƈ�� �ϭϵϵϵ� ��� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϵϳ���

Mchugh, s �řŬŔũŧƏ��Medovedova, L, ( ϭϵϵϳ����
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ƛ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ĉƔŠƔśŔũśŬƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔ�Śŕ��ŜţŗƅŔƏ�
ƒũŬƗŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ����

��
į¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŽƆśŦś�ƉƔţ�Ɠž�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖƈ���ϭϵϵϰ����ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϯ����řŬŔũŧƏ

�ŭƔƏũŧ��ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏFrydenverg & Lewis ( ϭϵϵϳ�)����
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƉƎŗƏƆŬŌ�ŪƔƈśƔ�ŕƈƄ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖŷ�ƉŪŠŸƔ�ŜŕƊƙŔ��Ɠž�
ŖŕţŬƊƛŕŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ŽƁŔƏƈƅŔ�ŖƊŠśƏ��ŚŔŨƅŔ�ƇƏƅƏ��ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�ŉŕƂŗƅŔƏ����

��
ĉƔŰƏŰŦ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�řř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ�ƇƔŷŧśƏ�ŕƎƅ�ř��ūŕƈţƅŔƏ�

ũƈśŬƈƅŔ����ƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũ��ĉƉƎŝţƏ���ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ���ŵƜųƛŔƏ��������ĉƉŌ�Ɖ»ŷ�ĻƜŲ»ž�ŘŉŔũƂƅŔƏ����Řŕ»śſƅŔ�
ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ���řŗƆŰ�ŘŧŔũŏ�ƃƆśƈś�ř���ĉƈƈ�řƈƔŪŷƏ�����ĉƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŜƔţ�ŘŪƔ�Ņƛŏ�¿ŗƂś���ŕ»ƎśŔŨ�ƀ»ƔƂţśŗ����Śŕ»ŗŝŏƏ�

����ĉƔƈƆŸƅŔ�řŠũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƍŧƏŠƏ�����ƒŧţśƆƅ�ƑƊŸƈ�¿Ƅ�¿ƈţś�ƓśƅŔ�ř������Ì¿Ƅ�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗ�ƓƎž�ũŔũŰƙŔƏ����ŕ»ƈ�
�ƓŗƆŬ�Əƍ���ƅŏ�ŵŪƊśƏ��Ì¿Ƅ�Ƒ������¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ƓŗŕŠƔŏ�Əƍ�ŕƈ��ƉųƏƅŔƏ���ƀƏſśś�ŕƈ�ĻŘŧŕŷ�ƓƎž�ŔŨƅƏ�

ƓŬŔũŧƅŔ�ŕƎƆƔŰţś�Ɠž���



 
 

���

Ŗ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž� Ļŕ�ƐƏśŬƈƅ� ĻŕŸŗś� řƊ
ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ř� 

��
śƏ������ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�řƊŕƄƈ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸ��ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ř�������Ɠž�ųŔũŦƊƜƅ�ŕƎƅ�řœƔŗƅŔ�ŶƔŠŮśƏ�

ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ŖŔŪţƗŔř�¿ŠũƅŔ�Ŷƈ�ŖƊŠ�Ƒƅŏ�ĻŕŗƊŠ�ƏŧŸƆƅ�ƒŧŰśƅŔƏ���ĉƔƈƆŸƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�ƑƆŷŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏř��
�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ŖŰŕƊƈƅŔƏ�ĉƔŰŦŮž�ř��ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŕśſƅŔ�ř�ĉƔƈśś�ř�řſƊƗŕŗ�Ū���ĉƔŰŦŮƅŔ�ŘƏƁƏ�ř����ĉƔƆƂŷ�ŚŔũŧƁ�ƃƆśƈśƏ�ř

������ĉƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƆżśŬś�ŘŪƔƈƈř�ĉƔƆƔŰţśƅŔƏ���¿Ų»žŌ�¿ŗƂśŬƈ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ĻƜƈŌ�ř
���ƓŲŔũƗŔ�ũũţƔ�ƇŧŕƁ�¿ƔŠƅ���ŚŕŬŧƂƈƅŔ�ŧƔŸśŬƔƏ������������ĉũ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƌśƈŔũƄ�Ɖƈ�ũŧąƍ�ŕƈ�ƓƊƔųŬƆſƆƅ�ŶŠũąƔƏ��

ŧƏƂŸƅŔ���
��
ϰ� �Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

ĉůƊƔŔ�ƑƆŷ�űũſƅ���ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř

�řſƆśŦƈƅŔ��ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� �ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƆƅ� řĉƔũŬƗŔ� ųƏżŲƅŔ� �ř�ųƏżŲƅŔ� �ř
ŕƈśŠƛŔĉƔŷĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řř����

��
Ō��������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϭ����������ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ

�řŅƅŔŧ�ƀƏũž�ĉƔœŕŰţŏ����Ɠž�ĻŕÌÈ¿Ƅ�Ɖƈ�Ŕ�ŧŕŸŗŌ�ĉƔŠƔśŔũśŬ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�»ĉƔŗŕŠƔƙŔř������Ƒ»Ɔŷ�ŘũųƔŬ»ƅŔ
ŚƛŕŸſƊƛŔ��ĉƔƄśƅŔƏ�Ž�ƓƊŕţƏũƅŔ���¿ŗƂśƅŔƏ�������ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�������Ŕ�ŧŕ»ŸŗŌ�ű»ŸŗƏ����ŚŕƔŠƔśŔũś»Ŭ

���ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈĉƔŗƆŬƅŔř����ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ
�ƓſųŕŸƅŔ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�¿ř���

��
ŅśśƏƅŔ�ƋŨƍ�ƀſÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊ�ƒƏŔũţŗƅŔ�Ɖƈ���ϮϬϬϯ����¿ƔƎƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϯ����řŬŔũŧƏ
�ŭƔƏũŧ��ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏMedvedova , L ( ϭϵϵϱ�)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϵϳ���Frydenberg & 

Lewis���
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ĉƔŗƆŬ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŸſśũƈƅŔ�ř�ř
żŲƅŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƅŔ� ƓžĉƔƈśś� ųƏƓƊƜƂŷƜƅŔ� ũƔƄſśƅŕŗ� Ū�¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔƏ���
ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ĉƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚŔŨƆƅ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řųŮƊƗŔ�űŕſŦƊŔƏ�ř�ƉƔũŦƕŕŗ�¿ŕŰśƛŔƏ���



 
 

���

ƓŬŔũŧƅŔ�ųŕŮƊƅŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�ř�ƀžŔƏśƅŔ�ƇŧŷƏ���¿ƔŰţśƅŔ�űŕſŦƊŔƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ���

��
�řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ�ƉƔţ�Ɠž��ϮϬϬϳ������

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏŌ�ƛŔ� ũŝƄĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� řƈŧŦśŬƈƅŔ� Śŕ�Ɠƍ� ř
ŚŕœŧƎƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŕƎƆƁŌƏ����

��
ŧũſƅŔ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ�ĉƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƏ�ř�ĉƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔƏ�ř�ŕƎŗ�ƉƏũƈƔ�ƓśƅŔ�

ĉƉŌ�ŕƈƄĉƔƅŕŸƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕŸƁƏś�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�¿ƏŰţ�Ɠž�ŖŕŗŬƗŔ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�ř��ŖƅŕųƅŔ�ũƏŸŮ�ŕƎƆƁŌƏ�
ƌœƜƈŪ�řŗţƈ�ƇŧŸŗ�ĉƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƌƅ�ƇƎƈŔũśţŔƏ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���ƇŧŷƏ�

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘŧƊŕŬƈƅŔ� ƓƂƆśĉƔũŬŌ� řĻŕ�ĉƔŬũŧƈƏ�ƗŔ�űŕſŦƊŔ� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ĻŕĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řųŮƊř�ĉƔŬũŧƈƅŔƏ�ř��
ĉƔŗƆŬŗ�ŚŔŨƆƅ�ŘũŴƊƅŔƏř�ĉƔŬũŧƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ũƔŻ�ƇƎƆŸŠƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏĉƈƈ�řŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ�ŕŲũƅŔ�ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔƏ��ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬƏ���ũŬſƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŘŧŕƔŪƇƎƔŧƅ�ř�ƎœƏŠƅ�ũũŗƔ�ŕƈƏ�ĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƇĉŸž�ũƔŻ�řřƅŕ���

��
ϭ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�ƕŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ¾ƍƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧ���

�ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž� ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘĉƔŬŔũŧƅř����

��
Ō�������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϮ�����ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ

�ŅƅŔŧ�ƀƏũžř�ĉƔœŕŰţŏ���Ÿŗ�Ɠž�Ļŕ��Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űĉƔŠƔśŔũśŬ����ĉƔŗƆŬ»ƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ř�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ��
ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�����ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ������������»ƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�ƓžƏ��»ĉƔŗŕŠƔƙŔ�ř�ř��������

������ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ĉƔ»ŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ���Ɠ»Ÿſśũƈ�ŢƅŕŰ»ƅ�ř
ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř���

��
Ņśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſ�ŖƔŧƅŔ�Ɖƈ���ϭϵϵϲ����ƓƊſţƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϱ�����

ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏ�ĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔƏ�ř�ĉƉŌƏ��
ĉƔŬŔũŧ�ŚŕƁƏŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔűſŦƊƈ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�ƒƏŨ�Ƈƍ�ř���

��



 
 

���

��ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ���ĉƔƂųƊƈ�řŠƔśƊ�ƋŨƍ������ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƓƊŕŸƔ�ŜƔţ�ř��ũśƏśƅŔƏ�����ŚŕŗŔũų»ŲƛŔƏ�
ĉƔƅŕŸſƊƛŔř���������ĉƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�řŗƏŸŰ�ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔƏ�ř�����ĉƔŬ»ƅŔ�ř»ƁƜŸƅŔƏ��ŧƈƅŕŗ�řœ�ƉƔ»Ŭũ��

��������ĉŗƁ�Ɖƈ�ƌŰŦŮŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƒƅŏ�ũŕƂśžƛŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ŉƜƈŪƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�¿���řŬũŧƈƅŔ�ƏŌ�����ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲƏ�
ƓŷŕƈśŠƛŔ���ŅƆƄž�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ����ŅƆƄ�ųƏżŲƅŔ�ŚŧŔŪ�ŕƈ���ŧũſƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƊŧś�ŕƈ���ƌśŉŕſƄ�ŚƆƁƏ������ƌ»Ɣŧƅ�ŽŸŲƏ�

ŪžŕţƅŔ����ĉƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�Ū��ũƄŨśƅŔƏ����������ĉƔŰ»ŦŮ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ƌś��ŔƏśƏ����ƓŬ»ſƊƅŔ�ƌ»Ƃž��
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ŔŨƍƏ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƏũƎƆƅ�ř���

��
Ŗ���ŅƅŔŧ� ĻŕƁƏũž� şœŕśƊƅŔ� ŚŧŠƏ� ŕƈƔž�ĉƔœŕŰţŏ� řŔ� ŧŕŸŗŌ� űŸŗ� Ɠž� ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬ�ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Śŕ

ĉƔŗŕŠƔƙŔ� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ� Ž��ƑƆŷ� ŘũųƔŬƅŔƏ�
ŖŕŰŷƗŔ��ųƔųŦśƅŔƏ���ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ� ĻŕŸŗś�řƊ�ř�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈř� 

��
Ņśś� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍƏÌÈ¿Ƅ� řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſ�¿ŧŸƅŔ�Ɖƈ�� �ϭϵϵϱ� ���¿ŗƆŗƏ�ŖƏƂŸƔ� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϴϱ���

�ƉŕŦŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϳ����řŬŔũŧƏWalter & John ( ϭϵϵϭ�)���
ĉƔŗŕŠƔŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ�ƉƔŗ�ř��ƋŕŠś�ƓſųŕŸƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔƏ�

řŬũŧƈƅŔ�ƉƔŬũŧƈƅŔƏ��ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ����
��

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏƉƔŧƅŔƏƅŔ� Ɖƈ� ĻŕŸƔŠŮś� ƉƏƂƆśƔ� řŗƆųƅŔ� ŉƛŎƍ���řŗƔų� řƁƜŷ� ƇƎƅƏ�
řŬũŧƈƅŕŗ�ƉƔŬũŧƈƅŔƏ��ƉŔũƁƗŔƏ��Ə�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚŕƈŬŗ�ƉƏƈŬśƔ� ƇƎƆŸŠƔ� ŕƈ� ŔŨƍ�ƀƆŦƅŔ� ŘƏƁƏ���

ŚŔŨƅŔ� ƏţƊ� ŧƔŠ� ƇƏƎſƈ� ƉƔƏƄśƏ�ĉƔŸžŔŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŵŕſśũŔ� ƑƆŷ� ¿ƈŸś� řŸƈśŠƈ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ƋŨƍƏ�ř��
ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ŕŲũƅŔƏ��ĉŸſƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũŕƎƈ�ƌƔŧƅ�ōŮƊśƏ�řƅŕ��űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔƏ�

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ƈ�ŘŧŕƔŪƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬ���
��

Ϯ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�ƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧ���
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ř����

��
Ō����ŏ�ŵƏŠũƅŕŗ����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅ��ϯϯ�����ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ

�řŅƅŔŧ�ƀƏũž�ĉƔœŕŰţŏ�����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�Ɠž�ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬ��ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ��ř����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ���
ĉƔũŦŬƅŔƏř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�������ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��Ŕ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ



 
 

���

ƔƙŔĉƔŗŕŠ��ř����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ������ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ������ƐƏśŬ»ƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�řř� 

��
ŅśśƏÌ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�¿ƔƆƍ�Ɖƈ���ϮϬϬϰ����řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϳ���
�ř»»ŬŔũŧƏ��ϭϵϵϰ���Divid, et, al�ř»»ŬŔũŧƏ�Kumar, R, ( ϭϵϵϬ� )�ř»»ŬŔũŧƏ���ϭϵϵϮ���

Thompson,D,�	�Sharp,s�řŬŔũŧƏ�Goodjhonson, ( ϭϵϴϮ�)��ř»ŬŔũŧƏ�Frydenberg & 

Lewis ( ϭϵϵϳ�)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϵϭ���Puskar,�řŬŔũŧƏ�Scheier, M, F, et, al, ( ϭϵϴϵ�)�ŶƈƏ��
�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ��ϭϵϵϮ���Hoffman & others,�řŬŔũŧƏ�Sarmany Schuller ( ϭϵϵϰ )���

��
�ŉŕŠũ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϳ�����ŭ»ƔƏũŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϯ����ř»ŬŔũŧƏ���Medvedova,L, ( 

ϭϵϵϱ�řŬŔũŧƏ����ϭϵϵϳ���Frydenberg & Lewis�řŬŔũŧƏ�Andrewheath, et. Al. ( ϭϵϵϮ�

)�řŬŔũŧƏ���ϭϵϵϬ���Jorgensen & Johnson,����
��

ĉƉŌ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŝƄŌ�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ� ĻŕŷƏƔŮ�ř�ŽƁŔƏƈ�Ɖƈ�Ɠśōś�
ĉƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔř�ŚƏƈ�ƏŌ��űũƈ�ƏŌ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŌ�řŗŕŰŏ�ƏŌ��ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƓƂƆś�Ƈŧŷ�ƏŌ���ƇŷŧƅŔƏ�

ƓŷŕƈśŠƛŔ���
��

ĉƉŌ� ŧŠƏ� ŕƈƄŽƜśŦƛŔ� ŘŧƔŧŮ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ƀũų��ĉƔƅŕŸſƅŔ� řƆƔƆƁƏ��ƇƎž� ř
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ�ƉƏƆƔƈƔ�ŚŋžŕƄƈƅŔƏ��ŚŕŗŕŝƛŔƏ���Ŕ�ƉƏƈŧŦśŬƔƏĉƔŠƔśŔũśŬ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Śŕ

ũŷŕŮƈƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƅƏ��¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ��Ì¿ţƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ����
��

ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏƇŷŧƅŔ�řƅŋŲŗ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ũƏŸŮ��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ř�ƇƎŸƈ�ũƏŕţśƅŔ�ƇŧŷƏ���
ƇƎŬƔŬŕţŌ�Ɠž�ƇƎśƄũŕŮƈƏ�ŕƈƍŔŧţŌ�ŘŕžƏ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧţŌ�¿ŕŰſƊŕŗ�ŉŔƏŬ�ŘũŬƗŔ�ƃƄſśƏ���ƇƍũƏŸŮƏ�

ŘũŬƘƅ�ŉŕƈśƊƛŔ� ƇŧŸŗ�űſŦƊƈ�ƓŷŕƈśŠŔ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ� řƂŗųƅ� ƇƎœŕƈśƊŔƏ���ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ� ŘŧŕƔŪƏ�
ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�¿ƈŔƏŷ�řŗŕŝƈŗ�Ɠƍř���



 
 

���

ϯ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�œśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŚƃƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧ���
�ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řŔũśŬŔ�Ɠž� ĻŕĉƔŠƔśƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řř����

��
Ō��������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϰ�����ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ

��ĉƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�ƀƏũžĻŕ����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�Ɠž�ĉƔŠƔśŔũśŬ��ŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŚŕĉƔ��ř����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ���ũŕ»ƄƊƙŔƏ���
ĉƔũŦŬƅŔƏř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�������ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ��řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ
ĉƔŗŕŠƔƙŔ��ř����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ������ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ������ƐƏśŬ»ƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�řĉƔŷŕř���
ŅśśƏÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�ŉŕŠũ�Ɖƈ���ϮϬϬϳ����ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϯ����řŬŔũŧƏ
�¿ƔƎƅŔ��ϮϬϬϯ����ŭƔƏũŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϯ����řŬŔũŧƏFrydenverg & Lewis ( ϭϵϵϳ�)�řŬŔũŧƏ�

Scheier, M, F ( ϭϵϴϵ�)�řŬŔũŧƏ�Jorgensen & Johnson ( ϭϵϵϬ�)���
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏŔ��ƇŧŸŗ� ƉƏƈŬśƔ� űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅ

ĉƔƆŷŕſƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řųŮƊƗŔ� Ɠž� řƄũŕŮƈƅŔƏ�ĉƔŗƆŬ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌ� ŔƏŧŗŌ� ŕƈƄ� řř�ƇƎƈŔŧŦśŬŔƏ� �
ƛĉƔŠƔśŔũśŬƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇŷŧƅŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔ� Śŕ�Ì¿ţƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŚŔŨƅŔ� ƇƏƅƏ��ŚŔŨƅŔ� Ŷƈ� ŉŕƂŗƅŔƏ���

ũŕƄƊƙŔƏ���
ŲƏƅŔ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ� ƌƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨƅŔ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� Ŷ

řƈŕŷ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ĉƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ůƂƊ�Ɖƈ�řŰŕŦ�ŖƅŕųƅŔƏ�ĉƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řř�ũƂſƅŔƏ���ũƏŸŮƅŔ�ƇŧŷƏ�
ĉƉŌ� ŧŠƊ� ŜƔţ� ũŔũƂśŬƛŕŗ�ŘũŴƊƅŔ�űŕſŦƊŕŗ� ƉƏƈŬśƔ�űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ�

ŚŔŨƆƅ�ĉƔƆŷŕſƅŔ�ƇŧŷƏ�ř��řƄũŕŮƈƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řųŮƊƗŔ�Ɠžř��ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƆƅ�ƇƍũŕƂśžŔř�ƉŔũƁƗŔ�Ŷƈ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŉƏŬƏ��ĉƈƈ�ƇƎŗ�ƉƔųƔţƈƅŔƏ�Ŗţ�ƇŧŸŗ�ƇƍũŸŮąƔ�ŕ��

ĉƔŗƆŬ�ũŕŝŊ�ƃƅŨ�Ɖŷ�şśƊƔž�ƇƎƅ�ƉƔũŦƕŔ�ƇŔũśţŔƏƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ř�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ƇŧŷƏ�
ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔĉŸž�ũƔŻ�řĉƈƈ�řƅŕ�ųƏżŲƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔř���
��

ϰ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧ���
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ƏƊŕŝƅŔĉƔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Ř�ř����

��



 
 

���

Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϱ���ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�ŧƏŠƏ�ŚƊ
ŅƅŔŧ� ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ� řŔ� ŧŕŸŗŌ�űŸŗ� Ɖƈ� ¿Ƅ� Ɠž� ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� Śŕ� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ��
ũŕƄƊƙŔƏ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƛŔƏ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊ��ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ

ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ř��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�řř� 

ŅśśƏŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ƀſÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ř�ƒƏŕŷũŗƅŔ�Ɖƈ�� �ϮϬϬϭ� ���ƒƏŔũţŗƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϯ���
�řŬŔũŧƏDivid, et, al ( ϭϵϵϰ�)����

ĉƔŬſƊ�ųƏżŲ� ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ��ŚŧŠƏ� ŕƈƄ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ� ř
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řœƔŗƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŷř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ� ŘũŕŬŦƅŕŗ� ƉƏũŝōśƔ� ƉƔŨƅŔ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� ƀžŔƏśƏ�ř��ĉƉŌƏ�řŗƆųƅŔ�

ĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŔƏŧŗŌ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨř���
��

��ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��������ĉƔŬſƊƅŔ�ŚŕųƏżŲƅŕŗ�ŉƓƆƈ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƌŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ř���ŜŔŧţƗŔƏ�
ĉƔƅŕśśƈƅŔř��������ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�Śƅŕų�ƓśƅŔ�ŚŕƄŕƎśƊƛŔƏ�ř��ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř��ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ���řĉƈƈ�ĉũŝŌ�ŕ�

��ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔƂƅŔ�ƑƆŷř��ĉƔŬſƊƅŔƏ���ŘũƔŗƄ�ŘũƏŰŗ�ř��Ì¿ŸƅƏ����������ŖŸŮ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔũƔŝōś�ŚŕųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�ũŝƄŌ�
���ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕųƏżŲƅŔ�Ɠƍ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ��ũŕŰţƅŕŗ�řƆŝƈśƈƅŔ�ř������ŭƔ»ŸƅŔ�řƈƂƅ�Ɠž�ƌśŗũŕţƈƏ�����Ɖŕ»ƈũţƏ�

ŅƆƈŷ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�¿ŕƈŸƅŔ�ƇŴŸƈũŲŦƗŔ�ųŦƅŔ�¿ŦŔŧ�ƇƎ��ũŕŮśƊŔƏ�ũƂſƅŔ�řƅŕųŗƅŔƏ���
��ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�űŕſŦƊŔƏ��������ĉƔŠƏƅƏƔŬ»ſƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ũƔžƏś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŧŷƏ�����¿»Ƅōƈ�Ɖ»ƈ�ř���ŖũŮ»ƈƏ���

ƉƄŬƈƏ���������ŅƊŌ�ƑƆŷ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŧũſƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�řŸƈśŠƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍƏ��ŘŧŧƎƈ�ŕƎ��ŘũŕŲƏ������ĻŔŧ»ƔŧƎś�¿ƄŮśƏ�
��ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƉƈƘƅ���ĉƔƊŗƆƅ�ĻŔũƔƈŧśƏ��ĉƔśţśƅŔ�ř������ŖŕƂŸƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ�ŵŕųƂƆƅ�řƓŷŕƈŠƅŔ�����ĉũ»ŝŌ�ƌƆƄ�ŔŨƍƏ��

������ũśƏśƅŔ�ƌŗŕśƊƔž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŸŮ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ��ƀƆƂƅŔƏ���������Śŕ»ŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ŉƏŬŗ�ƇƅŎƈƅŔ�ũƏŸŮƅŔƏ�
ĉƔŬſƊƅŔř������ĉŪŻ�ŵŕųƁ�¿Əţś�ŜƔţ�ųŕŗţƙŔƏ����ƓŷŕƈŠ�ƉŠŬ�Ƒƅŏ�Ř��ĉƈƈƏ���������Ƈŧ»ŷ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŘŕƊŕŸƈ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕ

�ŖśƄƅŔ�ũžƏś���ĉƔŬũŧƈƅŔ�ũśŕžŧƅŔƏ�ř������ƏũŰƈ�ũƔžƏś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŧŷƏ��řŬũŧƈƅŔ�Ž�����ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ŘũŠŌ�ƏŌ�
ĉƈƈ������ųƏżŲƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕĉƔŧŕŰśƁƛŔř����ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�������Ƈŧ»Ÿŗ�ũƏŸŮ»ƅŔƏ�

ŕŲũƅŔ���
��

ϱ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧ���
��ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřųƏżŲƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Řř����

��



 
 

���

Ō��������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϲ�����ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ
��ĉƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�ƀƏũž����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬ�����»ĉƔŗŕŠƔƙŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ��ř�����Řŧŕ»ŷŏ��ƇƔ»ƔƂśƅŔ

ƓŗŕŠƔƙŔ����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�����ŖŕŰ»ŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ����¿»ŗƂśƅŔƏ���
����ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ����ĉƔŗƆŬ»ƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ��ř�����Ɠ»ƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮ»ƅŔ��

ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ������ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ����ƐƏśŬ»ƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊ
ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ��řř� 

ŅśśƏÌÈ¿Ƅ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�¿ƔƆƍ�Ɖƈ���ϮϬϬϰ����ŉŕŠũ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϳ����ƒƏŔũţŗƅŔ�řŬŔũŧƏ�������
��ϮϬϬϯ����řŮŗŔũŦƅŔƏ�ŚŕƔŗũŷ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϳ����ŭƔƏũŧ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϯ����ƒƏŕŷũŗƅŔ�řŬŔũŧƏ
��ϮϬϬϭ����řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϮ��� Sharp,s & Thompson, D,řŬŔũŧƏ�All good, et, al, (ϭϵϵϬ 

�řŬŔũŧƏ���Hulrelman & others ( ϭϵϴϮ�)���
ĉƔƅŕŸſƊŔ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏ�ŚŕŸƁƏś�ŕƍƜŷŌ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ř

ĉƔƅŕŸƅŔ� ƉƔŧƅŔƏƅŔƓŬſƊƅŔ� ųżŲƅŔ� ¿ƏŰţ�Ɠž�ŖŕŗŬƗŔ� ũŝƄŌ� Ɠƍ� ř�ŅƆƁŌƏ�ƏŸŮ�ŚƊŕƄ� ŕƎ�ƇŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ� ũ
ƌœƜƈŪ�řŗţƈƛŔ�ũŝƄŌ�ŕƈƊƔŗ�ƇƎƈŔũśţŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬËƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�Śŕ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�řŗƆųƅŔ�¿ŗ

ĉƔƅŕŸſƊƛŔŔ�Ɠƍ�řĉƔŠƔśŔũśŬĉƔžũŸƈƅŔ�ƀũųƅŔ�řř�¿ŔŪŸƊƛŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ���Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�
ũŷŕŮƈƅŔ���

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŉŔƏŠƗŔ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏƔƆƈƅŔ� řƀƍŔũƈƅŕŗ� ųƔţś� ƓśƅŔ� ŚŕųƏżŲƅŕŗ� řœ��
¿ƍƗŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�ƉŔŧƂſŗ�ƋũƏŸŮƏ�ƉŔũƁƗŔƏ��ĉƔŬũŧƈƅŔƏ�Ɖ�ƇƎśŗţƈŗ�ūŕŬţƙŔ�ƇŧŷƏ���

ƌƅ� ƇƎƈŔũśţŔƏ�ƓŗƆŬ� ũƔƄſś� ƌƔŧƅ� ŧƅƏƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ��ŚŔŨƅŔ� ũƔŧƂś� Ɠž� űŕſŦƊŔƏ���ŜŔŧţƗŔ� ƃŔũŧŏƏ�
řųŻŕŲƅŔ�ĉƔŗƆŬ�řƂƔũųŗ�ŕƍũƔŬſśƏ�ř�ĉƔƈŎŕŮśƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ��řŘŕƔţƆƅ�ĉƈƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔƏ��Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌƊŷ�şśƊƔ�ŕ

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕųƏżŲƅŔř�ŖŕœśƄƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ��ūōƔƅŔƏ��ũśƏśƅŔƏ��ƀƆƂƅŔƏ��ĉƔƆŷŕž�¿ƁŌ�ŧũſƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ř
ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ĻŕŗŔũųŲŔ�ũŝƄŌƏ����

��
ϲ͘ϰ�ŗŬſœƈƆ�ƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũťœŪŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃ���

��ũž�ŧŠƏś�ƛŅƅŔŧ�ƀƏĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ĻŕƎŠŔƏƈ�ŚŕřĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ��řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�Řř����

Ō��������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϳ�����ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�����ĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ���ŧƏ»ŠƏ�ŚƊ
ũž�řŅƅŔŧ�ƀƏ�����Ŕ�ŧŕŸŗŌ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�ĉƔŠƔśŔũśŬ��ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ��ř�������Ɠŗŕ»ŠƔƙŔ�ƇƔ»ƔƂśƅŔ�Řŧŕ»ŷŏ��

��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž����ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ���
ĉŗƂśƅŔƏ¿�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ųƔųŦśƅŔƏ��Ŕ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ�ř���ŧƏũŮƅŔ



 
 

���

ƓƆƂŸƅŔ��ƙŔƏ�ũŕƄƊ����ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ�����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ����ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ������ƐƏśŬ»ƈƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ř»Ɗ
ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�řř� 

ŜŔŧţƗŕŗ� řœƔƆƈƅŔ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŖŸŮƅŔ� ŕƎƔž� ŭƔŸƔ� ƓśƅŔ� řœƔŗƅŔ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� řŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸśƏ��
ŚŔũŗŦƅŔƏ�řƈŧŕŰƅŔ� ŽƁŔƏƈƅŔƏ��ĉƔƏŕŬōƈƅŔ� ŽƏũŴƅŔƏ�� ƓśƅŔ� řƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŕƍŕƔƔţƔ��řœƔŗƅŔ� ŖƔũŦśƏ�

ĉƔśţśƅŔř�ĉũŸśƏ�ĉŲŶƈƂƅŔ�Ɖƈ�ƑśŮ�ŵŔƏƊƗ�ƇƎ��ŭųŗƅŔƏ��¿śƂƅŔƏ�¿ŪŕƊƈƅŔ�ƇŧƍƏ��ŧƔũŮśƅŔƏ���Śƅŕų�ƓśƅŔƏ�
ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔţŰƅŔƏ�ř�ĉƔƈƔƆŸśƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��ƌƄũśś�ŕƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ

ĉƔŗƆŬ�ũŕŝŊ�ƉƈƑƆŷ�řſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŧũſƆƅ�ƓŬ�ŘũƂśŬƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŕƈũţ�Ɠž�ŚƈƍŕŬ�ƓśƅŔƏ���ũƏŸŮƅŔƏ�
ƉƈƗŕŗ�ƉŕƈƗŔƏ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ����

Ŗ���ŅƅŔŧ� ĻŕƁƏũž� şœŕśƊƅŔ� ŧŠś� Ƈƅ� ƉƔţ� Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ� řƓŲſŦƊƈ� ƉƔŗ� Ŀŕ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƓŸſśũƈƏ�ř��
ĉƔŬŔũŧƅŔƏř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�� řĉƔƂŗ� ƓžŔ� řĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ

ĉƔƅŕśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ř��ĉƔũŦŬƅŔř��ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅřƊ� 

�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏŏĉƉĉƉŌ�ƃƅŨ�ũŬſƔ�ŕƈ�ĉƔŧŠƈ�ũƔŻ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍ�ĉƔŗŕŠƔƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔżƅ�ŔŎŠƆƔž�ř�ř
ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŅƊŌ�ƏŧŗƔ�ƓśƅŔƏ�Ì¿ţś�ƛ�ŕƎřƆƄŮƈƅŔ�ƇƎƅ��ŅſŦś�ƛƏ��Ž�ŔƏŗƍŨƔž�ųƏżŲƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ

ĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬƛ¿ŕƔŦƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƍŧƏƂś�ř�ŅſŦśƏ�ĉƔƆŷ�řŸƁŔƏƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŽƇƎ��¿ƄŮŗ�ƏƅƏ�
ƓœŪŠ�ųƔŬŗƏ��ŅƊŌƏ� ŕƈƄ�ŚƁŎƈƏ�ĉƉŌ�ƏŧŗƔ� ƌřŦŬũśƈ�ŖƔƅŕŬƗŔ� ƋŨƍ��řŸœŕŮƏ���ŶƔƈŠ�Ɛŧƅ� ŘũŪŠśƈƏ�

ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŖŸŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�ĉƔƄśƅŔ� ƑƆŷ� ƇƍŧŷŕŬśƏ�ųƏżŲƅŔ� Ŷƈ� Ž�śƅŔƏ�ŕƎŸƈ� ƇƆƁō��ŚţŗŰŌ� ƃƅŨŗƏ�
ƓŲſŦƊƈ� ŧƊŷ� ćŉŔƏŬ� ƇƎŸƈ� ŭƔŕŸśƈ� ĈŉƓŮ� ųƏżŲƅŔ��ŖŸŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� ųƏżŲƅŔ� ƓŸſśũƈ� ƏŌ�

ƓƊƔųŬƆſƅŔ���
��
ϱ���Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ��
� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏĉƔżśƈƅŔ� űŸŗ� ŽƜśŦŕŗĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŔũř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ��řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř Ř��
ĉũſśƔƏ�Ƒƅŏ�űũſƅŔ� ŔŨƍ�ŵϭϭĉƔŷũž� ĻŕŲũž�ĉƔżśƈƅŔ� ŧŧŷ�Ɠƍ��ĻŕĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ���ř

Ì¿Ƅ� ƑƆŷ� ŕƍũƔŝōś�ůţſƅ�ŜţŗƅŔ� ŔŨƍ� ƑŸŬƔ� ƓśƅŔĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŚŕŕƎśƎŠŔƏƈ���
ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���

ϭ͘ϱ�ŗŬſœƈƆ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ¾ƍƕŒƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ���
ĉůƊƔűũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��ƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� ũŧƊŠƅŔĉƔƏ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž� ř

ĉŪŻŘ����



 
 

���

Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϯϴ���ŅƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁśĉƔŗ�ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ�ŧƏŠƏ�ŚƊ
ŅƅŔŧ�ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ�řƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓžƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��

ŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗŕŠƔƙŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƔƔƂśƅŔ�ŘŧŕŷŏƓŗŕŠƔƙŔ�Ƈ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ĉŗƂśƅŔƏ��¿
��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗśřƊ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�� 

��
ŅśśƏÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�ŖƔŧƅŔ�Ɖƈ���ϭϵϵϲ����ƓƊŕŠũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��ϮϬϬϱ����řŬŔũŧƏ
�ƓƈŪŕţƅŔ��ϭϵϵϵ����řŬŔũŧƏCompas & others, ( ϭϵϴϵ�)���

��
ŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏƏ� Ƒƅŏ� ŕƎŔ� řƁƜŷ� ŧƏŠĉƔųŕŗśũĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� řř�ŚŕŷŔũŰƅŔƏ���

ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏĉƉƎƊŌ�ŕƈƄ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�ř�ŕƈƄ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ųƏżŲƆƅ�řŲũŷ�ũŝƄŌ�
ĉƉƎƊŌ�ŧŠƏƛ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ�ĉƔŠƔśŔũśŬƓŗŕŠƔƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Śŕ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�Ž�ĉƉƎƊŌƏ�ĉƈţś�ƑƆŷ�ũŧƁŌ��¿
ĉƔƅƏœŬƈƅŔř�ŕƎŗ�ũƏŸŮƅŔƏ����

��
ÌÈ¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ� ŕƈƔž� ŉŕŠũ�Ɖƈ�� �ϮϬϬϳ� ���ƒƏŔũţŗƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϯ� ����řŬŔũŧƏ
Sarmany Schuller, ( ϭϵϵϰ�)�řŬŔũŧƏ�řŬŔũŧƏ�Medovedva, L, ( ϭϵϵϳ�)���

ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏĉƉƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�Ŕ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ĉƔŠƔśŔũśŬƓƅŕŸſƊƛŔ�ūƔſƊśƅŔ�Śŕ��Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�
ŷŧƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ�Ƈ�ĉƉƎƊŌ�ŕƈƄ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�ĉƉƆƈƔ�ŖŲżƆƅ����
��
Ŗ���ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƉƔţ� Ɠž�ĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɠž� Ļŕř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ��ĻŕŸŗś� ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�řƊ� 

��
ŅśśƏÌ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſ�ŖƔŧƅŔ�Ɖƈ���ϭϵϵϲ����řŬŔũŧƏ�ŖƔųŦƅŔ��ϭϵϴϵ����řŬŔũŧƏ
�ŖƔŧƅŔ��ϭϵϵϱ����ŽŮŕƄƅŔƏ�ƓŬƊƈ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϮ����řŬŔũŧƏCharles, et, al, ( ϭϵϴϯ�)���

ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏĉƔŬŔũŧ� ĻŕųżŲ� ¿ƄŮś� ƓśƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ũŝƄŌ�ŅŝƈśƈƅŔ� Ɠƍ� Ļŕ�Ɠž� řƆ
ŉŕƁŧŰƗŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔƏ��řŬũŧƈƅŔƏ���Ŕ� řƁƜŷ� ŚŧŠƏ� ŕƈƄ� ¿ŮſƅŔ� Ɖƈ� ŽƏŦƅŔƏĉƔųŕŗśũÌÈ¿Ƅ� ƉƔŗ� ř�Ɖƈ�

ŬƈƅŔƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏś�ĉƔŬŔũŧ�ŚŕƁƏŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ř���
��

�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏÌ¿ŧś�ŕƈŗũĉƉŌ�ƑƆŷ�řŠƔśƊƅŔ�ĉƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŝōś�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ�řř�ĉƔſųŕŸƅŔƏ��Ɖƈ�ř
�ĉƉũŝōśƔƏ��ũƏƄŨƅŔ�����ĉƉƎƅƏţ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŕŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ����ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŕŗƏ����ƅŔ�ƇŷŧƅŕŗƏ����ĉƉƆƈŕ»ŸƔ�Ɖƈ�ƓŴſƆ�

�ƓƅŕƍŌ�Ɖƈ���ƉŔũƔŠ�ƏŌ����ŚŕƂƔŧŰ�ƏŌ����ŚƜƔƈŪ�ƏŌ�����»ĉƔƈƍƗŔ�ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�Ŗ»ƊŕŠƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƑƅƏƔ�ŕƈƔž�ř



 
 

���

���������ĉƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƇƎśŕƔţ�ƑƆŷ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŝōśƅ�ĻŔũŴƊ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƐƏŰƂƅŔř��ĉƔƊƎƈƅŔƏ�ř��ĉƔũŬƗŔƏ�ř����ƃƅŨ»ƄƏ�
�ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ����ŖƜųƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�ř���Ņŝƈśś�ƓśƅŔƏ���Ƈŧŷ�Ɠž�¿���ũŕƄŨśŬƜƅ�ƉƄŕƈŌ�ũžŔƏś�����Ƈŧ»ŷƏ�

ĉƔƆƈŸƅŕŗ�ŘũŬƗŔ�ƓŷƏĉƔŬŔũŧƅŔ�řř�ŘŧƔŠƅŔ�ũƔŻ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŚŕƈŬƏ��ŧƔŠ�ƓŬŔũŧ�ŤŕƊƈ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ���
�����ĉƈƈ�ũŕƄŨśŬƜƅ�ŘŧƔŠ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇŧŷƏ�������ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŧŷ�ƃƅŨ�Ɖŷ�şśƊƔ�ŕ��ŅśŮśƏ��ƋŕŗśƊƛŔ�Ś��

��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�űŕſŦƊŔƏ����ĉƈƈ�ŪžŕţƅŔ�ŽŸŲƏ��ŅŝŎƔ�ŕ�ƆŬ�ũ������ŖƅŕųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�Ļŕŗ�ĉƉŌ�ŕƈƄ��ƀƏ»ſś��
�����ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔř���ƓŗŕŠƔƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ���ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ĉŗƂśƅŔƏ��Ì¿ŧƔ�¿�

ƉƔũŦƕŔ�ƒŌũŗ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ƇŕƈśƍŔ�ƑƆŷ�ĉƈƅ�ĻŔũŴƊ�ƇƎƈƔƔƂśŗƏ�ĉƉƎƅ�ƓƊŸƔ�ŕ�¿ƏŗƂƅŔ�ƇƔƁ�Ɖƈ�ŔŨƍ�
Ŕ�ūƄŸŗ��ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ŘũŴƊ�Ɖƈ�ŶŗŕƊ�ƌƆƄ�ŔŨƍƏ��ƉƔũŦƕŔ�ƒŌũŗ�ĻŔũƔŝƄ�ƉƏƈśƎƔ�ƛ�ĻŘŧŕŷ�Ƈƍ�ƉƔŨƅŔ�ũƏƄŨƅ

ƇƎƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ĉƔũţƅŔ�ƇƎœŕųŷŏƏ�řƂƆųƈƅŔ�ƌŗŮ�řŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ����
��

Ϯ͘ϱ�ŗŬſœƈƆ�ƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈũƆœŤ���
ĉůƊƔűũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�Ļŕ�Ɖƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�Ř����
��
Ō���� ƇƁũ�¿ƏŧŠƆƅ� ŵƏŠũƅŕŗ� �ϯϵ� ��ŅƂţś� Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ� ũƎŴŁśĉƔŗ�ŜƔţ�¿ƈŕƄ� ¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ�Ƈŧŷ�ŚƊ

ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�řƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓžƏŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�ř��
Ŕ�ŶƔƈŠ�ƓžƏĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƇƔƆŸś�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕřƊ���
�Ņśś�ƇƅƏ�������ĉƔŌ�řŠƔśƊ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦś�ƏŌ�ƀſ���ūŕ»ƔƂŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƇŕƈśƍŔ�ƇŧŸƅ�ĻŔũŴƊ�řŬŔũŧ�ř
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ƒŧŕŰśƁƛŔ� 

��
Ş�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ���ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŷƏƈŠƈƏ�

ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄƏ�� 

ŅśśƏ�ƒŌũ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ƀſ��ƉƔƍƏƄƏ�ƉŠƊũŗƏŬ���ĉƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƏś�ŜƔţ�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�
ĉƔŷŕƈśŠŔ�ŉŔƏŠŌ�Ɠžř�ĉƔŧŕŰśƁŔ�ƏŌ��ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŠũŧŗ�ƉƈŪƈ�ƓœƔŗ�ųżŲ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŧƁ�řŲſŦƊƈ�ř

ĉƔŷŕƈśŠŔ�ŉŔƏŠŌ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ��řŸſśũƈ�ř�� 

��swpearngen , E, et, al. ϭϵϴϱ. P. ϱϮ�����
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�ũŠƊƏƄ�ƃƅŨ�ŧƔŎƔƏ��ϭϵϵϮ��ĉƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮąƔ�ŜƔţ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�űŕſŦƊŔ�
ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�¿ŸŠƔ�ĻŕŗŕœśƄŔƏ��ƉƈƗŔ� ƇŧŸŗ� ĻŔũƏŸŮƏ��ĉƈƈ�ũŔũƂśŬƛŔƏ�ĉƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔ� ŧƔŪƔ� ŕř��

ĉƔƄƏƆŬƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ŉŕƊŗƘƅ�ř�řƂŝƅŔ�ƇŧŸŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƇƎƆŸŠƔƏ��ƇƎţƏƈų�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƆƂƔƏ���
ŦƊŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏƓŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�űŕſ���

����ŕƊŗƅŔϭϵϵϴ���ϳϳ�����
��

Ņśś� ŕƈƄÌÈ¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſ�ŽŮŕƄƅŔƏ� ƓŬƊƈ� Ɖƈ�� �ϭϵϴϮ� ���ƒƏŔũţŗƅŔ� řŬŔũŧƏ������
��ϮϬϬϯ����řŬŔũŧƏDivid, et, al ( ϭϵϵϰ�)�řŬŔũŧƏ�Good jhonson, ( ϭϵϴϮ�)�� 

��
śŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƒũƍƏŠ�ųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ũƔŮś�ƓśƅŔƏŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�Ɠŷŕƈ��

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŕƈƄ�ŉŕƊŗƘƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗƏř��ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƀžŔƏśƏ�
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ƉƏũŝōśƔ�ƉƔŨƅŔ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ���ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŸŗƏ�ô�řŗƆųƅŔ�ŧŠƏ�ŕƈƄ�

ŗ�ƉƏŪƔƈśƔ�ŶſśũƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨĉƔƆŷŕſƅŕř�ĉƔƊƜƂŸƅŔƏ��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ř
ŅƊŌ� ŕƈƄĉƔƆƈŷ�ŖƔƅŕŬŌ� ŔƏũƎŴŌ�ƇƎř�ĉƔƂƔŗųś�ŚŔŉŔũŠŏƏ��ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ� ŕƈƊƔŗ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ř

ĉƔƆŷŕž�¿ƁŌ�űſŦƊƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔř�ĉƔŗƆŬ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŔƏŧŗŌƏ�ř���
��

�ƓƊŕŠũŸƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƆśŦŔ�ŕƈƔž��ϮϬϬϱ������
ţĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ŜƔ�¿ƔƆţśƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ƉƏƈŧŦśŬƔ�űſŦƊƈƅŔ� ƒŧŕŰśƁƛŔ� ¿ŦŧƅŔ� ŚŔŨ� ũŬƗŔ�
ƓŗŕŠƔƙŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�Ž�ųƔųŦśƅŔƏ�� 

��
ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏĉƔƂųƊƈ�řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ŅƊŌ�ŜƔţ�Ļŕƈŕƈś�řŅƆƄ�ƌ¿ŦŧƅŔ�¿Ɓ� ŕƈ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�

ŅƆƄ� ŘũŬƘƅ� Ɖƈ� ŘũŬƗŔ�ŚƊŕŷ� ŕƈĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ƓƍƏ�
řƅŕųŗƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�űŕſŦƊŔƏ��ƓƂŗųƅŔ�ŚƏŕſśƅŔƏ���Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ� Ƈŧŷ� Ɖƈ�şśŕƊƅŔ� ŕŲũƅŔ� ƇŧŷƏ�

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ� ŵŕŲƏƗŔĉƔŗƆś� ƑƆŷ� ŘũŧƁ� Ƈŧŷ� Ɖƈ� ƌƔƊŕŸś� ŕƈƅ� ĻŔũŴƊ� ũŗƄŌ� ¿ƄŮŗ� řĉƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ� ř�ř
ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŗƏ�ŅƊŌ�ŜƔţ�ƐũŦƗŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŕƎśŕƊŕŸƈ�Ɠƅŕśƅŕ�ŕƈƄ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗŗ�řųŗśũƈ�ĻŕŸƔƈŠ�ŕƎ

ĉƉŌ�ŧŠƊŦƊƈ�ƛŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬƅŔ�Śŕ�ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ���
¿ŕŸſƊƛŔƏ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ũŕƄƊƙŔƏ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ����ŧŔũžŌ�ƌŗ�ũŸŮƔ�ƒŨƅŔ�ŽŸŲƆƅ�ŧƏŸƔ� ŔŨƍƏ�

ƋŨƍĉƉŌ�ŜƔţ�ũŬƗŔ�ŧŔũžƗŔ�ŽŸŲƔ�ŕƈ�ĻŘŧŕŷ�ŒƔŬƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ���ŨŦŌ�Ɖƈ�ƉƏŗũƎśƔ�ƇƎƆŸŠƔƏ�
ŘũŧŕŗƈƅŔ� ƇŕƈŪ�ŕƎƊƈ� ƉƏƊŕŸƔ� ƓśƅŔ� ųƏżŲƆƅ� řƎŠŔƏƈƅŔƏ��ƉŕƈƗŕŗ� ƇƍũƏŸŮ� ƇŧŷƏ��šŕƔśũƛŔƏ���

Ì¿Ƅ� ŧŮţƔ� ŕƊƍ� ŧũſƅŕž� ƓŬſƊƅŔ� ũŔũƂśŬƛŔƏ�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬƛ� ōŠƆƔž� ųƏżŲƅŔ� ƃƆś� řƎŠŔƏƈƅ� ƌśŕƁŕų�
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ŔƏƈƅŔĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠř�ũśƏś� Ɖƈ� ƌŗŕśƊƔ� ŕƈ�űſŦƅ� ¿ŕƔŦƅŔ� ƇƅŕŸƅ� ŖƏũƎƅŔƏ���Ɖƈ� ĻŕŲŸŗ� ƌŬſƊƅ� ƀƂţƔƅƏ�
řţŔũƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ��ƒũŬƗŔƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ĉƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�ŚƁŎƈ�¿ƄŮŗ�ƏƅƏ�śũƈ��ŶŲƏƅŔ�ƓŸſ

ƛŔ� ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗŕŠƔƙŔ�Śŕ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ř���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ��ƅŨƏ��ƃ
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŧƏŸƔĉƔƆŷŕž� ũŝƄŌ� ŶſśũƈƅŔ� ƒŧŕŰśƁƛŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŧŔũžƗŔ�ř�ĉƔƊƜƂŷƏ�ř��

ŖƔƅŕŬƘƅ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔƏ�ĉƔƂƔŗųśƅŔ� ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� ř��ũžƏśƅ� ƃƅŨ� ŶŠũƔƏ�
ĉƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƉŕƈƗŕŗ�ƉƏũŸŮƔ�ŜƔţ�ƇƎƅ�ř�řţŔũƅŕŗƏ��ƓŬſƊƅŔ�ũŔũƂśŬƛŔƏ��ƏƆŰƔ�ŧƁƏ��ũƔŧƂś�Ƒƅŏ�Ɖ

ŚŔŨƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţś�Ƒƅŏ�ŕƎƊƈƏ����
��

ϵ͘ϱ�ŗŬſœƈƆ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŴŪœřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ���
ĉůƊƔűũſƅŔ����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ��řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ŒŠƛôųŔƏƈ�Ɖ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�Ɠž�ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŘ����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗƏ��ϱϱ���ŅƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁśĉƔŗ�ŜƔţ�¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀ�Ƈŧŷ�ŚƊ

ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏĉƔœŕŰţŏ�řƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ�ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓžƏ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�ř��
Ŕ�ŶƔƈŠ�ƓžƏĉƔŠƔśŔũśŬ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ� ��ƉųŔƏƈô�ŒŠƛ����ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ

ĉƔŸƅŔřƊ� 

��
Ņśś� ƉƔƍ� ƏŗŌ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ƀſ� �ϭϵϴϴ� ��ĉƔŗ�ŜƔţƀƆƂƅŔ�Ɠž�ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�ŚƊ��

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏř�ŪƔƄũśƅŔ�řŗƏŸŰƏ��ƉŕţũŬƅŔƏ��ĉƔŠŔŪƈƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ��Ɛŧƅ�ř
ĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řŗƆųƅŔƛ�ŘƉƔœŠ�ƉƔƊųŔƏƈƏ�� 

��
���ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƒŌũ�ƓžƏ��������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧƅŔ�ūſƊŗ�ƇƎśŕƊŕŸƈƅ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ř����ƇƎƈŔŧŦś»ŬŔƏ�

�ĉƔŠƔśŔũśŬŔ�ūſƊ����������������Ɠ»ž�ƉŕƄ�ŕƈƄ�ƇƎƊƔŗ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƁũž�ƃŕƊƍ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ŜƔţ��ųƏżŲƅŔ�ƋŨƎƅ�řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕ
�����ŅƊŌ�Ƒƅŏ�ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔ�ŕƈŗũƏ��ƀŗŕŬƅŔ��������ƉƔŗƔũƁ�ƏŌ�ƉƄŕƈƗŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔ�ƇƎ���Ų»Ÿŗ�Ɖ»ƈ��űŸŗ»ƅŔ�ƇƎ��

���ŚŔŧŕŸƅŔ�ūſƊ�ƇƎƔŧƅ�ŧƏŬśƏ��ŧƔƅŕƂśƅŔƏ��������������Ɖ»ƈ�¿Ɯś»ţƛŔ�ƌŲũſƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�řžŕƂŝƅŔ�ūſƊŗ�ƉƔŸŗŮƈƏ�
ƉƔƊŔƏƁ�ŉŕƊŝśŬŔ�Ɯŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Śŕœž�ŶƔƈŠ�¿ƈŮś�ųƏżŲƏ����
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ϭϬ͘ϱ�ŗŬſœƈƆ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŧŬœŶƃŒƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤ���
ĉůƊƔűũſƅŔ�����ŧŠƏśŅƅŔŧ�ƀƏũž�ĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ��řŴžŕţƈƅŔ�ŖŬţ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ř

ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����
��
Ō����ƇƁũ�¿ƏŔŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϱϲ���ϱϳ�ô�ϱϴ���ŜƔţ�ƓœŪŠ�¿ƄŮŗ�űũſƅŔ�ƀƂţś�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�
ĉƔŗĉƉŌ�ŚƊƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ŕ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�řųŮƊƅŔ�¿ŕ��ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ųƔųŦśƅŔƏ�

�řŷƏƈŠƈƏ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ��ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ
ūƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ��ūƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ� 

��
Ŗ���ţ�Ɠž�ĉƔŗ�ƉƔĉƉŌ�ŚƊĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��ƓžƏ�

ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔųƏżŲƆƅ�řŔ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�ƓśŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ř
ƑųŬƏƅŔ�ūƊƏƔ�ƉŕŦƏ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�� 

 

Ş�ĉƔŗ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƉŌ�ŚƊĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ��ř
ĉŪŻ� ¿ŕƈŮ� řŴžŕţƈ� Ɠž� ƉƏƊƄŬƔ� ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ŚƊŕƄ� ųƏżŲƆƅŘ��ƉƏƊƄŬƔ� ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈƏ�

ĉŪŻ�řŴžŕţƈŘ��¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈƏ�
ĉŪŻŘ� 

��
ŅśśƏÌÈ¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ƀſ�ƒƏŕŷũŗƅŔ� Ɖƈ�� �ϮϬϬϭ� ���ƓŗƆŮƏ� ƉƔŧƅŔ� šƜŰ� řŬŔũŧƏ����

��ϭϵϵϭ����¿ŗƆŗƏ�ŖƏƂŸƔ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϱ����ŽŮŕƄƅŔƏ�ƓŬƊƈ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϮ����ƇƔƍŔũŗŏ�řŬŔũŧƏ�
� �ϮϬϬϮ� ��� ŖƔųŦƅŔ� řŬŔũŧƏ� �ϭϵϴϵ� ��� řŬŔũŧƏPuskar, ( ϭϵϵϭ� )� řŬŔũŧƏ�� �ϭϵϵϯ���

Elbedour & others,��řŬŔũŧƏLaurence steinberg, et, al, ( ϭϵϵϮ�)� 

��
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎŸƔƈŠ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏĉƔœƔŗƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɠƍ� řŗƆųƅŔ� ƑƆŷ� ĻŔũƔŝōś� ųƏżŲƅŔ� ũŝƄŌ�ř��

ĉƔƆţƈƅŔƏř�ĉƔŬŔũŧƅŔƏ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ��řŗƆųƅŔ� ũƔŧƂś� Ɠž� ƀƏũž� ŧŠƏś� ŕƈƄ� ř
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈƅŁś�řƙŔ�ƉŕƄƈƅ�ƐŪŸřƈŕƁ�ƉƄŬƈƅŔ�ŵŕŬśŔ�ƐŧƈƏ���ŕƈƄ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžƗ�ƌśŗŬŕƊƈƏ�

ŅƊŌ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌŅƆƄ�ƌŚŕŗŔũųŲƛŔ�űŔũŷŌ�ũƏƎŴ�¿ŧŸƈ�ŧŔŪ�ŖũţƅŔ�ųżŲ�ŧŔŪ�ŕƈ�ĉƔŬſƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ��ř
ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�È¿ŕŷ�¿ŧŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ƉŕƄƏ���ŚƜƄŮƈƅŔƏ�

ĉƔŬſƊƅŔř���



 
 

���

ĉƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� ƐũśƏŔ� ŔŨƍ�Ì¿Ƅƅ� ƓžŔũżŠƅŔ� ŶƁƏƈƆƅ� ƐŪŸąƔ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ� ƉƔŗ�ŽƜśŦƛ�řŴžŕţƈ�
ŕƎƊƈ�ŧŔũžƘƅ�řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ�ŧƔŧţś�ƑƅŏƏ���řŴžŕţƈ�Ɠž�řŗƆųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŵŕſśũŔ�ũŬſƔ� ŕƈƏ�

�ŜƔţ�ƓžŔũżŠƅŔ� ŕƎŸƁƏƈ�Əƍ�ūƊƏƔ�ƉŕŦŕƎƊŌƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�Ŷƈ�ƃŕƄśţƛŔ�ƀųŕƊƈ�Ɖŷ� ŘŧƔŸŗ���
ŉƏŧƍ�ŧƎŮś�ŕƎƆŸŠƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏƓŗŬƊ���ƇƎž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţ�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔŏ�¿ƄŮŗ�ūƄŸƊƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�

ŵŔũŰƆƅ� ĻŕŲũŸś� ¿ƁŌ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔ� ƇƎƔŧƅ� ¿Ƃś� ƓƅŕśƅŕŗƏ�ř�ƀƆƂƅŔ� ƐƏśŬƈ� űſŦƊƔƏ���
ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏř�ŅŝŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ũŬƗŔ�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔŏ�¿ƄŮŗ�ũ�ŕƎƔŧƅ�ōŮƊƔž�řŴžŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ř
ŗ�ƇŕƈśƍƜƅ�ŶžŔŧƅŔŕƎœŕƊŗō�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ŷžũ�ƑƆŷ�ƇƎŸƔŠŮśƏ��ĉƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ř��

ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƃƅŨ�Ɖŷ�şśƊƔž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōśƏ�ƓŬũŧƈƅŔƏ���ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŢŗŰąƔƏ�
ŪƔƄũśƅŔ�Ì¿ţƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ųƔųŦśƅŔƏ��ĉŸž�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƅŕ��řŸƈśŠƈ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍƏ��ƒŧŎś

ƇƎƔŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ƒƅŏ���
��

ĉƈŌĉƔŬŔũŧ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�ũŬſƔ�ŕƈ�ŕř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ��řŝţŕŗƅŔ�ŶŠũśž�Ţžũ�řŴžŕţƈ�ƓƊųŕƂƅ�ř
ŘŪŻ� ŵŕųƁ� ŖƏƊŠ� ƑŰƁŌ� Ɠž� ŶƂś� ƓƎž� řŴžŕţƈƅŔ� ƋŨƎŗ� ƓžŔũżŠƅŔ� ŶƁƏƈƆƅ� ƃƅŨ��ųƔũŮƆƅ� řƔŨŕţƈƏ�

ŖƊŕŠ� Ɖƈ� ũŰƈƅ�ƒŧƏŧţƅŔ�� ƓŲŔũƗƏ�� �ϭϵϰϴ� ��ŖƊŕŠ� Ɖƈ� řƆśţƈƅŔũŦŊ���ŧƎŮś� ƓƎž� ƓƅŕśƅŕŗƏ�
ŚŕŷŔũŰ�ŘũƈśŬƈ� ŘũƏŰŗ� ŚŕţŕƔśŠŔƏ��ũśƏśƅŔ� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ��ƀƆƂƅŔƏ���ƐƏśŬƈ� ŵŕſśũŔƏ�

� ƇƎƔŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔôĉƉŐž�ƀŗŬ� ŕƈ�Ƒƅŏ� řžŕŲŏ�ũƂſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś� řƂųƊƈƅŔ� ƋŨƍ���ƒŧŕƈƅŔ�ŽŸŲƅŔƏ�
Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŕƍŉŕƊŗŌ�ŶƔŠŮś�Ƒƅŏ�ũŬƗŔ�ŶžŧƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ƗŔ�Ɠž�¿ƈŸƆƅ�ƇƍŪƔſţśƏ�ĉƈƈ�ƀŕſƊ�ƃũś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ
řŬŔũŧƅŔ�ƒŧŕƈƅŔ�ŧœŕŸƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎƅŕƈƍŏ�ƏŌ���ƋŨƍ�Ɠž�ŘũƈŕżƈƅŔ�Ŗţ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�ƉƔŬţśƏ�

řŠũţƅŔ�ƉŬƅŔ�ƉŔũƁƗŔ�ŚŔũƔŝōśƏ��ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ŧƏŠƏƏ��ũžŔƏś� Ƈŧŷ�¿ŝƈ�ƐũŦƗŔ� ř
ŘũŬƗŔ� ƇŠţ� ũŗƄ�ŖŗŬŗ� ũŕƄŨśŬƜƅ� ƉƄŕƈŌ�� Ƈŧŷ� Ŷƈ� ƉƄŬƈƅŔ� ƀƔŲƏ�ĉƔƈƍōŗ� ŘũŬƗŔ� ƓŷƏĉƔƆƈŸƅŔ� ř�ř

ĉƔŬŔũŧƅŔř�ŧƔŠ�ƓŬŔũŧ�ŤŕƊƈ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ƐƏśŬƈ�ƓƊŧśƏ�
ĉƔŸžŔŧƅŔřųŻŕŲƅŔ� ŜŔŧţƗŔ� şœŕśƊŗ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƃƅŨ� Ɖŷ� şśƊƔž� ř��ŉƏŠƆƅŔ� Ƒƅŏ� ƇƎŸžŧƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�

ĉƔŗƆŬ� řƎŠŔƏƈ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬƛŶƁŔƏƅŔ� Ɖƈ� ŖƏũƎƆƅ� ř�ŽƔſŦśƏ�ũśƏśƅŔ� Řŧţ��ĻŕŗƆŬ� ũŝŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ���
řŴžŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔƏ� 

��
ĉƉŌ�ŕƈƄƏĉƉŐž�ŵŕųƂƅŔ�ŖƏƊŠ�ƑŰƁŌ�Ɠž�ŶƂś�Ţžũ�řŴžŕţƈ�ĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ��ƑŰƁŌ�Ɠž�ŶƂś�Ř

ŘŪŻ� ¿ŕƈŮ�ĉƔŧƏŧţ� řƂųƊƈ� ƓƍƏ�ř�� řƆśţƈƅŔ� ƓŲŔũƘƅ� ŘũƏŕŠƈƏ�� �ϭϵϰϴ���ŕśƅŕŗƏ��ŧƎŮś� ƓƎž� Ɠƅ
ŘũũƄśƈ�ŚŔŉŔŧśŷŔ��ŘũƔŦƗŔ�ŖũţƅŔ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈŷ�ƃƔƍŕƊ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘũƈśŬƈƏ�

ĉŪŻ�ƑƆŷĉƇś�ŜƔţ�ĻŔũũŲś�ƀųŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŵŕųƂƅŔ�¿ŕƈŮ�ƉŕƄ�ŜƔţ�Ř�ŕƈƄ�¿ŪŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ƈŧƍ�
ƑţũŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ƇƄ�ŚſƆŦ�ƉƔƁŕŸƈƅŔƏ��ŕŲŏ�řŗŕŮƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŕƎŮśŬŔƏ�ĉƈƅ�řžĉƉŐž�ƀŗŬ�ŕ�
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�řŷŔũŪƅŔ�¿ƄŮś�ŜƔţ�řŷŔũŪƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊŕƄŬ�ƇŴŸƈ�ŧƈśŸƔ�řƂųƊƈƅŔ�ƋŨƍϵϬ��ŧŔũžƗŔ�¿Ŧŧ�Ɖƈ�ĉƇś�ŧƁƏ��
ĉƔŷŔũŪƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ŽƔũŠśř�ŘũŕŠśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊƈ�űŸŗƅŔ�ŧƈśŸƔ�ƀŗŕŬƅŔ�Ɠž�ƉŕƄ�ŕƈƄƏ���

ƇƎśũŕŠś� ŚſƁƏś� ¿ŕƈŸƅŔ� řƄũţ� ŚſƁƏś� ŕƈƆž� ¿ƔœŔũŬŏ� ¿ŕƈŸƅ� ŶƔŗƅŔƏ�ƅŔ� ƋŨƍƏ��¿ƄŮś� řŸƈśŠƈ� ¿ƈŔƏŸ
ĉƔŬŕƔŬ�ĻŕųƏżŲř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɖƈ�ŉŪŠƅŔ�ŔŨƍ�ƓƊƄŕŬƅ�ř���

 

ϭϭ͘ϱ�ŗŬſœƈƆ��ƑŵŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ƇƆ�ũƆœŤƃŒ���
ĉůƊƔűũſƅŔ�����ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř�ĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ��Śŕ

ƎŠŔƏƈŕƎś��ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řƈŕƁƙŔ���řƊƔŧƈôřƔũƁ���ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ř
ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�Ř����

��
Ō����¿ƏŔŧŠƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ��ϱϵ���ϲϬ�ô�ϲϭ���ŅƂţś�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴŁś�řƈŕś�ƌŗŮ�ŘũƏŰŗ�űũſƅŔ�ƀ

ĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ� ŉŕƊŝśŬŕŗĉƔŗ�ŜƔţ�řĉƉŌ�ŚƊĉƔŧŕŰśƁƛŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ� ř
řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ��Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�řƔũƂƅŔ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�

řƔũƂƅŔ���
��

ŅśśƏÌÈ¿Ƅ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſ� ƓƊŕŠũŸƅŔ� Ɖƈ�� �ϮϬϬϱ� ��� ƇƔƍŔũŗŏ� řŬŔũŧƏ� �ϮϬϬϮ���
�ĺŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϵϬ�����

��
ĉƉŌ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏƂƅŔ� ƇƎƔŧƅ� ƉŧƈƅŔ� ¿ƍŌ�ĉƔƅƏœŬƈƅŔ� ¿ƈţś� ƑƆŷ� Řũŧř�ŚŔŨƅŔ� ųŗŲƏ���

ųƔųŦśƅŔƏ�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƅ�ƇƎƔŧƅ�ŧƏŬƔ�ƐũƂƅŔ�¿ƍŌ�ŕƈƊƔŗ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ���
¿ŔŪŸƊƛŔƏ�ĉƔŗś�ŕƈƄ��ũŕƄƊƙŔƏ�ĉƉŌ�ƉŶſśũƈ�ƒŧŕŰśƁŔ�ƓŷŕƈśŠŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŨ�ƉŧƈƅŔ�¿ƍŌ��ĉƉŌ�ŧŠƏ�ŕƈƄ��

ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƉŧƈƅŔ�ƓƊƄŕŬ�řŗƆųƅŔƐũŁƂƅŔ�ƓƊƄŕŬ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ����
��

ÌÈ¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƆśŦŔ�ŕƈƔž�¿ƔƆƍ�Ɖƈ���ϮϬϬϰ����ƉƔƍ�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ��ϭϵϴϴ��� 

ĉƔŷ� ƉƔŗ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔƏŽƔũƅŔ� řƊ�ĉƔŷƏ��ŉŕƈśƊƛŔ� ŜƔţ� Ɖƈ� ũŲţƅŔ� řƊ
ŘũŬƘƅ�řŬũŧƈƅŔƏ��ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ� ŕƈƊƔŗ�ƀŕžũƅŔƏ��ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ĉƔŬ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ř
ƉŧƈƅŔ���

��
ĉƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏĉƏƊś�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ��ūƄŸŗ�řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƄŬƔ�Ɖƈƅ�¿ŦŧƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŵ

ĉƉŌ�ŜƔţ�řƔũƂƅŔ�Ɠž�ƉƄŬƔ�ƉƈŽœŕŴƏƅŔ��ĉƔŧƈƅŔ�Ɠž�ĻŔŧŠ�řŷƏƊśƈ�¿ŕƈŷƗŔƏ�řƊ�ĉƔũƂƅŔ�Ɠž�ĻŔŧŠ�ŘŧƏŧţƈƏ��ř



 
 

���

ĉƈƈĉƔŧƈƅŔ�Ɠž�šƏśſƈ�¿ŦŧƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕřƊ�ĉƔũƂƅŔ�Ɠž�ŧƏŧţƈƏ�ř�ŕƈŗƏ�ĉƉŌ�řŷŔũŪƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔƔƏũƂƅŔ���
ƇƎƅ� ŧƔţƏƅŔ� ¿ŦŧƅŔ� ũŧŰƈ� ƉƏƄś� ŧŕƄśƏ�ĉƔŧŕŰśƁƛŔ� ųƏżŲƅŔ� ŘŧŕƔŪƅ� ƒŧŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ��Ƈƍ� Ɖƈ� ƑƆŷ� ř

řƔũƂƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƏƊƄŬƔ�řƆƈŕŷ�ƒŧƔōƄ� ƇƎœŕƊŗŌ� ƇŔŧŦśŬŔƏ���¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ�ĉƈŏ� ƃƅŨƏ�ĉƔƆŸśƅŔ� ¿ŕƈƍŐŗ� ŕŌ� ūƄŷ� ƑƆŷ� ƌƄũś� ƏŌ� Ƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ŜƔţ� ƉŧƈƅŔ� ¿ƍ

ŶſśũƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŉŕƊŗƗŔ�ŧŠƔ�ŜƔţ�ũŬƗŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗŕŠƔŏ�ũŝŎƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ���ƓžŕƄƅŔ�ŶƔŠŮśƅŔƏ�
ĉƈƈ�řŬŔũŧƆƅƉŧƈƅŔ�ŉŕƊŗƗ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕ���



 
 

���

ŝőœřƈƄƃ�ŗƆœŵ�ŗŮƚŤ��
ŜţŗƅŔ� şœŕśƊ�űũŷ� ŧŸŗ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ��śŗ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŕƁ� ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ� ƃƆśƅ�ůŦƆƈ� ƇƔŧƂ��

ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŚƊŕƄƏ���
� ĉƔŗşœŕśƊƅŔ�ŚƊ�ĉƔŬŔũŧ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�ř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƏ��Ɛŧƅ�ř

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŉŔƏŬ�ř�ĉƔŸƔŗųƅŔ�ŘŕžƏƅŕŗ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ƏŌ�ř��ƒũŲŕţ�ƏŌ�
� ƇŔŧŦśŬƛ�ƇƎŗ�ƒŧŎś�ŖƗŔĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌĉƔƅŕśƅŔ� ř�ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ���

ũŕƄƊƙŔƏ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��ƅŔƏ�Ƈŷŧ�ƓŷŕƈśŠƛŔ����űŸŗƏ�
ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ� ¿ŕ�¿ŗƂśƅŔƏ���

ĉƔƄśƅŔƏƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƒƏũśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ųƔųŦśƅŔƏ��� 

� ĉƔŗƏŅƊŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŅƆƄ�ƌÌ¿Ɓ�ųƏżŲƅŔ�ŚŧŔŪ�ŕƈĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ĉŸſƅŔ�řřƅŕ��űſŦƊŔƏ�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

� ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚţŲƏŌƏŗŌ� ŚŕŗƅŕųƅŔ�ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŕŗ� ĻŔũŝōś� ũŝƄŌ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊř��Ɖƈ� ĻƜƔŰţś� ¿ƁŌƏ�
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ� 

� ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌƏĉƔŸƔŗųƅŔ� ŘŕžƏƅŕŗ� ŖƗŔ� ƇŕśƔŌ� ŉŕƊŗŌ� ŚŕŗƅŕųƅŔ�� ũŝƄŌ� ř�Ɖƈ� ĻƜƔŰţśƏ� �ĻŕųƏżŲ
ŕƈƎƊƈ�Ì¿Ƅƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ŷƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƜųƅŔ� 

� ĉƉŌ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŕƈƄĉƔŬſƊ� ĻŕųƏżŲƅ� ƉƏŲũŸśƔ� ŖƗŔ� ƓŗœŕŻ� řŗƆųƅŔ��řŗƆųƅŔ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ř
ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ĻƜƔŰţś�¿ƁŌƏ�� 

� ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ņŝōś�ũŝƄŌ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŔũř��ĻŕƈŔŧŦśŬŔƏ�
ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�řŗƆųƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ř�ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄ�ŚƊĉƉŌ�şœŕśƊƅŔŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ���ŧŸŗƅ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ����ũŕƄƊƙŔ��
ĉƉŌ� ŕƈƄ�ŖƗŔ� ƒũŲŕţ�ŚŕŗƅŕųƅŔ� ƉƈŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ĻƜƔŰţś� ũŝƄŌ� ŖƗŔ�ŚŔũŲŕţ���

ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ� 

� �ƒũŲŕţ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƜųƅŔ�ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔŗ�ŕƈƄŖƗŔ� 

� ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚţŲƏŌ� ŕƈƄĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƓŲſŦƊƈ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��
ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� Ɖƈ� řĉƔƆƄƅŔ� řƊř�ĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬƛ� ƉƏœŠƆƔ� ƛ� ƉƔŨƅŔƏ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř�ř������

��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���Űţś�ũŝƄŌ�ƇƍŅƄƄ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�Ɖƈ�ĻƜƔ¿� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄ�ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�řŔ�ƓƈŧŦśŬƈƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ř
řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�Ƈƍ� 



 
 

���

� ĉƔŬŔũŧ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�ř�űŸŗƏ��
Ŕ� ŧŕŸŗŌƔśŔũśŬĉƔŠĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�Śŕř�ĉƉŌƏ�ųƏżŲƅŔ� ƋŨƍ�ƓŲſŦƊƈ�ƛŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�Śŕ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƉƍ�řųƏżŲƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�� 

� ŕƈƄĉƔŗ�ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚƊĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƓŸſśũƈ�ř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř��
ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ųƅŔ�Ɖƈ�řĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� řŗƆĉƔƆƄƅŔ� řƊĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ� Ƈƍ�řř��

űſŦƊƈ�ƓŬŔũŧ�¿ƔŰţś�ƒƏŨƏ� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƉƎƔŧƅ�ŧŠƏƔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ĉƔƅŕŸſƊŔ� ĻŕųƏżŲ�ř�ĉƔŬŕƔŬƏ�ĉƉƎƊŌ�ŕƈƄ�řĉƉƈŧŦśŬƔ��űŸŗ�
Ŕ�ŧŕŸŗŌĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗŕŠƔƙŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ř��ŠƅŔĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũŧƊĉƔƆƄƅŔ�řƊ�ř
ĉƉƎƊŌƏũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�� 

� ĉƔŬŔũŧ� ĻŕųƏżŲ� ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� Ɖƈ�ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ� ĻŕŸŗś� ř�řƊ
ĉƔƆƄƅŔĉƉŌ� ŚũƎŴŌ� ŜƔţ� řĉƔŰţś� ¿ƁŌ� ŖƜųƅŔ�ĉƔŬŔũŧƅŔ� ŚŕƁƏŸƈƆƅ� řŠƔśƊ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ĻƜ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ� ř
ƇƎƔŧƅ� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄśƊƅŔ�ŚƊƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�şœŕ�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈƅ��ϭϯ�ô�ϭϱ��
�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƊŬ��ϭϲ�ƀƏžƏ�řƊŬ��� 

� ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŕƈƄ�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ���ϭϬ�ô�ϭϮ����ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�řƊŬ
ƛĉƔŠƔśŔũśŬ�ũƈŷ�Ɖŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƒƏũśƅŔ�ř��ϭϲ�ƀƏžƏ�řƊŬ��� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉŧƈ��ŘĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏƉƏƏŕŬśƔ�řƊĻŔũŕżŰ��ĻŔũŕŗƄƏ�ĉŧƈ�ŜƔţ�Ɖƈ��ŘŕžƏ�Ř
ƐŧƈƅŔ� ŘŧƔŸŗ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏ�ŖƗŔ�řŗƔũƁ�ƏŌ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ũƔŝōś�Ɠž�ƓƊŧś��ƇƎƆƔŰţśƓŬŔũŧƅŔ���ƃƅŨƄƏ�ŘŧŕƔŪ�

ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�řŔ�ŶƔƈŠ�ƓžƏ��ŔũśŬĉƔŠƔś�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ŘŕžƏ�ŘŧƈřƊ� 

� ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈ�ĉƔŸƈŕŠƅŔ� řƆţũƈƆƅ� ƇƍŉŕŗŊ� ƇĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ� Ƈƍ�ƀƏžƏ� ř��
ƛ� ĻŕƈŔŧŦśŬŔƏĉƔŠƔśŔũśŬŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ŚŕĉƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƆƅ� ƇƍŎŕŗŊ� Ƈ�ř

ƏŧƏ�ƉƏĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ĉƔŗ�ƉƔţ�ƓžĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ĉƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƉƏŧƏ�ř�ĉƔƏƊŕŝƅŔƏ��ŧŠƏś�ř
ĉƔŬŔũŧ�ųƏżŲ�ƇƎƔŧƅř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�Ŕ�Ɠž�řĉƔŠƔśŔũśŬƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Śŕ��
ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ�ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ��ŕżŮŏƏ�ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿��řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�¿ƁŌ�ƇƍƏ�

ĉƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƍŎŕŗŊ�ƇƆŸś�ƉƔŨƅŔƀƏžƏ�ř� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�Śƈř�ĉƔŸƈŕŠƅŔƏ��ũŝƄŌ�ŔƏƊŕƄ�ƀƏžƏ�ř
ĻƜƔŰţś�ĉƔŬŔũŧ� ĻŕųƏżŲ� ¿ƁŌƏ�ř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�ř���ĻŕƈŔŧŦśŬŔ� ¿ƁŌƏ



 
 

���

ƛĉƔŠƔśŔũśŬƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�Śŕ�ũŕƄƊƙŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�
ŅƆŸś�ƉƔŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũƔƄſśƅŕŗĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƎśŕƎƈŌ�ŚƈƉƏŧƏ�ř� 

� ŅƊŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄĉƔŧŕŰśƁŔ�ĻŕųƏżŲ�ŧŠƏś�ƌœŕŷ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƉƏƄƔ�ƓśƅŔ�ŘũƔŗƄƅŔ�ũŬƗŔ�Ɠž�ř�ƇƎśƆ
�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ� �ϭϬ�ƀƏžƏ�� ��ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ� ƇƎśƆœŕŷ� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ�ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ����

��ϲ�ƉƏŧƏ�ŧŔũžŌ��� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔŬŔũŧ�ųƏżŲ�ƇƎƔŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁŔƏ�ř��
ĉƔƅŕŸſƊŔƏŅƊŌ� ŕƈƄ� řŔ� ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƉƏƈŧŦśŬƔ� ƇƎĉƔŠƔśŔũśŬ�ŚŕĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ��
ŪƔƄũśƅŔƏ�¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ũŕƄƊƙŔƏ���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ��Ŕ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�űŸŗƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ

ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ř���ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏ�� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊśŬƔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƓŸſśũƈ�Ŕ�ƉƏƈŧŦĉƔŠƔśŔũśŬśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŚŕƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂ��
ŅŽŦśƏĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ř� 

� ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��řƊųŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƊ���ƉųŔƏƈô�ŒŠƛ����ĻŕŗƔũƂś�ƉƔƔƏŕŬśƈ
ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƓžŅƊŌ� ŕƈƄ� ƇƎƔƆŷ� řŸƁŔƏƅŔ� řƛŔ� ūſƊ� ĻŕŗƔũƂś� ƉƏƈŧŦśŬƔ� ƇƎĉƔŠƔśŔũśŬ�řƎŠŔƏƈƅ� Śŕ

ųƏżŲƅŔ�ŬŔũŧƅŔ�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�ũŝŎśƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�Ɠ� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ� Ƈƍ�ūƊƏƔ�ƉŕŦ�řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈ��ĻŕƈŔŧŦśŬŔƏ� �
ƛĉƔŠƔśŔũśŬĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔ� řųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ƑųŬƏƅŔ� řŴžŕţƈ� ƉƏƊƄŬƔ� ƉƔŨƅŔ� ƓśŷƏƈŠƈ� Ɖƈ� ųƔųŦśƅŔƏ���

Ţžũ�řŴžŕţƈƏ� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ�ŚƊũŧ� ĻŕųƏżŲ� ƇƎƔŧƅ� Ţžũ� řŴžŕţƈ�ƉƏƊƄŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ĉƔŬŔř�ĉƔũŬŌƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁŔƏřŔ� ƉƏƈŧŦśŬƔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ� ř�Ì¿ƁŌ� ƇƍƏ�ĻƜƔŰţś��ĉƈƈ� ĻŕųƏżŲ�ũŝƄŌƏ��Ɖ

ƑųŬƏƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�ūƊƏƔ�ƉŕŦƏ�� 

� ĉƔŗ� ƉƔţ� ƓžĉƔŧŕŰśƁŔ� ųƏżŲ� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔ� ŚƊř�ĉƔƅŕŸſƊŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƏ��ƉƏƊƄŬƔ� ƉƔŨƅŔ� řŷƏƈŠƈƅ� ř
ĉŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŘ� 

� ƄĉƔŗ� ŕƈĉƔŧŕŰśƁŔ�ųƏżŲ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƈƈ�ƉŧƈƅŔ�ƓƊƄŕŬ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƐũƂƅŔ�ƓƊƄŕŬ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ř�ŕ
Ƒƅŏ�ƒŧŎƔƐƏśŬƈ�ƓƊŧś��ƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƐũƂƅŔ�ƓƊƄŕŬ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧ����

 



 
 

���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř��

� ĉƉŏĉŧŮŌ�Ɠž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�ŜƏţŗƅŔƏ��ŖƗŔ�ƒŧƁŕž�¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ�ř
ƄŮŗƇŕŷ�¿�ŅƊƗ�ŧŮũƅŔ�Ƒƅŏ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌƏ��ƃũśś�ŘũƔųŦ�řƆţũƈ�ŕƎ

ĉƔŰŦŮ�Ɠž�řţŲŔƏƅŔ�ŕƍũŕŝŌŧŸŗ�ŕƈƔž�¿ſųƅŔ�ř�ŘƏŠũƈƅŔ�ŘũƈŝƅŔ�Əƍ�ŧũſƅŔ�ŔŨƍƏ���ŉŕƊŗ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řƊŗƆƅŔƏ�
ŅƊƗ�ŶƈśŠƈƅŔ¿Šũ�ƌ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŖŌƏ����

� ƌśŕŬŬŎƈ�řžŕƄŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŸž�ŷŏ�¿œŕŬƏƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�ŧƎŸśƔ�ƉŌ�ƌƈƜ��
řƔŕŷũƅŕŗ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ�ƇƔƆŬƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ŗąŬ�ƇƎƅ�ƉƈŲƔƏ��ĉƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔƏ�ř�ĉƔŗũśƅŔƏ�ř�ƇƔƆŸśƅŔƏ����

� ĉŧƂśĉƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŅŦƆśś�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řƓśƕŔ�Ɠž�ů� 

ϭ� ĉƔŬſƊ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� ŶŲƏ� ƉƔŬţś� ƇŷŧƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ĻŕƓŬſƊƅŔ��ƉƈŕŲśƅŔƏ�
ĉƔũŬŌ�ƓŷŕƈśŠƛŔĻŕ�ĉƔŷŕƈśŠŔƏ�ƌŸƈ�Ļŕ�řƈƔƂƅŕŗ�ƇƍũŕŸŮŏƏ��ũŔŧśƁƛŔƏ���ƉŕƈũţƅŔ�Ɖŷ�ƉƄƈŌ�ŕƈ�ƇƎŲƔƏŸśƏ�

ƓſųŕŸƅŔ�ŧƊŬƅŔ�ŧƂſƅ�ƌŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƒŨƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�� 

� ĉƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔĉƈƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řƓŷƏ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔŬ�ŕ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƂśũŔƏ���
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ��ƇƎƔƆŷ�ŶſƊƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ƀũŮƈ�¿ŗƂśŬƈƏ��ƇƎƊųƏ�ƑƆŷƏ�� 

� ŕƔŸƈŠ�ūƔŬōśŉŔŧƎŮƅŔ�ũŬŌ�řŸŗŕśƈ�ƑƅƏśś�Ś��ƏƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ƇƎśŕŗƆųśƈƏ��ƇƎƅŔƏţŌ�řŬŔũŧƏ���ƉƏƄƔƏ�
ĉƔƏŗũśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ŚŔŧƏƎŠƈŗ�ƃƅŨř�ĉƔŬſƊƅŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř� 

� ŉŔŧƎŮƅŔ� ũŬƗ�ƇƔũƄś�şƈŔũŗ�¿ƈŷ�ŗŌƏ�ƇƎœŕƊ�ƎƊƈ�ŽŧƎƅŔƏ�ŕŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɖŷ�ŽƔſŦśƅŔ���ƇƎƈŷŧƏ�
ŘŧŸŰƗŔ�řžŕƄ�ƑƆŷ�Ì¿Ƅ�ũƔŬƔśƏ�ƇƎśŕƔţ�ūƈƔ�ŕƈ��ƇƎśƜƈŕŸƈƏ��ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ũƔžƏśƏ�� 

ϭ� ĉƔŷƏųśƅŔ� ¿ŕƈŷƗŔ� ƑƆŷ� ŶƔŠŮśƅŔŉŔŧƎŮƅŔ� ũŬŌ� ŘũŕƔŪ� Ɖƈ� ũŕŝƄƙŔ� ¿ŝƈ� ř�ƑţũŠƅŔƏ��ĉŧƂśƏ�Ɣ�Ƈ
ƇƎƅ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ� 

Ϯ� ũž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŢƔśƔ�ƉŌ� ŘũƏũŲĉƔƈƊśƅ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŚŕƎƈƘƅ� ƇƔƆŸśƅŔ�ů�ŚŔũŕƎƈ� ř
řƈƏƈƗŔ�ĉƔũŬƗŔ� ŘŧŕƔƂƅŔƏ�ř��ŶƔųśŬś�Ƒśţ� ŉŕƊŗƗŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŪƗŔ� ŘũŔŧŏ� ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔƏ�

ƉŕƈƗŔ�ũŗ�Ƒƅŏ�ƇƎŗ�¿ƏŰƏƅŔ�ũŔũƂśŬƛŔƏ�� 



 
 

���

ϯ� ĉƔŷƏśƅŔ� şƈŔũŗŗ� ƇŕƈśƍƛŔŚŕƎƈƘƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ř�ŉŔŧƎŮƅŔ� ũŬŌ� Ɖƈ� ŉŕƊŗƗŔƏ��ĉƔŷƏśƅŔ� ƋŨƍƏ��¿ƈŮś� ř
ŚŔũŲŕţƈ�ŚŔƏŧƊ�ĉƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƏŰŰŦśƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�şƈŔũŗƏ�ř�ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ��řžŕƄƏ���ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�

řŷƏƈŬƈƅŔ�ŚŕƎƈƗŔ� ƋŕŠś� ŚŔŧŕŮũŏ� Ɖƈ� ŶŗśƔ� ŕƈ�ůƏŰŦŗ� řſƆśŦƈ� ŚŕŷƏŲƏƈ� ¿Əţ� řƔœũƈƅŔƏ���
ŉŕƊŗƗŔƏ�ŅśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈƏ�ŉŕƊŗƗŔ�Ŷƈ�Ŷŗ�ƔƂƍŔũƈƅŔ�řŰŕŦŗƏ�Ɖ� 

ϰ� ŜŕţŗƗŔ� Ɖƈ� ŧƔŪƈƅŔ� ŉŔũŠŏ�ŔƏ�ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ� řœƔŗƅŔ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� ¿Əţ� ř��ũƔžƏśƏ�
ĉƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔƇƎƅ�ř�ĉƔŕŷũƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�řř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ƉƔƔƊŕŬſƊ�ƉƔƔœŕŰŦŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ř� 

ϱ� ĉƈŗƏĉƉŌ�ŕĉƔŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ĉƉŌ�ŚƊĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ��řŲũŷ�ũŝƄƗŔ�Ƈƍ�Ř
ųƏżŲƆƅ�ŕŗ� řŗŕŰƙŔƏ�ĉƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗĉƔŗŕŠƔƙŔ� ƇƆƁōśƅŔ� ƀũų� ŶƔŠŮś�ŖŠƔ� řÌ¿ţ�ƑƆŷ� ŧƈśŸś� ƓśƅŔ� ř�
¿ƄŕŮƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŷŧƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�� 

ϲ� ĉƉŌ¿ŕŰśƛŔ�ƇƗŔ�ŶŠŮś��¿ŕŦƅŕŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ��ƇŸƅŔ�ƏŌ���Èŧţ�Ƒƅŏ�ƒƏŗƗŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ƌƅ�ũžƏƔ�ŔŨƎž�ŧŠƅŔ�ƏŌ�
ŅŝŎƔƏ�ŕƈƓŬſƊƅŔ�ƌƂžŔƏś�Ɠž�ũ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��ŅƂţƔƏ�Ŕ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ƌƅ�ƀũŔũƂśŬƛ�ƉŕƈƗŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�� 

ϳ� ŘŧŕƎŮƅŔ� ƑƆŷ� Ŝţś� ƓƈƜŬƙŔ� ƉƔŧƅŔ� ƇƔƅŕŸś� ŜƔţ� ŉŕƊŗƗŔ� ūƏſƊ� Ɠž� ƓƊƔŧƅŔ� ŵŪŔƏƅŔ� ūũŻ��
ƉųƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔţŲśƅŔƏ�ĉƉŌƏ�ĉƔŗũŷ�řƁƏƈũƈ�ƌƊŕƄƈ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŧƔƎŮƆƅ�Ļŕ�ĉƔƈƜŬŏƏ�Ļŕ��Ɠž�ũƄŨ� ƌƅƏ�

ƉŊũƂƅŔ�ŽƔũŮƅŔ�ƒƏŗƊƅŔ�ŜƔŧţƅŔƏ��řƊŠƅŔ�ƌŗŔƏŝƏ��Ɖƈ�ƉƔŸŗŬ�Ɠž�ŶſŮƔƏ�ƌƆƍŌ�� 

ϴ� ĉƉŏƇŔũśţŕŗ�ŪƔƈśƔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ��ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ũƔŧƂśƏ��ĉŧƂƔƏ�ĉƔŧŕƈƅŔ�ŚŔŧŷŕŬƈƅŔ�ƇƎƅ�Ƈř�ŅƄƅƏ��Ɖ
ĉƔŕŷũ�ŧƏŠƏ�ƉƏŧ�ŚƜœŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�¿ŔƏƈƗŔ�ƀŔŧŻŏĉƔŷŕƈśŠŔ�řř�ĉƔŬſƊƏ�ĉƔžŕƄ�ř�ƀƛŪƊƛŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ř

ĉƔŷũŮ�ũƔŻ�ũƏƈŌ�ƓžŷƗŔ�ƇŕƈśƍŔ�řſŷŕŲƈ�Ƒƅŏ�ŘƏŷŧƅŔ�ŖŠŔƏƅŔ�Ɖƈž�řƇŕƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗōŗ�¿ŔƏŦƗŔƏ���
ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔ�űŸŗ�ŉŕŮƊŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŔŨƅƏ�ƇƎƅƏţ�Ɖƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųƔţƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ƑƊŸś�ƓśƅŔ�ř

ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƉƏœŮŗ�ĉŸž�ŚŕųŕŮƊ�Ɠž�řƄũŕŮƈƆƅ�ƇƎŸžŧƏ�ĉƔŗŕŠƔƙŔ�ŕƍũŕŝŊ�ŕƎƅ�řƅŕ�ƇƎśŕƔţ�ƓţŕƊƈ�ƑƆŷ�ř
ƇƎŻŔũž� ŚŕƁƏŌ� ŒƆƈś�ŽŔũţƊƛŔ� Ɖƈ� ƇƎŸƊƈśƏ��ƏśƏ�ŘŧŕƎŮƅŔ� ƓƊŕŸƈ� ŽŴ��Ɠž� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŚƛƏųŗƏ�

ƇƎśƔƈƊś�ŶƈśŠƈƆƅ�ƇƎœŕƈśƊŔ�ƇƔŷŧśƏ�� 



 
 

���

��

ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

�� ĉŪŻ�ƑƆŷ�ŘũƔŦƗŔ�ŖũţƅŔ�ŧŸŗ�ĻřŰŕŦ�ŖƗŔ�ŧŕƎŮśŬŔ�ŧŸŗ�ŘũŬƗŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řŬŔũŧŘ� 

�� ųƏżŲƅŔ�řŬŔũŧ�ƎśƁƜŷƏ�ŕƀƆƂƅŕŗ���ƑƆŷ�ƇƎśƔſŰś�Ƈś�ƉƔŨƅŔ�ŉƜƈŸƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈƏ��ŧƔ
ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ� 

�� ƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�� 

�� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řƔŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ�ŨƔſƊśŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ř�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ���ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧśƏ�
ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŔũŕƎƈř� 

�� ƄŮƈƅŔ� Ƒƅŏ� ũŴƊƅŔ� ƇƎƈƔƆŸśƅ� řƔŧŕŮũŏ� şƈŔũŗ� ŨƔſƊśĉƔŸƁŔƏŗ� ŚƜř�ĉƔŷƏŲƏƈƏ�ŕƎųƔŬŗś� ƉƏŧ� ř��
ŕƎƊƈ�ŖƏũƎƅŔƏ�Ì¿ţƅ�¿ŝƈƗŔ�ƀƔũųƅŔ�Əƍ�ŔŨƍƏ�ĉƔŰŸśŬƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ř� 

�� ąŗƂśƅ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�¿Ɣƍōśŗ�Ɠſś�řƔŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ�ŨƔſƊś¿�ƓƅŕţƅŔ�ƇƎŸƁŔƏ���Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŘŧƏŸƅŔƏ�
ĉƈƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ũƔŧƂś�Ɛŧƈ�šŕŲƔŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŸƈśŠƈƏ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŧƔƎŮƅŔ�ƌƆŸž�ŕƌƊų� 



 
 

���

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��

ŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈřŬ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔřŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�
ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƐŧƅŘ���

� ¿ƏŰž�řśŬ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ� 

¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž��ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţśŗ�ŕƊƈƁ�ƌžŔŧƍŌƏ��ĉƔƈƍŌƏ�ƌś���

ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏƓƅŕśƅŔ�ƇŕŸƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�Ɠž�Śŧŧţś�ŧƂž��ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈŗ����

Ŕ�Ɠƍ� ŕƈĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ� ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�ř��
ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ� Ɠž� řÌ¿Ƅ� ƉƔŗ� řƁƜŷ� ŧŠƏś� ¿ƍƏ�  ŘĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�ř��

ŔƏĉƔŠƔśŔũśŬ�ŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈƏ�řÌ¿Ƅ� ŽƆśŦś� ¿ƍƏ�  ƇƎƔŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��Ɖƈ�
ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔřŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ĉƔżśƈƅŔ� űŸŗ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŔũ

ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ� ř��

ĉƈŌĉũŸśƅŔ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ� ŧƂž� �řŬŔũŧƅŔ� ŽŧƎƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ŕƑƆŷ� Ž��řĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ�
Ə��ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔŠƔśŔũśŬŔƏ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ� ŕƎśƁƜŷ

�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ŕƈƄ��ŘĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�ř
ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ�Ì¿Ƅ�ŽƜśŦŔ�Ɛŧƈ�ƑƅŏƏ��

ƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƈĉƔŬſƊřŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ�ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŔũ
ĉƔŷŕƈśŠƛŔř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ�ř���

ĉƈŌƏĉƔƈƍƗ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕĉƔƈƍŌ�ŚŸŗƊ�ŧƂž��řŬŔũŧƅŔ�řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ƑƂƆś�ŕƎƊƏƄ�Ɖƈ�ŕƎś�ř
ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔ� ƓśƅŔ�¿ƍƗŔ� ŘŧŷŕŬƈ� ƓžƏ��ŬũŧƈƅŔƏ�ƔƉĉũŸśƅŔ� Ɠž��ƑƆŷ� Ž

ĉƔŬſƊ� ĻŕųżŲ� ŖŗŬś� ƓśƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔĉƔƈƍŌ� ũƎŴś� ŕƈƄ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� řţƔũŮƅŔ� ƋŨƎƅ� Ļŕ�ř
ĉƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řř�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���¿ƏŕţśƏ�

ƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƏũţƈƅŔ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�řŠƅŕŸƈ�řŬũŔŧƅŔŖ�ƇƎŝţŗ�ƃƅŨƏ��ƇƎśŧŷŕŬƈƏ��
Ŕ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷĉƔŠƔśŔũśŬŕƎŸƈ� ¿ƈŕŸśƅŔ� ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ� ŔƏƊƏƄƔƅ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ���

ĉƈƈ� ƇƎśƈŪŌ� ŪƏŕŠśƏŅƂţƔ� ŕƓŬſƊƅŔ� ƀžŔƏśƅŔ� ƇƎƅ� ƀ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ƇƎƆƔŰţś�ƐƏśŬƈ� Ŷžũ� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔƏ�
ƓŬŔũŧƅŔ���



 
 

���

řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ŕƊŲũŷ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�ƓžƏ�ƊƅŔ�ũŕųƙŔƏ�Ì¿Ƅ�ƉƈŲśƏ��ƒũŴ�ƒŧƔ�Ɠž�ŶƁƏ�ŕƈ�
ŝţŕŗƅŔřƒũƄž�ŜŔũś�Ɖƈ��ƓžŕƂŝƏ��ƒƏŗũśƏ��ĉŧƁ�ŧƁƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƀƆŸśƔƏ��ƓŬſƊƏ�ƈŚŝţŕŗƅŔ�ř�

ĉƔŬƔœũ�ũƏŕţƈ�řŸŗũŌ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈř���

¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔřƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔƏ����Ŕ�¿ƏŕƊśĉƔŠƔśŔũśŬųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Śŕ��
ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔƏ� �ƊśƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�¿Əŕ�ŶŗŔũƅŔ�ũƏţƈƅŔƏ�� �ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƁƜŷ�¿ƏŕƊś�ŉŕƊŗōŗ� ř

ŉŔŧƎŮƅŔ���

� ĉƈŌřƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŸƅ�ƋŕƊŰŰŦ�ŧƂž�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŕ�űƏũſƅŔƏ�� 

� ¿ŰſƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� ŕƊŲũŷ� ŧƁƏ� �ϱϱ� ��řŬŔũŧ�ĉƇś� ŧƁƏ�ŕƎŷƏŲƏƈ� ŖũƁ� ŖŬţŗ� ŕƍũŕƔśŦŔ���
ĉƇś�ŧƁƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƌųŕŗśũŔƏƃƆś�ŽƔƊŰś�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����

 ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧř� 

 ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƁƜŷ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ř� 

 ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ� 

 ƒƏŗƗŔ�ƉŕƈũţƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ� 

ĉƔŗƈ� ŕƎƔƆŷ�ŖƔƂŸśƅŕŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� �ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƃƆś�űũŷ� ŧŸŗƀžŔƏśƅŔ� ƌŠƏŌ� ĻřƊ�ŦƛŔƏ�ŽƜś��
ĉůśŦƔ�ŕƈƔžƏřŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧōŗ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔŧŷŏƏ�řƊ��Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔſśŬś�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŕųśŬŔ

�řŬƔœũƅŔ�ƌŲƏũž�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰƏ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ��ŚŔƏŧƗŔƏ��ŚŕţũśƂƈƅŔƏ��ŚŕƔŰƏśƅŔƏ��şœŕśƊƅŔ�ŜƔţ
ĉƔŷũſƅŔƏƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŻŕŰ�ƓśƅŔ�ř���

¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

�� ś� ƛƜŷ� ŧŠƏŔ� řƁĉƔųŕŗśũŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ�ƉƔŗ� �ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�řŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬ�Śŕ
ŕƎśƎŠŔƏƈ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�Ř�ŵũſśƔƏ�

ĉƔŷũž�űƏũž�řśŬ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷř� 

ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

�� ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�řŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ�Śŕ��
ŘŕžƏ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ� �ĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ�ŖƗŔ�ũƏŲţĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŘ��

ĉũſśƔƏĉƔƊŕƈŝ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŵĉƔŷũž�űƏũž�řř� 



 
 

���

ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

�� ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛĉƔœŕŰţŏ�řƄ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ĻŕÌ¿ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ř��
ŔƏĉƔŠƔśŔũśŬĉƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ŕƎśƎŠŔƏƈ� ŚŕĉŪŻ� ŚŕŴžŕţƈ� Ɠž� ř�Ř�ƉŕŲũž� ƌƊƈ� ŵũſśƔƏ�

ƉŕƔŷũž� 

ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

�� ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛĉƔœŕŰţŏ� řŔ� Ɠž� ĻŕĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Śŕ�řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ř
ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řŧ�ŽƜśŦŕŗ� ŘĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƆƅ�ƇƎŲũŸś�řŠũ�řſƆśŦƈƅŔ� ŕƍŧŕŸŗōŗ�ř� ��řŠũŧƅŔ
ĉƔƆƄƅŔĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� �ƓŬſƊƅŔ� ųżŲƆƅ� řĉƔũŬƗŔ� ųƏżŲƅŔ� �řĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ųƏżŲƅŔ� �ř�ųƏżŲƅŔ� �ř

ĉƔŧŕŰśƁƛŔĉƔƅŕŸſƊƛŔ�ųƏżŲƅŔ��řĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ��ř�ř��ĉũſśƔƏ�ŅśŬ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŵĉƔŷũž�űƏũž�řř� 

ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ���

�� � ŧŠƏśŅƅŔŧ� ƀƏũžĉƔœŕŰţŏ� řÌ¿Ƅ� řŠũŧ� Ɠž� ĻŕĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɖƈ�řŔƏ� �ĉƔŠƔśŔũśŬŕƎśƎŠŔƏƈ� Śŕ��
ĉƔżśƈƅŔ� űŸŗ� ŽƜśŦŕŗ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏĉƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŔũř�ĉƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔƏ��řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ř

ĉƔƏƊŕŝƅŔĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�ŘĉƔŷũž�ĻŕŲũž�ũŮŷ�Ɛŧţŏ�Ƒƅŏ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�ŵũſśƔƏ�Ļŕ� 

¿ŰſƅŔ�Ƒƅŏ� ŕƊƆƂśƊŔ� ŔŨŏƏşƎƊƈƅŔ�ƉƈŲś� ƋŧŠƊ� ŶŗŔũƅŔ��ĉƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ��ŚŧƈśŷŔ�ŜƔţ� �řŬŔũŧƆƅ� ř
ƚƅ�ŚƈŧŦśŬŔƏ��ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ��řŬũŔŧƅŔ�ŚƛŎŕŬś�ƑƆŷ�řŗŕŠ

ƔŬŕƔƂƈƓƍƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�Ɖ���

� ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ūŕƔƂƈřŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ř� 

� ŧŔŧŷŏ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈřŝţŕŗƅŔ�� 

ĉŗųƏĉƔŷ�ƑƆŷ�ƉŕŬŕƔƂƈƅŔ�ƀĉƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊĉƔƈƏƄţƅŔ�řĉŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ř�ŚƊŕƄƏ��Ř
ĉƔŸƅŔĉƔœŕƎƊƅŔ�řƊĉƏƄƈ�ř�řƊ��ϲϯϮ���Ļŕŗƅŕų��ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ���ϯϭϯ���Ļŕŗƅŕų��Ə���ϯϭϵ���řŗƅŕų�ĉƇśƏ��ũŕƔśŦŔ�
ĉƔŸƅŔĉƔœŔƏŮŸƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� řƊĉƔŧƏƂƊŸƅŔ� řĉƈśƏ� �řŗ� ŚŕƊŕƔŗƅŔ� řŠƅŕŸƈ� ŚĉƔœŕŰţƙŔ� ƇŪũƅŔ� şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŕ�ř

ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ř��spss���ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ĉƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŕŗ�ƃƅŨƏ�ĉƔƅŕśƅŔ�řř���

Ō���ĉƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔřŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ř� 

� ĉƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈŚŔũ� 

� �ũŕŗśŦŔ���Ś��T-Testƅƛŧ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŷ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ř� 



 
 

���

� �ƉƔśƊƔŷ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ƀƏũſƅŔ� řƅƛŧ� Ɖŷ� ŽŮƄƆƅ� ƒŧŕţƗŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś
ƉƔśƆƂśŬƈ� 

� ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ� 

Ŗ���ŚŔƏŧƗŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ƓśƅŔ�śƈŧŦśŬŔ�ŕƎřŝţŕŗƅŔ�� 

� śũƛŔ�¿ƈŕŸƈƉƏŬũƔŗ�ųŕŗ��ŚŔƏŧƘƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ� 

� ƉŕƈśŠƏ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƓśƅŧŕŸƈ��ĉƔœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţƅĉƔſŰƊƅŔ�řř� 

� ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�¿ƈŕŸƈ��ŚŔƏŧƗŔ�Śŕŗŝ�ŧŕŠƔƙ� 

ĈƆŊŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ĹœƈƆŰřƆ�ŇœŞ�ťƀż�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ�œ���
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�řŬũŔŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŉŕŠ�ŧƂƅƏ���

�� œřƈ¾ƍƕŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝő� 

� ĉƔŗŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔ� ŚƊĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔ� ųƏżŲƅŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ� Ɠž� ųƏżŲƆƅ� ř�ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ŧƏũŮƅŔƓƆƂŸƅŔ��ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��
ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ�ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ��� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ����řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�

ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƔƅŕśƅŔ� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ĉŗƂśƅŔƏ�¿�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ� Ž��
ĉƏũśƅŔƏƒ��ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�ũƔƄſśƅŕŗ��ųƔųŦśƅŔƏ���ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƐŧƅĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

� ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠžř��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ����ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ
ƓŗŕŠƔƙŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ��ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ƒƏũśƅŔƏ���ųƔųŦśƅŔƏ��� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄ� ŚƊŅƅŔŧ� řŗƅŕŬ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƇŴŸƈ� ƉƔŗ� Ļŕř��¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔĉƔƆƄƅŔ�řƊĉƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řř� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄŅƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕř�ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ŕŸſƊƛŔƏ�ĉƔƅř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ� Ɠž� ųƏżŲƆƅ� ř�ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ŖŕţŬƊƛŔƏ�
ƓƄƏƆŬƅŔ�ũŕƄƊƙŔƏ���ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř� ��ŘũųƔŬƅŔ

ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ�ĉŗƂśƅŔƏ�¿��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ�� �ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ŖƜų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řƊ
ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� ŅƅŔŧ�řŗƅŕŬ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�ƓžĉƔœŕŰţŏ�řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�Ļŕř�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ř��ŖƔƅŕŬŌƏ�
� ųƏżŲƅŔ� řƎŠŔƏƈ� �ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ųƔųŦśƅŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ��



 
 

���

� ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔƏ��ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɖƈ� ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗŌ� Ɖƈ� řƊ
ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�Ŕ� řŠũŧƅŔƏ�ĉƔƆƄƅÌ¿Ƅ�Ɠž�ųƏżŲƆƅ� ř�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔĉƔƅŕśƅŔ� ř� � ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ���ŖƆųƏ�
ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ���ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌƏ�ĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ĉƔƄśƅŔ�Ž

ƓƊŕţƏũƅŔ�ŘũųƔŬƅŔƏ�ŖŕŰŷƗŔ�ƑƆŷ��ųƔųŦśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ���
ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅř� 

� ĉƔŗ�ŕƈƄ�ŚƊŌƏ��řĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕŗ�ĻŔũŝōś�ũŝƄŌ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ¿Ɓ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�
ŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ŖƜųƅŔřƈŕŷ�řſŰŗ�ŕƈƎƊƈ�ÌÈ¿Ƅƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�Ŷƈ�ŉŔ� 

� ĉƔŗ� ŕƈƄŅƅŔŧ� řŗŠƏƈ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔ� ŚƊĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ� Ɠž� ųƏżŲƆƅ� ř�ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌśƅŔ� řĉƔƅŕ� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ� ŖŕţŬƊƛŔƏ���
ũŕƄƊƙŔƏ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƔŷŧśƅŔƏ��� ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ����řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌƏ�
ĉƔŗŕŠƔƙŔĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƒƏũśƅŔƏ��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ��ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ��
ƂśƅŔƏąŗ¿�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��ųƔųŦśƅŔƏ���ŖƜų�Ɖƈ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ���ŚŕŗƅŕųƏ�

ĉƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř� 

� � ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƇŕśƔŌ� ŉŕƊŗƗŔ� ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŕƈƄřĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŕŗ� ĻŔũŝōś� ũŝƄŌ��ũŝƄŌƏ�
ŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś� 

� � řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŕƈƄŅƅŔŧ� řŗŠƏƈĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔŬŕƔŬƅŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�Ì¿Ƅ� Ɠž� ųƏżŲƆƅ� ř�ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ�

ĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ� ŖƔƅŕŬŌĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� �ƓƆƂŸƅŔ� ŧƏũŮƅŔ�ŪƔƄũśƅŔƏ��¿ŕŸſƊƛŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř��ŖŕţŬƊƛŔƏ�
ƓƄƏƆŬƅŔ�ƄƊƙŔƏ�ũŕ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔŷŧśƅŔƏ���ƓſųŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŖƆųƏ���ĉƔŗŕŠƔƙŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌƏ�ř

ĉƔƅŕśƅŔ� ř� �ƓŗŕŠƔƙŔ� ƇƔƔƂśƅŔ� Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ� ¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ� ¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ� Ž�ƒƏũśƅŔƏ��čŗƂśƅŔƏ�¿��
ũƔƄſśƅŕŗ� ƉƍŨƅŔ� ¿ŕżŮŏƏ�� ųƔųŦśƅŔƏ�� �ŖƜų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ�ţũƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƏ��řƆ

ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 

� ŅƅŔŧ� řŗƅŕŬ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ƉƔţ� ƓžĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ƉƔŗ� Ļŕř��
ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏř��ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ�ĉŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ųŮƊƅŔ�¿ŕ�ĉƔƄśƅŔƏ��Ž
ƓƊŕţƏũƅŔ�� ųƔųŦśƅŔƏ���ŕų� Ɖƈ� ŖƗŔ� ƒũŲŕţ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ��řƆţũƈƅŔ� Śŕŗƅ

ĉƔƏƊŕŝƅŔř� 



 
 

���

� ĉƔŗ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƜųƅŔ�ĉƉŌ� 

�� ƑƈœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ� 

� ĉƔŗŅƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɠž� řř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř��
ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř��Ɠž�ųƏżŲƅŔƏ�ƄÌ¿ƄĉƔŗƆŬƅŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔƅŕśƅŔ� ř� ř� ��ŧƏũŮƅŔ

ƓƆƂŸƅŔ��ũŕƄƊƙŔƏ���ĉƔŗŕŠƔƙŔ� řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ� ŧŸŗƏ�� ř� �ĉƔƄśƅŔ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž���¿ƔŰţśƅŔƏ�
ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔŘŕžƏ�ũ��ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŖƗŔ�ũƏŲţřƊ� 

� ĉƔœŕŰţŏ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŕƈƄĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔ� Ɠž� řř�ũŬƗŔƏ�ĉƔř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř��
ŅƄƄ�ųƏżŲƅŔƏ¿�ĉƔƅŕśƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ��ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔƄśƅŔƏ��ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž��

ĉƔżśƈƅ�ĻŕŸŗśŘŕžƏ�ũ��ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŖƗŔ�ũƏŲţ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔ�řŷƏƈŠƈƏ���ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ�
ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƓśŷƏƈŠƈ��ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�ƇŕśƔƗŔƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�� 

� ĉƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ƉƔţ�ƓžŖƗŔ�ƇŕśƔŌ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�řŗƆųƅŔ���ŉŕƊŗŌƏ�
ŉŔŧƎŮƅŔ� 

� �ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕųƅŕž� �řƈŕŷ�řſŰŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔŗƏ
ŗųƅŔ�ŘŕžƏƅŕŗ�ŖƗŔ�ŚŕƈƔśƔƏ��ŉŔŧƎŮƅŔŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�¿ƁŌ�řĉƔŸƔ� 

� ŖƗŔ�ƒũŲŕţ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔŰţś�¿ƁŌ�ŖƗŔ�ƇŕśƔŌƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ĉƉŌ�ŚƊĉƔŗ�ŕƈƄ� 

� ŖƗŔ�ƒũŲŕţƏ�ƇŕśƔŌ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ĻŕųƏżŲ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ĉƉŌ�ŚƊĉƔŗ�ŕƈƄ� 

�� ŚƃœśƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ� 

� ĉƔŗśƊƅŔ�ŚƊŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� şœŕĉƔœŕŰţŏ� řĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� Ļŕ�ƐƏśŬƈƅ� ĻŕŸŗś� řƊ
ĉƔŬŔũŧƅŔ� ųƏżŲƅŔř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ�ř�ĉƔƅŕŸſƊƛŔƏ�ř�ĉƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�ųƏżŲƆƅ� ř��

ĉƔŗƆŬƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗƏĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ŕţŬƊƛŔƏ��ƓƄƏƆŬƅŔ�Ŗ���
ųƏżŲƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏƛŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�řŝƜŝƅŔ�ŚŕŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŚŧŠƏ�ŕƈƔž�ĉƔœŕŰţŏ�ř�Ļŕ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓžĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�řƊř��Řŧŕŷŏ�ƐƏśŬƈ�ŽƜśŦƛƏ�
ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ř�ŏƏ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷ� 

�� ŴŕŒŧƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ� 

� ĉƔŗŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�Ɠž�ĻŕŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗŕŠƔƙŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ř
� �ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ĉƔƄśƅŔƏ�ƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ąŗƂśƅŔƏ�¿��ũƔƄſśƅŕŗ�ƉƍŨƅŔ�¿ŕżŮŏƏ���ŧŕŸŗŌ�űŸŗƏ��
ŔĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗƆŬƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ�ř��ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏũŮƅŔ�ũŕƄƊƙŔƏ��ĉƔũŦŬƅŔƏ�ř�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔƏ���

� ƓſųŕŸƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ŖƆųƏ� �ĉƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ƐŧƅÌ¿ƄƄ� ųƏżŲƅŔ� ƐƏśŬƈƅ� ĻŕŸŗś� řƊ�ųƏżŲƅŔ� ƓŸſśũƈ� ŢƅŕŰƅ�
ĉƔŬſƊƅŔř� 



 
 

���

�� ũƆœŤƃŒ�ũƒőŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈ� 

ϱ�ϭĉƔŗ�ŅƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� şœŕśƊƅŔ� ŚƊĉƔœŕŰţŏ� řƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� Ļŕ�ĉƔƅŕŸſƊƛŔ� ųƏżŲƅŔ� ƓžƏ�ř��
ĉƔŬŕƔŬƅŔƏřŔ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬĉƔŗŕŠƔƙŔ�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŕĉƔƅŕśƅŔ�ř�ř��ƓŗŕŠƔƙŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Řŧŕŷŏ��
ĉƔƄśƅŔƏƓƊŕţƏũƅŔ�Ž�ąŗƂśƅŔƏ��¿��ŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ūƊŠ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗśĉƔřƊ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ����

ϱ�ϮœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�şĉƔœŕŰţŏ�řƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�Ļŕ��ųƏżŲƅŔ�ƓžƏ�
ĉƔŬſƊƅŔŕƍŧŕŸŗōŗ�ř�ĉƔƆƄƅŔ�ŕƎśŠũŧƏ�řŔ�ŶƔƈŠ�ƓžƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ�ƇƔƆŸś�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Śŕ

ĉƔŸƅŔ�ŧŔũžŌřƊ� 

ϱ�ϯĉƔŗ�ĉƉŌ� şœŕśƊƅŔ�ŚƊƈŷ� ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ� řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ��ũ����
��ϭϯ�ô�ϭϱ���řƊŬ��ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈƏ���ϭϲ�ƀƏžƏ�řƊŬ����ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ

�ũƈŷ� ŧƊŷ�ŖƗŔ� �ϭϯ�ô�ϭϱ� ���řƊŬĉƔŗ�ƉƔţ�Ɠž�ĉƉŌ�ŚƊ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƒƏũśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�
�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ��ϭϬ�ô�ϭϮ���řƊŬ��ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ�řŷƏƈŠƈƏ���ϭϲ�ƀƏžƏ�řƊŬ���

řŷƏƈŠƈ�ŢƅŕŰƅ�ũƈŷ�ŧƊŷ�ŖƗŔ�ƓžƏśƈ���ϭϬ�ô�ϭϮ���řƊŬ� 

ϱ�ϰĉƔŗ�ŅƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊĉƔœŕŰţŏ�řÌ¿Ƅ�Ɠž�ĻŕƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɖƈ��ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ��ř
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Summary 
 

Subject of the study is: stress and strategies of response and their relationship 
to learning performance among the children of martyrs in Gaza governorates. 

 
- Has made this study in six chapters: ���������������������������������������������������������������  
                             
In the first chapter: We have identified the research problem, objectives and 
its importance �����������������������������������������������������������������������������������������������������   
 
Concerning the problem of search, has been determined in the following 
question: 

 
What are the strategies of facing the psychological pressure the most common 
among the children of martyrs from the students of secondary schools in  
Gaza governorates ? Is there a relationship between each of the stress and 
facing strategies - the subject of study - and academic achievement they 
have? Do they differ from all the stress and facing strategies and academic 
achievement, according to some socio-demographic variables? 
- As for the objective of the study, the study sought to identify the strategies 
of stress management the most common among the children of martyrs from 
the students of secondary schools in Gaza governorates and the extent of the 
difference of stress and facing strategies and academic achievement, 
according to some socio-demographic variables. 

 
- With regard to the importance of the study, originated importance of being 
shed light on the psychological stress experienced by students from the 
martyrs and to assist parents and schools to identify the factors that cause 
psychological stress for this segment of the sons of the Palestinian society 
also show the importance of the study by the presence of an inverse 
relationship between stress and level of academic achievement trying to study 
and manipulate the class of disadvantaged students, the sons of the martyrs of 
the Father by urging as well as helping them to use the  strategies of facing 
pressures to be able to deal with and overcome them, and overcome their 
plight, putting them in psychological adjustment, social and leading to higher 
academic achievement. 
In the second chapter the concepts of our study and theoretical framework, 
and ensure all what happened in the hands of a researcher from the 
intellectual and cultural heritage, educational and Psychological, and the 
subject of study. The researcher presented the subject of study in four main 
axes. 



 
 

���

First: the psychological pressure the second axis: address strategies for 
dealing with the pressures the third axis:  academic achievement and the 
fourth axis: addressing the psychological stress related to the son of martyrs. 

 
We have presented in this chapter (55) studies has been selected as near the 
object and its association with the subject of study, has been classified as the 
follow: 

 
- Studies on Psychological stress.�������������������������������������������������������� 
-Studies on the relationship between Psychological  stress and the academic 
achievement.  
- Studies on the methods of facing stress.�����������������������������������������������������������
� Studies on deprivation fatherly. 
Following the presentation of these studies, the researcher commented are set 
out synergies and differences with respect to the tools of study and 
preparation of the sample and was able to the researcher to benefit from 
previous studies in terms of results, recommendations, proposals and tools, 
the methodology and the way to its main and subsidiary hypothesizes 
formulated as the following: 
 
The first main hypothesis: 
1- There is no positive correlation statistically significant between each of the 
stress and its facing strategies and academic achievement among high school 
students(M,F) in Gaza governorates. And this hypothesis is divided into six 
sub-hypotheses. 
The second main hypothesis ����������������������������������������������������������������������������
���� 
2 - No statistically significant differences in the degree of stress and facing 
strategies and academic achievement according to death / attendance father to 
secondary school students in Gaza governorates. And this hypothesis is 
divided into eight sub-hypotheses. 
 
The third main hypothesis :             �����������������������������������������������������������������
��� 
3 - No statistically significant differences in the degree of academic 
achievement, according to both the stress and facing strategies among 
students of secondary school in Gaza governorates. There are two hypotheses 
of this. 
 
The Fourth main hypothesis: 
 
4 - There is no statistically significant differences in strategies to address the 
psychological pressure for high school students in Gaza governorates 
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according to their vulnerability to psychological pressure with its various 
dimensions (overall degree of psychological pressure, school pressure, family 
pressure, social pressure, economic pressure, emotional pressure, political 
pressure ). And this is divided into six sub-hypotheses. 
 
- The Fifth main hypothesis: 
 
5-There are significant differences in the degree of stress and facing strategies 
and academic achievement, according to some social and demographic 
variables for high school students in Gaza governorates. And this hypothesis 
is divided into eleven sub-hypotheses. 
- If we move on to chapter 4, we find it ensure the curriculum and operational 
procedures of the study, where the researcher in this study descriptive 
analytical method, used to answer questions of the study, a measure designed 
by the researcher, namely:                                                �����������������������������������  
- The measure of psychological pressure prepared by the researcher. 
- The measure of pressure confrontation tactics prepared by the researcher. 
- And applied both the scale on a sample of students from government 
secondary schools in the provinces of Gaza, and the final sample is composed 
(632) students of whom (313) males and (319) feminine sample was selected 
using random cluster. The data was processed using the program packages 
Statistical for Social Sciences (spss ) Using the computer and the following 
statistical methods: 
A. statistical methods used to answer questions from the study:  
- Pearson correlation coefficient to detect the relationship between the 
variables.  
- Test the "T" for the detection of significant differences between the average 
scores of more than two independent samples.� 
��Analysis of variance to detect significant differences between the average 
scores of more than two samples separate.                        ����������������������������������                                                                        
- Scheffe test to detect the direction of differences resulting from the analysis 
of variance.                               
B -  To verify the validity and reliability of the researcher used the tools:  
- Pearson correlation coefficient: to detect the sincerity of the internal 
consistency of the tools.��������������������������������������������������������������������������������- 
Equations Spearman Brown Jtman: for stability in a way the retail season. 
- Cronbach Alpha coefficient: To find the stability of tools.  
The fifth chapter came including the results of the study.���������������������������� 
The results of the study were as the following:.  ������������������������������������������������

� 
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1- The Results of answering the first main hypothesis : 
     ��������          

- The results showed a positive relationship statistically significant between 
the pressures of study and family pressure, social, economic, emotional, 
political, and the overall degree of pressure in each of the dimensions of the 
methods of confrontation following negative) mental autism focus and 
emotion, denial, cynicism and withdrawal behavior and request emotional 
support and strengthening social) methods of confrontation and keep the 
following positive (positive re-evaluation and deal effectively active, 
acceptance and adaptation, prudence and spiritual works of the mind thinking 
and planning) of members of the total sample of students from secondary 
schools. 
- While the negative relationship between the pressures of study and methods 
of the face of pressure (positive re-evaluation and strengthening social and 
deal effectively and adapt to the active spiritual, educational and planning). 
- The results also show a statistically significant negative relationship between 
most of the stress and academic achievement among members of the total 
sample of secondary school students.�������������������������������������������������������� 
- The results also show a statistically significant positive relationship between 
the pressures of study and family pressure, social, economic, emotional, 
political, and the overall degree of pressure in each of the dimensions of the 
methods of confrontation following negative(mental autism, focus and 
passion, cynicism and withdrawal behavior, denial and request emotional 
support) and the dimensions of the following positive methods of 
confrontation (uncontrollable nerves and acceptance and distracting the mind 
to think) I have a sample of the sons of the martyrs of high school students. 
- While a negative relationship was statistically significant between the 
pressures of study and methods of political pressure, the face of pressure (to 
deal effectively active, planning, adaptation and strengthening the spiritual, 
social and mental autism) and academic achievement with the sample of the 
sons of the martyrs of high school students. 
- Also revealed a positive relationship statistically significant between the 
pressures of study, family, social, emotional and economic, political and the 
overall degree of pressure in each of the dimensions of the methods of 
confrontation following negative (mental autism and ridicule and the focus 
and passion and withdrawal behavior and request emotional support and 
strengthening social and denial) and keeping the methods of confrontation 
following positive (Spiritual adjustment and control on the nerves and 
planning and distracting the mind to think and re-evaluation of positive and 
deal effectively active) I have the sons of the martyrs of the high school 
students.  
- The results also show a statistically significant positive relationship between 
the pressures of study and family, social, economic, emotional, political, and 
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the overall degree of pressure in each of the dimensions of the following 
methods of confrontation negative (mental autism focus and emotions and 
withdrawal behavior, denial and irony strengthening social and request 
emotional support) and the dimensions of the methods of confrontation 
following positive (re-evaluation and positive educational and in business-
minded thinking and deal effectively active spiritual and planning) and 
academic achievement among the children are orphans and the father from the 
students of secondary school. 
- The results indicate that there is a positive statistically significant between 
the pressures of study, family, social, economic and emotionality, political, 
and the overall degree of pressure in each of the dimensions of the methods of 
confrontation following negative (mental autism focus and passion, cynicism 
and withdrawal behavior, denial and strengthening social and request 
emotional support) and the dimensions of the methods of confrontation 
following positive  (Positive re-evaluation and deal effectively and adapt to 
the active spiritual and prudence, acceptance and distracting the mind 
thinking and planning) for sons Father attendees from the students of 
secondary school���������������������������������������� 
- While the results indicate a statistically significant negative relationship 
between the pressures of study and social face of pressure and methods) Re-
evaluation of positive and deal effectively and adapt to the active spiritual and 
planning). And educational attainment for sons attendees father of high school 
students���������������������������������������������    
- The results also show the low level of academic achievement for students 
more than students entitled to attend the Father����������������������������������������������� 
�� 

2- The Results of answering the second main hypothesis: 
 

- Results showed a statistically significant differences in the pressure study 
and family and social, economic and emotional pressures in each of the 
dimensions of the methods of confrontation of the following negative (mental 
autism and denial) and the dimension of the methods of confrontation the 
positive (adaptation spiritual) and educational attainment attributable to the 
death of / the presence of the Father of the members the sample. 
 
- The results indicate the existence of statistical differences in pressure, 
school, family and emotional pressures as a whole and methods of the face of 
pressure following (mental autism, denial and adjustment spiritual) according 
to the variable of deaths / the presence of the Father among a people of 
martyrs and a group of orphans ordinary in order to shouted the two sets of 
children of martyrs and orphans of ordinary students . 
- While the results indicate that students are more entitled to attend the Father 
of the students are orphans and taken for father and sons of martyrs. 
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3-The Results of answering the third main hypothesis:���������������������������������
������� 
- The results showed a statistically significant difference in academic 
achievement among members of the sample according to the level of 
academic  social and family pressure, economic, emotional, and the overall 
degree of pressure and some dimensions of the methods of confrontation 
following negative (mental autism and behavioral cynicism and withdrawal) 
and the differences in favor of low pressure and the three strategies. As found 
statistically significant differences in academic achievement among members 
of the sample depending on the level of pressures and different levels of re-
evaluation was positive for the benefit of high political pressure and positive 
re-evaluation. 
 
4- The results of answering  the Fourth main hypothesis  �               �����������
����������������������        
- The results showed a significant difference in each dimension of Strategies 
to face the pressures of positive (impulse control and adjustment spiritual 
acceptance and distracting the mind to think) and some dimensions of coping 
strategies negative pressures (mental autism , denial, cynicism and withdrawal 
behavior and request emotional support) With the sample according to the 
level of pressure as a whole for the benefit of high stress. 

 
5- The results to answer  the Fifth main hypothesis: 
 
Results 1-5 shown a statistically significant difference in academic 
achievement and emotional and political pressure in some dimensions of 
coping strategies the following positive pressure (positive re-evaluation and 
adaptation spiritual acceptance) depending on the different sex of the sample 
and the differences for the benefit of students. 
 
2-5 the results indicate no statistically significant differences in academic 
achievement and psychological stress dimensions and degree of college and 
all strategies to face the pressures depending on the education levels of 
members of the sample. 

����������������������          
3-5 The results showed that the difference in academic achievement among a 
group deceased father at the age of (13-15) years and a deceased father at the 
age (16 years and over) for the group of deceased father at the age of (13-15) 
years. Showed that while differences in the deliberation was among a group 
deceased father at the age of (10-12) years and a deceased father at the age 
(16 years and over) for the group of deceased father at the age of (10-12) 
years ������������������������������������������������������������������������  
4-5 The results showed no statistically significant differences in both 



 
 

���

educational attainment and psychological stress dimensions and degree 
college and all strategies to face the pressures according to the different 
duration and death of the father of members of the sample. 
 
5-5 The results showed that the difference in academic achievement in the 
strategies of re-evaluation was positive between the two sets of parents who 
learn to junior high and high school without and a group who are known by 
their parents to undergraduate and then click for the group of parents who 
learn to undergraduate and above. 
 
5-7 the results showed that differences in economic pressures, among a group 
who are the number of abundant families residing in the House (6 members 
and under) and a group who are the number of members of their families 
residing in the House (10 and above) which are a large family facing 
economic pressure is bigger than facing the small family. 
 
5-8 The results showed that the difference in the pressure of study and social, 
economic and emotional in the overall degree of psychological pressure and 
in some dimensions of coping strategies following negative (Autism, mental 
focus and passion and cynicism, denial and withdrawal behavior) and the 
dimension of the coping strategies of positive (works of the mind to think) 
and was among a group of low economic status and middle-and Strangely 
Mrtfie the economic situation and was in favor of a group of low economic 
status. 
 
5-9 The results showed no statistically significant differences in academic 
achievement and psychological stress dimensions and degree of college and 
all strategies to face the pressures according to the different citizenship 
"citizen - refugees," for the members of sample. 

 
5-10 The results showed that the difference in academic achievement and 
active strategy in dealing effectively planning, among a group who live in 
Rafah, Jmuap who live in Khan Younis for those who live in Khan 
Younis. Showed that while differences in the pressure of study and family, 
social, economic, and overall degree of pressure in the exit strategy behavior  
among a group who live in the provinces of Central and Khanion while the 
results showed that the differences in the economic pressures and emotional 
and political in the overall degree of pressure was among a group who live in 
the northern Gaza Strip and a group who live in the northern Gaza Strip and a 
group who live in Rafah, for those who live in Rafah. 
 



 
 

���

5-11 The results showed that the differences in the economic pressures were 
among those who live in the city and a group who live in the village for a 
group who live in the village. 
 
The sixth Chapter: ��������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������� 
Including the discussion of the results and its interpretation as well as the 
proposals of the study  and recommendations. 
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ŗƆőœſĈƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗ��
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ŉŔŧƎŮ�� řŲŕſśƊƛŔ� ƐũŬŌƏ�� ��ŖŧƍŬƈƆ� ŧƒŹ� ƉŒŧƍřƂť� ŗƃœŪŧĉƔŬſƊƅŔ� řţŰƅŔ� ƇŬƁ� �ĉƔƆƄ� �ř��řƔŗũśƅŔ� ř

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ� 

�� ũſŸŠ�ƓƆŷ�ŘũƔƈŬ��řƅŔŪŻ�ƏŗŌ����1999������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ŕƎśƁƜŷƏ���Ƅōś��ŉŕƄŨƅŔ�ŧƔ
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ĉƔƊŕŬƊƙŔř�ĉƔƈƊśƅŔƏ�ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ř�ŘŪŻ��řôƉƔųŬƆž�� 
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��� ũƏŗŰƅŔ� ŧŗŷ� ŽŬƏƔ� �ĺŔ� ŧŗŷ� �� ������ ���ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řœŮƊśƅŔ� ¿ƈŔƏŷ�ƀƏſśƅŕŗ� řųŗśũƈƅŔ� ř
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��� ŧƏƈţƈ� ŧƅŕŦ� �ŖŕƍƏƅŔ� ŧŗŷ� �� �2006� �� ���ĉƔƆŷŕž� Ɛŧƈ�ŖƔƅŕŬŌ� ¿ƔŧŸś� Ɠž� ƓŠƜŷ� şƈŕƊũŗ� ř
ĉƔŷ�Ɛŧƅ�řųŻŕŲƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƉƔƔŧƏŸŬƅŔ�ƉŕƈŧƙŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�řƊ���ŗƄŞƆ�Ĉƒŕŧŵ�ŘœŪŒŧť�ŗ
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ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� ¿Ɯŗ��ƓŗŔũŷ����2004� �� ���ĉƔŬſƊƅŔ�ūŬÊƗŔř�ĉƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ĉƔƄśƆƅ�ř�ƇŕśƔƗŔ�ŧƊŷ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ž���
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��� ƇƔƆţƅŔ� ŧŗŷ� ŧƈţŌ� �ŚŕƔŗũŷ� �ŧƈţƈ� ũƈŷ� �řŮŗŔũŦƅŔƏ� �� �2007� �� ���ĉƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ�ƓśƅŔ� ř
ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ� ŕƎƅ�űũŸśƔŔƏ��ĉƔŠƔśŔũśŬ� ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ř���ĈƒŕŧŶƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�ťœšřŒ�ŗƄŞƆŗ��ŗƒŕŧřƄƃ
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��� ŧŗŷ� �ŽŕŬŷ� �ƑƊƈ� �ŚŸŮƏ� �� �2002� �� ���ĉƔŬſƊƅŔ� ũŕŝƕŔĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řř�ĉƔŧŕŰśƁƛŔƏ��ƓśƅŔ� ř
ĉƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśśƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�¿Ŵ�Ɠž�ř�ĉƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ��ŚŔũ���ŗƄŞƆ��ŗŶƆœŞ
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��� ƓƆŷ� �ũƄŬŷ� �� �2000� ���ŖœƒšƃŒ� űƍźŰ�œƌřƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊƍ�� �ĉƔƊŕŝƅŔ� řŸŗųƅŔ�ŖŕśƄƅŔ� ũŔŧ� �ř
ŘũƍŕƂƅŔ��ŜƔŧţƅŔ� 

��� ŧƏƈţƈ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ��ƇƜŷ� �� �2005� ���ĈƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒĈƒƃƙťřŪƙŒ�ŗ¾ƒƄšř�Ƒż�ŗ��Řœƈœƒŕ
ĈƒŪŽƈƃŒ� ŚƍšŕƃŒŗ�ĈƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗ�ĈƒŵœƆřŞƙŒƍ�� �ŗ� �ŗƒŧřƆŒŧœŕƃŒ� ŗƒŧřƆŒŧœŕƚƃŒƍ�����ƓŗũŸƅŔ� ũƄſƅŔ� ũŔŧ�

ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� ƑſųŰƈ�ƓƆŷ� ƉŔũƈŷ� �ƉŕƔƆŷ� �� �2005� �� ���ĉƔŷŕƈśŠƛŔ� řœŮƊśƅŔř�ĉƔžŕƂŝƅŔƏ�ŉŔŧƎŮƅŔ� ŉŕƊŗƗ� ř��
�ƉƔƆƂśŸƈƅŔƏ���ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ƉŒŧƍřƂť�ŗƃœŪŧĉƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�řŸƈŕŠ��ŘũƍŕƂƅŔ��ř� 

��� ƓƆŷ�ƉƔŬţ��ŧƔŕž����2005������ŘŕƔţƅŔ�ųƏżŲ��ƃũŧƈƅŔ�ųŗŲƅŔƏ�ĉƔśŔŨƅŔ�ŚƛŕţƆƅř��ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�
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�ů�ů��ũƔŕƊƔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ14�ô�16� 

��� ŚƏſŰ��Şũž����1997����ƑŪŽƈƃŒ�ũœƒƀƃŒ��ĉƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ��řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔŘũƍŕƂƅŔ��ř� 
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��� ŕśƊƏžŧƔſƔŧ��ŕƊ����1989����ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ���ŖœƒšƃŒ�ŊťŕŊƍ�œƌƒƄŵ�ŔƄźř�����řƈŠũś���ƒŧƈţ
řŸŠŔũƈ� �ŶƔũŬ�ƏŗŌ�ĺŔ� ŧŗŷ� ŕŲũƏ�ƒƏŕƈũſƅŔ�ƓƆŷ� ��Ŗųţ�ƏŗŌ� ŧŔŎž�ĉƔũŰƈƅŔ� ƏƆŠƊƗŔ� řŗśƄƈ� ���ř

ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� ŧƈţƈ�ƑſųŰƈ��¿ƈŕƄ��ƌų�Ɖŗ�ĺŔ�ŧŗŷ��ƓžŕŰƅŔƏ����1995� ������ŖƏƆŬŌ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ũƔŝōś
śƅŔƇƆŸ�ũƔƄſśƅŔƏ��ĉƔŷ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţƏ��řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊ����ŗŶƆœŞ�ŗƄŞƆ
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ĉŪŻ�ŘôƉƔųŬƆž�� 

��� ƉŕŗŸŮ�ƑƆŷ�ŖŠũ��ŧƈţƈ����1995� �����ĉƔŬƊŠƅŔ�ƀƏũſƅŔř�ĉƔũƈŸƅŔƏ�ĉƔƄśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ř�Ŷƈ�Ž
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��� ƇŸƊƈƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�Žŕſŷ��ŧƈţƈ������������ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś��Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�
ĉƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų��ř��ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧĉƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧƎŸƈřƅƏſųƆƅ�ŕ��ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� ƓƆŷ�ƉŔŧƈţ�ƓƆŷ��ŧƈţƈ����2002���ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśŗ�ŕƎśƁƜŷƏ���ųŗŲƅŔ�řƎŠƏƏ�
ĉƔŷ�ƐŧƅƓƈƆŸƈ�Ɖƈ� řƊ�ĉƔŗũśƅŔ�ūũŔŧƈ�ŚŕƈƆŸƈƏ�� řŰŕŦƅŔ� ř� ��ŖŧƍŬƈƆ� ŧƒŹ� ƉŒŧƍřƂť� ŗƃœŪŧ�ŧƎŸƈ� �

ŘũƍŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� 
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ĉƔƆƄŘũƍŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ŖŔŧƕŔ�ř� 

��� Śŗŕŝ�ƉŕƊţ��ƓƅƏŗŧƈ����1995������ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔĉƔŬũŧƈƅŔ�řř�ųŗŲƅŔ�ƓśƎŠƏŗ�ŕƎśƁƜŷƏ���
ĉƔŸžŔŧƏ� ¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ� ŪŕŠƊƛŔ� ř� ��ŖŧƍŬƈƆ� ŧƒŹ� ŧƒřŪŞœƆ� ŗƃœŪŧĉƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŧƎŸƈ� ���řƅƏſųƆƅ� ŕ

��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠŘũƍŕƂƅŔ� 

���� ŧƏƈţƈ� řƔƊƍ� �ŽŮŕƄƅŔƏ� ƇƔƆţƅŔ� ŧŗŷ� ŧƏƈţƈ� �ƓŬƊƈ� �� ������ ���ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ��
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���� ƛƏƔž� �ũƏŰƊƈ� �ŚŸƆų� �ƒƏƜƔŗƅŔƏ� �� �1989� ���ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ� ŗƆőœſƇƒƆƄŶƆƄƃ� ŗ� ��řŗśƄƈ
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���� Ɣţśž� �ũƔŰƊƇƔƍŔũŗŏ� ŧƈţŌ� ř� �� ������ ���ĉƔŧƅŔƏƅŔ� řƆƈŕŸƈƅŔř���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ� ŕƎśƁƜŷƏ�
ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ĉƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧƎŸƈřƅƏſųƆƅ�ŕ��ŘũƍŕƂƅŔ� 

���� ŧƈţƈ� ŧƈţŌ� Ŵžŕţ�ƉƔũƔŮ� �¿ƔƆƍ� �� �2004� ����ƇƔƆŸśƅŔ� řƆţũƈ�Ɠž� ¿ŕſųƗŔ�ŚŔŉŕƈśƊŔ�űŸŗ
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���� ƔŕŬƔŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�¿ŔƏƊ��Ɖ����2001������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔř��Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�
�ũŗŕƂƈƅŔ�¿ŕſųŌ��ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ�řƅƏſųƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧƎŸƈ����ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�

ŘũƍŕƂƅŔ� 

���� ŽŬƏƔ�ũƍŕŮ��ƓŻŕƔ����2006������ĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔĉŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�¿ŕƈŸƅŔ�Ɛŧƅ�řŘ��ŕƎśƁƜŷƏ�
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ĉŪŻŘ� 
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21 �řƔƏƊŕŝƅŔ�ƒƏŕŸƆŗƅŔ ƉƔƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓţŕŗŰ 

22 Ō�ƉŬţƅŔ�ŚƊŗ�řƊƔƄŬ ŚŕƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓţŕŗŰ 

23 Ŗ�ƉŬţƅŔ�ŚƊŗ�řƊƔƄŬ ŚŕƊŗ ŬƏƅŔƑų ƓœŕŬƈ 

24 ŚŕƊŗƆƅ�ƇŧƔŰ�šƏŧƈƈ ŚŕƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓœŕŬƈ 

25 Ō�ƒŪŕżƈƅŔ�ŉŔŧƎŮ ŚŕƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓţŕŗŰ 

26 Ŗ�ƒŪŕżƈƅŔ�ŉŔŧƎŮ ŚŕƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓœŕŬƈ 

Ƈ řŬũŧƈƅŔ�ƇŬŔ ūƊŠƅŔ řŴžŕţƈƅŔ ƓţŕŗŰ��ƓœŕŬƈ 

27 řƔƏƊŕŝƅŔ�şƔũŗƅŔ ŚŕƊŗ ƑųŬƏƅŔ ƓţŕŗŰ 

28 řƔƏƊŕŝƅŔ�ŒųŕŮƅŔ�ŉŔŧƎŮ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

29 ũƄƅŔřƔƏƊŕŝƅŔ�¿ƈ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

30 řƔƏƊŕŝƅŔ�ƒũŕſżƅŔ�ũŨ�ƏŗŌ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

31 řƔƏƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓƈŕŬ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 



 
 

���

32 Ō�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏśƔŪƅŔ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

33 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏśƔŪƅŔ ƉƔƊŗ ĉŪŻŘ ƓœŕŬƈ 

34 Ō�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŉŔũƍŪƅŔ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

35 �řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉœŔŧƈƅŔ�ŘũƍŪŌ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

36 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉœŔŧƈƅŔ�ŘũƍŪ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓœŕŬƈ 

37 Ō�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆƈũƅŔ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

38 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆƈũƅŔ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓœŕŬƈ 

39 řƔƏƊŕŝƅŔ�¿ƔƆŠƅŔ ŚŕƊŗ ĉŪŻŘ ƓţŕŗŰ 

40 Ŗ�řƔŬŕŬƗŔ�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

41 Ō�ƉŕƔſŬ�Ɖŗ�řƔƏŕŸƈ ƉƔƊŗ ŕƈŮĉŪŻ�¿Ř ƓţŕŗŰ 

42 Ŗ�ƉŕƔſŬ�Ɖŗ�řƔƏŕŸƈ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

43 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�¿Ɣŕƍ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

44 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɖŕſŷ�Ɖŗ�Ɖŕƈŝŷ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

45 řƔƏƊŕŝƅŔ�šŔũŠƅŔ�ŘŧƔŗŷ�ƏŗŌ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

46 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƒũƔƂŮƅŔ�ŧƈţŌ ƉƔƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ œŕŬƈƓ 

47 Ō�¿ŔŪŻ�ƏŗŌ�řƔŧŕŮ ŚŕƊŗ��ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓţŕŗŰ 

48 Ŗ�¿ŔŪŻ�ƏŗŌ�řƔŧŕŮ ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

49 Ō�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƓśŕśũţƅŔ�ƓƊƏŷ ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓţŕŗŰ 

50 Ō�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓţŕŗŰ 

51 Ŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓœŕŬƈ 

52 řƔƏƊŕŝƅŔ�ŶƔŗũƅŔ�¿ś ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓţŕŗŰ 

53 řƔƏƊŕŝƅŔ�ŕŠƏƅŕſƅŔ ŚŕƊŗ ĉŪŻ�¿ŕƈŮŘ ƓţŕŗŰ 
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�ƅſŧ�žšƄƆ��ϲ����
��

ƇƔţũƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ĺŔ�ƇŬŗ��
��

ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��
ĉƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ř��

ūſƊ�ƇƆŷ�ƇŬƁ��
ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şƈŕƊũŗ��

��
��

ũœƒƀƆ��
��

ĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ŗ��
ĈƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃŗ��

��
��
��

ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō��
ŕš�ƍŕŊ�ŧŕŞ�ťƆšŊ�ŗƄƒŕƈŔƒ��

��
��
��

ĈƒƄƂ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗó�ŧƋŨƕŒ�ŗŶƆœŞ�óĈŨŹ�Ŗ��
��
��
��
��
ϮϬϭϬƅ



 
 

���

ĈƒŵœƆřŞƙŒ�œƒœŰƀƃŒ�¾ƍš�ƇœƒŕřŪŒĈƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗĈƒŧŪƕŒƍ�ŗ�ŗ��
�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���řŗƅŕųƅŔ�ƓśŪƔŪŷ���

�����ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūŕƔƂƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ŶŲƏř��ĉƔƏŗũśƅŔƏ�ř��ĉƔũŬƗŔƏ��������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕ»ƎƊƈ�ƓƊŕ»ŸƔ�ƓśƅŔ�ř��Ř
ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ƐŧƈƏ�ŘƓŬŔũŧƅŔ�ƌƆƔŰţś����

��ŘũŕŮŏ�ŶŲƏŗ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŉŕŠũƅŔ���¥����Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƇŕƈŌƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŕƔŦƅŔ�¿ſŬŌ
ŚŔũƂſƅŔ���
ĉƉōŗ�ĻŕƈƆŷųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ�ƇŧŦśŬśŬ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ����

�Ɠŷŕŗũ�ƇŬƛŔ��������������������������������������������������������������������������
� řŬũŧƈƅŔ�����������������������������������������������řŴžŕţƈƅŔ��������������������
� ūƊŠƅŔ������ũƄŨ������������ƑŝƊŌ����������������������������������ũƈŸƅŔ������ ����������������� 

�����ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������ũŮŕŸƅŔ���������ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ��������������ŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƒƏƊ��������� 

���������������������������������������������ƓƈƆŷ������������������������������ƓŗŧŌ� �������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�¿ƍ����������ŘŕƔţƅŔ�ŧƔƁ�ƑƆŷ� ��������������ƑžƏśƈ�ƇŌ� �� ��������� 

� ŘŕžƏƅŔ�ŖŗŬ�����������ŧŕƎŮśŬŔ� ���������������řƔŸƔŗų�ŘŕžƏ� �������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�řƊŬ�������������������������ôŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�ŖƅŕųƅŔ�ũƈŷ���������������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�Řŧƈ��������������������������ƃśƏŦŌ�ƉƔŗ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ƃŗƔśũś����������������� 

� ƃśƏŦŌ�ŧŧŷ������ũƏƄŨƅŔ����������������ŜŕƊƙŔ�������� 

� ŧƅŔƏƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������������������ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƇƘƅ�Ɠ������������������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�¿ƈŷ�������������������������������ƇƗŔ�¿ƈŷ��������������������������������� 

� ƃśƆœŕŷ�Ŷƈ�ƇƔƂś�¿ƍ���¿ƍƗŔ������������ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���� �������� 

� ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�����������ĻŔŧŠ�ŽƔŸŲ� ����������������������ŽƔŸŲ� �������� 

ĉŬƏśƈ�������������������ų��������������������Ŷſśũƈ������������������ĻŔŧŠ�Ŷſśũƈ� �������� 

� řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ���������řƊƔŧƈ����������������������řƔũƁ��������������������ĉƔŦƈ�Ƈ� �������� 

 

� ĻƜƈŕƄ�ƉƄŬƅŔ�ƉŔƏƊŷ����������������������������������������������������������������� 

� řƊųŔƏƈƅŔ������ƉųŔƏƈ���������������������ŒŠƛ������� 

¾œśƆ��ĈƒŪŒŧťƃŒ�ťŒƍƆƄƃ�ƅƄŶƆƃŒ�şŧŬ�ŇœƈśŊ�ŨƒƂŧřƃŒ�Ƒż�ŗŕƍŶŮ�ƇƆ�ƑƈœŵŊŗ���ĹœƆőŒť��ĹœŕƃœŹ¥��ĹœƈœƒšŊ���ƙ��ĹŒťŕŊ��

���
�ťŒťŵōŗśšœŕƃŒ��Ŕƒŕš�ƍŕŊ�ťƆšŊ�ŗƄƒŕƈ��



 
 

���

��

ŒĈƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃĈƒŪŽƈƃŒ�űƍźŰƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗŗ��

 

ƅ��ƀŽƃŒŘŒŧ��ĹœƆőŒť��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ���ƙ��ĹŒťŕŊ��

ĹƙƍŊ��ĈƒŪŒŧťƃŒ�űƍźŰƃŒŗ���

ϭ ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�šũŮ�ŉŕƊŝŌ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƓƊŕŷŌř�����������

Ϯ ĉƈƈ�ũƔŝƄƅŔ�ũƄŨśŌ�ŕƈ�ĻŘŧŕŷƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌţũŮƔ�ŕ�����������

ϯ ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�űŸŗ�řŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƓƊŕŷŌř�����������

ϰ �Ɖƈ�ƓƊŕŷŌĉƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�řŗƏŸŰřŗƏƆųƈƅŔ�ř�����������

ϱ ŘŧƔŠ�ũƔŻ�¿ŰſƅŔ�řŗƆų�Ŷƈ�ƓśŕƁƜŷ�����������

ϲ ĉƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ŵſţ�ƑƆŷ�ƓśũŧƁřŲſŦƊƈ�ř�����������

ϳ ƌśŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŚƁƏƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƁ�ũƏũƈ�ŧŸŗ�Ƒśţ�ƌśŬũŧ�ŕƈ�řŗƏŸŰŗ�ũƄŨśŌ�����������

ϴ ¿ŰſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƍŨƅŔ�ŚśŮƈ�ƓƊƊŌ�ũŸŮŌ�����������

ϵ Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌĉƔŬũŧƈƅŔ�ƓśŕŗŠŔƏ�ŉŕƎƊŏ�ƉŕƂśŏƏ�řŷũŬŗ�ř�����������

ϭϬ ƓſƊŌ�Ɖŷ�ĻŕƈŻũ�řŬũŧƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƍŨŌ�����������

ϭϭ řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƓœƜƈŪ�ƉƔŗ�ŖƏŗţƈ�ũƔŻ�ƓƊƊŌ�ũŸŮŌ�����������

ϭϮ ƉƔŬũŧƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈ�ŧŠŌ�ƛ�����������

ϭϯ řŬũŮ�řƂƔũųŗ�ƓŸƈ�ƓœƜƈŪ�¿ƈŕŸśƔ�����������

Ĺœƒƈœś��ĈƒŧŪƕŒ�űƍźŰƃŒŗ���

ϭϰ ŌƓśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ŘũũƄśƈƅŔ�ŚŕžƜŦƅŔ�ŧƏŠƏƅ�ųżŲƅŕŗ�ũŸŮ�����������

ϭϱ ĉƔƅƏœŬƈ�ƓƈŌ�¿ƈţś�ƓƊƂƔŕŲƔŘũŬƗŔ�ř�����������

ϭϲ �Ƈŧŷ�Ɖƈ�ƀƔŕŲśŌĉƇƎś�ũƏƈŌ�Ɠž�ƓƔŌũ�ŨŦŌŘũŬƗŔ������������



 
 

���

ϭϳ ƓœŕŗũƁŌƏ�ƓśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�řŗƔų�ŚŕƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŠŷŪƔ�����������

ϭϴ ƔƓƊƂƔŕŲřŰŕŦƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�ƓŗũŕƁŌ�¿Ŧŧś������������

ϭϵ ŘũŬƗŔ�ŧŔũžƗ�ŕƊśƔŗ�ŵŕŬśŔ�Ƈŧŷ�ƓƊƂƔŕŲƔ�����������

ϮϬ ĉƔũƔŦƅŔ�ŚŕƔŸƈŠƆƅ�ƓśŧƅŔƏ�ŖŕƍŨ�Ɖƈ�Şũţƅŕŗ�ũŸŮŌř�����������

Ϯϭ ŘƏŬƂŗ�ƓśŧƅŔƏ�ƓƊƆƈŕŸś�����������

ϮϮ ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�ƓśũŬŌ�ũƂśſś�����������

Ϯϯ ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔ�ŉƏŬ�ŧƏŬƔ�����������

Ϯϰ ĉƔŮƔŸƈ�ŽƏũŴ�Ɖƈ�ƓśũŬŌ�ƓƊŕŸśřřŗŸŰ������������

Ϯϱ ĉƔũŬƗŔ�ŚŕžƜŦƅŔŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�ŕƊśŕƁƜŷ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƈƅŔ�Ɠƍ�ř�����������

Ϯϲ ƓśŕƔţ�ƑƆŷ�ƓśŧƅŔƏ�ŘũųƔŬƏ�ƇƄţś�Ɖƈ�ƓƊŕŷŌ�����������

Ϯϳ ŕƊƔƆŷ�ƋŉŔũŊ�űũž�Ɠž�ŘƏƂƅŔ�ũƔŗƄƅŔ�ƓŦŌ�ƇŧŦśŬƔ�����������

Ϯϴ ŕƊŸƈ�ƒŧŬŠƅŔ�ƏŌ�ƓƈƜƄƅŔ�ŽƊŸƅŔ�ƓŗũŕƁŌ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌ�����������

Ϯϵ Ƈƍ�ƒŧƅŔƏ�¿ƍŌŕƊśŕƔţ�Ɠž�ƉƔƈƄţśƈƅŔ������������

Ĺœśƃœś��ĈƒŵœƆřŞƙŒ�űƍźŰƃŒŗ���

ϯϬ ƓœƜƈŪ�ƉƔŗƏ�ƓƊƔŗ�ƉƏŕŸś�ƒŌ�ŧŠƏƔ�ƛ�����������

ϯϭ ƓœƜƈŪ�Ŷƈ�ŖŸƆƅŔ�ŧƊŷ�ŽƊŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƈŌ�����������

ϯϮ Ɠƅ�ƉƔũŦƕŔ�ƇƆŴ�ŖŗŬŗ�ƓƄŗŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ŚƊƄ�Əƅ�ŕƈƄ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ũŸŮŌ�����������

ϯϯ śŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ŽŸŲ�Ɖƈ�ƓśũŬŌ�ƓƊŕŸśĉƔŷŕƈř�����������

ϯϰ Ɠƅ�ƉƔũŦƕŔ�ŧƂƊ�Ɖƈ�ƀƔŕŲśŌ�����������

ϯϱ ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŗŬŕƊƈƅŔ�řƔŗƆś�ŧƊŷ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌř�����������

ϯϲ ŅƊōƄƏ�ũŸŮŌĉƏŬśƈ�ƓƊĉŧƂś�ŕƈŧƊŷ�¿ƓśũŬƗ�ŘŧŷŕŬƈ�Ƈ���������
��

��



 
 

���

ϯϳ ŖœŕŰƈƅŔ�ŵƏƁƏ�ŧƊŷ�ƉŔũƔŠƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƇŧŸƅ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌ�����������

ϯϴ ƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓśŕƁƜŷ�ŽŸŲ�ƓƊƂƆƂƔƉ�����������

ϯϵ �ƓƊƔƈţƔ�Ɖƈ�ŖŕƔżƅ�ĻŔũŴƊ�ƓœƜƈŪ�ƓƆŷ�ƒƏƂśŬƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ���ŧƅŔƏƅŔ������������

ϰϬ ƊŕƄƈ�ƓƊŠŷŪƔřĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓśũŬŌ�ř�����������

ϰϭ ĉƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƓœŕƁŧŰŌ�ŧŬţŌřƔƁŔũƅŔ�ř�����������

ϰϮ ŅƊŌ�ũŸŮŌÌ¿Ƅ�Ɠž�ƒũƔŻ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƓƊŉƓŮ������������

ϰϯ ƏũƏŪƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƊƅ�ūƔƅŕƊƅŪƊƈ�Ɠž�ŕƊƊ�����������

ĹœŶŕŒŧ��ĈƒťœŮřſƙŒ�űƍźŰƃŒŗ���

ϰϰ ĉƔŧŕƈ�ŽƔƅŕƄś�Ɖƈ�ƌŗƆųśś�ŕƈ�ŖŗŬŗ�ƓœŕƁŧŰŌ�ŕƎŬũŕƈƔ�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔ�űŸŗ�ŖƊŠśŌř�����������

ϰϱ ƌŝŕŝŌ�ŶŲŔƏśƅ�ƓśƔŗƅ�ƓœƜƈŪ�ŘũŕƔŪ�Ɖƈ�¿ŠŦŌ�����������

ϰϲ ŅƄƈśƗ�řŬŔũŧƅŔ�ŉŕƊŝŌ�¿ƈŸƆƅ�ũųŲŌĉƔŬŔũŧƅŔ�ƓśŕŗƆųśƈ�ƑƆŷ�ƀŕſƊƙŔ�Ɖƈ�ƉĉƔŰŦŮƅŔƏ�řř�����������

ϰϳ ĉƔũƏũŲƅŔ�ŕƎśŕƈŪƆśŬƈ�ũƔžƏś�ƑƆŷ�ƓśũŬŌ�ŘũŧƁ�ƇŧŸƅ�ƀƔŕŲśŌř�����������

ϰϴ ƓśũŬƗ�řƔƅŕƈƅŔ�ŚŕŰŰŦƈƅŔ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�ƇƄţś�Ɖƈ�ƓƊŕŷŌ�����������

ϰϵ ĉƔŠ�¿ƄŮŗ�ŕƍũƏŧŗ�ƇƏƂś�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ŧŸś�ƇƅŉŔŧƎŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ�ƋŕŠś�ŧ�����������

ϱϬ 
�Ɠƅ�ũžŔƏśś�ƛ�ŉŕƔŮƗŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ���ũśƏƔŗƈƄƅŔô�ŚƊƅŔ���Ŕ�ŚƁƏ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�Ɠśƅ

ƓŻŔũž���
��������

ϱϭ �ŕƊũƈŌ�ƓƅƏ�řƅƏŕţƈ�ƓƊƂƔŕŲƔ���ŧŠô�Ƈŷ�ô�¿ŕŦ���ƒũƎŮƅŔ�ŕƊŗśŔũ�ŧŦŌ�����������

ϱϮ ĉƔŧŕƈƅŔ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ũžƏś�Ɖƈ�ƓœƜƈŪ�űŸŗ�ƌŗ�ŶśƈśƔ�ŕƈƅ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌř�����������

ϱϯ ĉƉŌ�ŧƂśŷŌĉƔŧŕƈƅŔ�ƓśũŬŌ�ŚŕƔƊŕƄƈŏ�ůƂƊ�Əƍ�Ɠŗŷŕśƈ�ũŧŰƈ�ř�����������

ϱϰ ƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌūŕƊƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƊƔƆŷ�ƉŕŬţƙŔƏ�řƂſŮƅŔ�Ɖƈ�ƀ�����������

ϱϱ ĉƔŬŕŬƗŔ�ƇŪŔƏƆƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƊŰƂƊƔ�ŕƊśƔŗ�Ɠž�ř��ŅƆŝ�řŠŕôĉŬŻ��řƅŕô�ŪŕſƆś������ťƅŏ������������

ϱϲ ĉƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�Ɖƈ�ůŦŮ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƊŕŸƔř�����������



 
 

���

ϱϳ �řƈŸųŌ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈ�ŕƊƅ�ũžƏśƔ�ƛ���ƃŕƈŬƗŔƏ�ƇƏţƆƅŔ������������

ĹœŪƆœŤ��ƈƙŒ�űƍźŰƃŒĈƒƃœŶŽŗ���

ϱϴ ŅƊōŗƏ�ŖƗŔ�ƉŕƊţ�Ɖƈ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�ũŸŮŌŅŴţ�¿ƁŌ�ƓƊƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�Ļŕ�����������

ϱϵ ƇƏƊƅŔ�Ɠž�ƀŔũżśŬƛŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ�����������

ϲϬ ŖŕŗŬƗŔ�ƌſśƗ�ƃŕŗśũƛŔƏ�ŖŲżƅŔ�ƓƊŗŕśƊƔ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ�����������

ϲϭ ŅŝōśƅŔƏ�ŉŕƄŗƅŔ�ŶƔũŬ�ŕƊŌĉƒŌ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ũųżŲ������������

ϲϮ ŅƊŌ�ũŸŮŌŅƆƂśƈ�ƓƊŞŔŪƈƅŔ�Ŗ�����������

ϲϯ ƉŕƔţƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ūōƔƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌ�����������

ϲϰ ƒũųŕŦ�Ɠž�¿ƏŠƔ�ŕƈŗ�ƉƔũŦƕŔ�řţũŕŰƈƏ�ƒũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�����������

ϲϱ ƓśƏŦŏƏ�ƓśŧƅŔƏ�ũƔŰƈ�ƑƆŷ�ŧƔŧŮƅŔ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ�����������

ϲϲ ƉŪţƅŕŗ�ŚŕƁƏƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ũŸŮŌ�����������

ϲϳ ŅƆƂśśĉƔŠŔŪƈƅŔ�Ɠśƅŕţ�ŖƏ�ŘŧŕŸŬƅŔ�ƉƔŗ�řũƍŕŴ�ŖŗŬ�ƉƏŧ�ƉŪţƅŔ�����������

ϲϴ ƓśŕƔţ�Ɖŷ�ƒŧƅŔƏ�ŖŕƔżƅ�ũƔŗƄ�ůƂƊŗ�ũŸŮŌ�����������

ϲϵ ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƒŧƏŠƏ�řƔƈƍōŗ�ũŸŮŌ�ƛ�����������

ĹœŪťœŪ��ĈƒŪœƒŪƃŒ�űƍźŰƃŒŗ���

ϳϬ ŧŕƎŮśŬƛŔ�Ɠž�řŗŻũƅŕŗ�ũŸŮŌ�����������

ϳϭ ĉƒŧƅ�ŧŸƔ�ƇƅĉƒŌ�ƓƊƔųŬƆž�ƓŬŕƔŬ�ŖŪţ�ƒŌ�ƋŕŠś�řƂŝ������������

ϳϮ ŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ�řƅŕţ�ƓƊƈƅŎśƓŗŸŮ�ŽƏſŰ�ƉƔŗ�ƓƆ�����������

ϳϯ ĉƒŧƅƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ŭƔŠ�Ɖƈ�ƇŕƂśƊƛŕŗ�ŘŧƔŧŮ�řŗŻũ������������

ϳϰ ĉũŸśŌ�ƉŌ�ŽŕŦŌřſƆśŦƈ�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ŕƎƊŷ�şśƊƔ�ŧƁ�ŕƈƏ�řŗŕŰƚƅ�ű�����������

ϳϱ ƇƎƅŕŸžŌƏ�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ŔƏƁŌ�ƉƔŗ�űƁŕƊśƅŔ�ŉŔŪŏ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌ���������
��

��



 
 

���

ϳϲ ĉƔŬŕƔŬƅŔ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ũƏŲţ�ĻŔŧŠ�ƓƊƂƔŕŲƔ�řŉŕƁŧŰƗŔ�Ŷƈ�����������

ϳϳ 
ŅśƏśƅŕŗ�ũƏŸŮ�ƓƊŗŕśƊƔ�ŧƏƊŠ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƓœŕŗũƁŌ�ŧţŌ�¿ŕƂśŷŔ�ƏŌ�ŧŕƎŮśŬŔ�ũŗŦ�ŵŕƈŬ�ƉƔţ�ũ
ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ���

��������

ϳϴ ƉƔųŬƆž�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŉƓŮ�¿Ÿž�ƓśũŧƁ�Ƈŧŷ�ƓƊŗŲżƔ�����������

ϳϵ ƓŬŕƔŬƅŔ�ũŔũƂśŬƛŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŞŕŷŪƊƛŕŗ�ũŸŮŌ�����������

��
ŲƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�ŕƎžŨţ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔĉƔŬſƊƅŔ�ųƏżĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƒŧŸŗ�Ɖƈ�řř�ĉƔũŬƗŔƏ�ř���

ĉƔŬŔũŧƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŧŸŗř���ŚŔũƂſƅŔ��ϵ���ϭϬ���ϭϰ������

ϵ� ŧţŔƏ�ƇƏƔ�Ɠž�ƉŕţśƈŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŉŔŧŌ�ƓƊƂƍũƔ� 

ϭϬ� ƇŕƔƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ŢƔũƈ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƏŠƅŔ� 

ϭϰ�ŽųŷƏ�řƂſŮ�ŘũŴƊ�Ɠƅ�ƇƍŧţŌ�ũŴƊ�ŔŨŏ�ƓƊŠŷŪƔ����

ĉƔũŬƗŔ�ųƏżŲƅŔ�ŧŸŗř���ŚŔũƂſƅŔ��ϳ���ϭϱ����

ϳ� ĉƉŌ�ũŸŮŌĉƔŷŕƈśŠƛŔ�řƊŕƄƈƅŔ�ƓƊƏųŸƔ�ƓśƆœŕŷ�ŧŔũžŌ�ŕƎŗ�ƇƆţŌ�ƓśƅŔ�ř� 

ϭϱ�ŉŔũƕŔ�¿ŧŕŗśƏ�ũŔƏţƅŔ�ŘũŕƎƈ�ƓśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƃƆśƈƔ����

ĉƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƂŗƔƏ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ř��ϳϵ���ŘũƂž���



 
 

���

�ƅſŧ�žšƄƆ��ϳ����
��

ƇƔţũƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ĺŔ�ƇŬŗ��
��

ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��
�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��
ūſƊ�ƇƆŷ�ƇŬƁ��

�şƈŕƊũŗŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��
��
��

ũœƒƀƆ��
��

űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ��
ĈƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃŗ��

��
��
��

ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō��
Ŕƒŕš�ƍŕŊ�ŧŕŞ�ťƆšŊ�ŗƄƒŕƈ��

��
��
��

ĈƒƄƂ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗó�ŧƋŨƕŒ�ŗŶƆœŞ�óĈŨŹ�Ŗ��
��
��
��
��
ϮϬϭϬƅ



 
 

���

�űƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ũœƒƀƆ��
�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���řŗƅŕųƅŔ�ƓśŪƔŪŷ���

ĉŧţś�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƋŨƍƃƅŕŸžŌ�ŧ�ũƏŸŮƏ�ĉũŸś�¿ŕţ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƃ�ƉŌ�ƃƊƈ�ƏŠũƊ��řųŻŕŲ�ŜŔŧţƗ�ƃŲ
ĉũŸśś�ŕƈŧƊŷ�Řŧŕŷ�¿Ÿſś�ŔŨŕƈ�ŧŧţśŜŔŧţƗŔ�ƋŨƎƅ�ű���

��ŘũŕŮŏ�ŶŲƏŗ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŉŕŠũƅŔ���¥����Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƇŕƈŌƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŕƔŦƅŔ�¿ſŬŌ
ŚŔũƂſƅŔ���
ĉƉōŗ�ĻŕƈƆŷųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ�ƇŧŦśŬśŬ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ����

��Ɠŷŕŗũ�ƇŬƛŔ�������������������������������������������������������������������������
� řŬũŧƈƅŔ�����������������������������������������������řŴžŕţƈƅŔ��������������������
� ūƊŠƅŔ������ũƄŨ������������ƑŝƊŌ����������������������������������ũƈŸƅŔ������ ����������������� 

�����ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������ũŮŕŸƅŔ���������ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ���������������ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ��������� 

���������������������������������������������ƓƈƆŷ������������������������������ƓŗŧŌ� �������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�¿ƍ����������ŘŕƔţƅŔ�ŧƔƁ�ƑƆŷ� ��������������ƑžƏśƈ�ƇŌ� �� ��������� 

� �ŖŗŬŘŕžƏƅŔ�����������ŧŕƎŮśŬŔ� ���������������řƔŸƔŗų�ŘŕžƏ� �������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�řƊŬ�������������������������ôŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�ŧƊŷ�ŖƅŕųƅŔ�ũƈŷ���������������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�ŘŕžƏ�Řŧƈ��������������������������ƃśƏŦŌ�ƉƔŗ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ƃŗƔśũś����������������� 

� ƃśƏŦŌ�ŧŧŷ������ũƏƄŨƅŔ���������ŜŕƊƙŔ��������������� 

� ŧƅŔƏƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������������������ƇƘƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������������������� 

� ŧƅŔƏƅŔ�¿ƈŷ�������������������������������ƇƗŔ�¿ƈŷ��������������������������������� 

� ƃśƆœŕŷ�Ŷƈ�ƇƔƂś�¿ƍ���¿ƍƗŔ������������ž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŚƔŗƅŔ�Ɠ��� �������� 

� ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�����������ĻŔŧŠ�ŽƔŸŲ� ����������������������ŽƔŸŲ� �������� 

�ųŬƏśƈ��������������������������������������Ŷſśũƈ������������������ĻŔŧŠ�Ŷſśũƈ� �������� 

� řƈŕƁƙŔ�ƉŕƄƈ���������řƊƔŧƈ����������������������řƔũƁ��������������������ƔŦƈ�Ƈ� �������� 

 

� ĻƜƈŕƄ�ƉƄŬƅŔ�ƉŔƏƊŷ����������������������������������������������������������������� 

� řƊųŔƏƈƅŔ������ƉųŔƏƈ���������������������ŒŠƛ������� 

¾œśƆ��ĉƔŧŠ�řŗũŠś�ƌŗ�Śũũƈ�ŕƈ�ũŗśŷŌŅƆŸś�řũƔŝƄƅŔ�ŕƎƊƈ�Śƈ���ĹœƆőŒť��ĹœŕƃœŹ¥��ĹœƈœƒšŊ���ƙ��ĹŒťŕŊ��
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ĈƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒŗ ƃűƍźŰƃŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŔƒƃœŪŊ�ũœƒƀƆ��

ƅ��ŘŒŧƀŽƃŒ��ĹœƆőŒť��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ��ƙ��ĹŒťŕŊ��

ĹƙƍŊ��ƑŕœŞƒƗŒ�ƅƒƒƀřƃŒ�Ŗťœŵō���

ϭ��Śťšƒ�ťƒŞ�ŇƑŬ�Ƈŵ�ŚšŕŊ�����������

Ϯ��ŻƄřŤƆ�¾ƂŬŕ�ŚťšƃŒ�ƎŧŊ�ƇŊ�¾ƍœšŊ�����������

ϯ��ĈƒťŞ�ŗŕŧŞř�Ɗŕ�ŘŧŧƆ�œƆ�ŧŕřŵŊŃƄŶř�ŗŧƒśƂƃŒ�œƌƈƆ�ŘƆ�����������

ϰ��ƊŶƆ�ƅƄſŋřƕ�ƑŕœŞƒō�¾ƂŬŕ�ŚťšƃŒ�ƎŧŊ�ƇŊ�¾ƍœšŊ�����������

ϱ��ŃƄŶřŊŧŕŶƃŒ�ƅƌƈƆ�ŭƄŤřŪŊƍ�ƇƒŧŤƓŒ�ŔŧœŞř�ƇƆ�ƅ�����������

ϲ��Ë¾š�Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ƑřŧŕŤ�ƇƆ�ťƒŽřŪŊƑƈƌŞŒƍř�ƑřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ������������

Ĺœƒƈœś��ƑƄƀŶƃŒ�ťƍŧŬƃŒ���

ϳ��ŚťšƃŒ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�Ƈŵ�ťŶřŕƕ�ŗŲƀƒƃŒ�ƅƚšŊ�ƇƆ�ŧśƂŊ�����������

ϴ��ƅœƈŊťœřŶƆƃŒ�ƇƆ�ŧśƂŊ������������

ϵ��ŃƂŦř�ƇƆ�ŔŧƋƕ�ŨœŽƄřƃŒ�ŖťƋœŬƆŕ�ĹœƆŧźƆ�ŘšŕŮŊŚťš�œƆ�ŧ�����������

ϭϬ��ŃƄűřř�ŘœűœŬƈ�Ƒż�ƁƆƌƈŊŗƄƂŬƆƃŒ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�ŔƈŞřƕ�ƑƈƋŦ�ŨƒƂŧř�Ŕ�����������

ϭϭ��ƎŧŤŊ�ŗűŬƈŋŕ�ŧƒƂŽřƃœŕ�¾Ůš�œƆ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�ƇƆ�ŔŧƋŊ�����������

ϭϮ��ƑőœſťŮŊ�Ƈƒŕ�ũƄŞŊ�œƈŊƍ�¾Ůš�œƆŕ�ĹŒŧƒśƂ�şŧŪŊ�����������

ϭϯ��Ńƈŋŕ�ũœƈƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂ�ƑƈŽŮƒƇƋŦƃŒ�ťŧœŬ�Ƒƈ�����������

ϭϰ��Śťš�œƆ�ŧƂŦř�ƇƆ�Ŕŧƌřƕ�Ĺœƌżœř�ƇœƂ�ƍƃ�Əřš�ŇƑŬ�Ɛŋŕ�ƑŪŽƈ�¾źŬŊ�����������

Ĺœśƃœś��¾œŶŽƈƙŒƍ�ŨƒƂŧřƃŒ���

ϭϱ��ƑřƙœŶŽƈœŕ�ƅƂšřƃŒ�ŴƒűřŪŊ�ƙƍ�ŝŵŨƈŊ�����������

ϭϲ��žƒœŰřƆ�Ƒƈƈŋŕ�ƁŧťŊ�����������

ϭϳ��ĈƒŞ�¾ƂŬŕ�ŨƒƂŧřƃŒ�ŴƒűřŪŊ�ƙť�����������
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ϭϴ��ŊƑŕœŮŵŊ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ�ŴƒűřŪŊ�ƙƍ�ŗŵŧŪŕ�ŔŰŹ�����������

ϭϵ��ƇƒŧŤƓŒ�ŧŪŤŊ�ƑƈƄŶŞƒ�ƑřƙœŶŽƈŒ�Ƒż�ƑƆƂšř�ƅťŵ�����������

ϮϬ��¾œŶŽƈƙŒ�ŴƒŧŪ�ƑƈƄŶŞř�ŖŧƒśƂ�ĹœűƍźŰ�ƊŞŒƍŊ�����������

Ϯϭ��ĈƒŧšƃŒ�ƁŧřŊƑřœżŧŮřŕ�ƅƂšřřƃ�ƑŽűŒƍŵƍ�ƐŧŵœŬƆƃ�ŗ�����������

ϮϮ��ŗƀŕœŪ�ŗƄƂŬƆ�ųƍſƍŕ�ƅƋťšŊ�ƑƈŧƂŦ�œƆ�ŒŦō�žƒœŰřŊ�����������

ŒŧĹœŶŕ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ƅƒŵťřƃŒ���

Ϯϯ��ň�ƇŊ�¾ƍœšŊƊƄŶż�ťƒŧŊ�ƐŦƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ�Ƒż�ŧŤň�ŭŤŬ�ƇƆ�ŗšƒŮƈ�ŦŤ�����������

Ϯϰ��ƑřƄƂŬƆƃ�Ĺƚš�ťŞƕ�œƆ�ŭŤŬ�ŴƆ�ŚťšřŊ�����������

Ϯϱ��ĈťšřŊĈťƀƒ�ƇŊ�ŴƒűřŪƒ�ŧŤň�ŭŤŬ�Əƃō�ŚŃƄš�ƅƑřƄƂŬƆƃ�Ĺœ�����������

Ϯϲ��Ë¾š�Ƒż�ŖŧŕŤ�ƅƌƒťƃ�ũœƈŊ�¾ŋŪŊŗƄƂŬƆƃŒ�ƉŦƋ�¾śƆ������������

Ϯϳ��ťšƄƃ�ŋŞƃŊŃƄš�ťŞƕ�Řœƀś�ŭœŤŬŊ�ŴƆ�ŚƒƑřƄƂŬƆƃ�Ĺœ�����������

Ϯϴ��ĈƐŋŕ�ƅƍſŊ�ƙƊŕ�žśŊ�ŭŤŬ�ƐŊŧ�ŦŤŊ�ťŶŕ�ƙō�ťƒťŞ�ƁƍƄŪ������������

Ϯϵ��ũŽƈƃœŕ�ŗƒƃœŶƃŒ�ŗƀśƃŒ�ƑřœżŧŮřƃ�ũœƈƃŒ�şŒťřƆŒ�ƑƈŧŶŬƒ�����������

ĹœŪƆœŤ��ĈŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒűŬƈƃŒ�¾œ���

ϯϬ��Ë¾šƃ�ŖťťšƆƍ�ŖŧŬœŕƆ�ŗƀƒŧű�ŦŤřŊŗƄƂŬƆƃŒ������������

ϯϭ��Ťň�¾ƂŬŕ�ŻŧŮřŊŃƄŤřŊ�Əřš�ŧŗƄƂŬƆƃŒ�ƇƆ�ŭ�����������

ϯϮ��ŃřŊŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘœſƍƕŒ�Ƒż�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦŤ�����������

ϯϯ��ŗƀŕœŪƃŒ�ƑřŕŧŞř�ƇƆ�ƅƄŶřƃŒƍ�ƊƄƒƄšřƍ�ƎŧŞ�œƆ�ƅƌż�¾ƍœšŊ�����������

ϯϰ��ŃřƆřŊƉťƒŧŊ�œƆ�ƏƄŵ�¾ŮšŊ�Əřš�ŧƍƆƕŒ�ƁŧřŊ�ƙƍ�ŧƒŕƂ�ŧŕŮŕ�Ŵ�����������

ϯϱ��ƉťƒŧŊ�œƆ�ƏƄŵ�¾ŮšŊ�Əřš�ŗƃƍœšƆƃŒ�ŧŧƂŊ�����������

ĹœŪťœŪ��ŧœƂƈƗŒ���

ϯϲ��ŚťšƃŒ�ŒŦƋ�ųƍſƍŕ�žƒťŮřƃŒƍ�ųœƈřſƙŒ�ůżŧŊ�����������
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ϯϳ��Ńƈŋŕ�ŧƋœŲřŊŇƑŬ�ƐŊ�Śťšƒ�ƅƃ�Ɗ�����������

ϯϴ��ĈŧŮřŊŇƑŬ�Śťšƒ�ƅƃ�ƍƃ�œƆƂ�Ż�����������

ϯϵ��ĈťšřƃŒƍ�ŗƄƂŬƆƃœŕ�ŻŒŧřŵƙœŕ�ŔŹŧŊ�ƙƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�œƌƈŵ�Ś�����������

ϰϬ��ĈƇŊ�ƍƃ�œƆƂ�ťœřŶƆƃœƂ�Ƒřœƒš�ūƒŵŊŚťšƒ�ƅƃ�ĹœőƒŬ������������

ϰϭ��¾ƍƀŶƆ�ŧƒŹ�ŧƆŊ�ŒŦƋ�ƑŪŽƈƃ�¾ƍſŊ�ŨƒŨŵ�ŭŤŬ�ƇŒťƀż�ťƈŵ�����������

ĹœŶŕœŪ��ĈƒƂřƃŒ�ƑƈœšƍŧƃŒ�Ż���ƑƈƒťƃŒ����

ϰϮ��ĈƇŊ�¾ƍœšŊĸŒ�Əƃō�ŇƍŞƄƃœŕ�ŗƈƒƈŋƆűƍ�ŗšŒŧ�ťŞŊ������������

ϰϯ��ĸœŕ�žśŊ�����������

ϰϰ��ŗƄƂŬƆ�ƑƈżťœŮř�œƆťƈŵ�ťœřŶƆƃŒ�ƇƆ�ŧśƂŊ�ƑƄŮŊ�����������

ϰϱ��ƈƃŒ�ƇƆ�ũƒƃƍ�ĸŒ�ƇƆ�ŖťŵœŪƆƃŒ�ŔƄűŊũœ�����������

ϰϲ��Ƒőœŵťƍ�ƑřƚŮŕ�ĸŒ�Əƃō�ŋŞƃŊ�œƆťƈŵ�ŗšŒŧƍ�ŗƈƒƈŋƆű�ťŞŊ�����������

ϰϳ��ŗƄƂŬƆƄƃ�ƑŰŧŶř�ťŶŕ�ĸœŕ�ƑƈœƆƒō�ťŒťŨƒ�����������

ϰϴ��ƑƈƃŦŤƒ�Ƈƃ�ƍƌż�ĸŒ�ƏƄŵ�ťƆřŵŊ�����������

ĹœƈƆœś��ĈƒŧŤŪƃŒŗ���

ϰϵ��ĈƅřƋŊ�ƙƍ�ƁšŰŊŚťšƃœŕ������������

ϱϬ��şŒŨƆƃŒƍ�ŘƂƈƃŒ�¾ƍƀƃ�ŋŞƃŊ�����������

ϱϭ��ŻſŒƍƆƃŒ�ƇƆ�ŧŤŪŊ�����������

ϱϮ��ĈƒťŞƃŒ�ŻſŒƍƆƃŒ�ŴƆ�¾ƆœŶřŊƑƃŨƋ�¾ƂŬŕ�ŗƈŨšƆƃŒƍ�ŗ�����������

ϱϯ��Ë¾Ƃ�ŴƆ�¾ƆœŶřŊĈƒřœƒšƃŒ�ŧƍƆƕŒ�ŖƙœŕƆ�ƙƍ�ŧœřƌřŪœŕ�ŗ�����������

ϱϰ��Ńƈŋŕ�ƇƍŧŤƓŒ�ƑƈŽŮƒŗřƂƈ�ŔšœŮ�ƑƃŨƋ�ŭŤŬ�Ƒ�����������

ϱϱ��ĈťŞƃŒ�¾ƆšƆ�ƏƄŵ�ŇƑŬ�ƐŊ�ŦŤŊ�ƙ�����������

ĹœŶŪœř��ƑƂƍƄŪƃŒ�ŔœšŪƈƙŒ���
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ϱϲ��Ƅƃ�ƑřƙƍœšƆ�Ƈŵ�ŻſƍřŊƑżťƋ�Əƃō�¾ƍŮƍ�����������

ϱϳ��ƑżťƋ�žƒƀšř�ŘƙƍœšƆŕ�ŧŒŧƆřŪƚƃ�ƑżœƂƃŒ�ŧŕŮƃŒ�ƁƄƆŊ�ƙ�����������

ϱϴ��ŃƄšƃ�ƎŧŤŊ�ŗŮŧż�ťŞŊ�Əřš�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƇƆ�ŔšŪƈŊœƌ�����������

ϱϵ��ĈťšřƃŒ�ƏƄŵ�ƑřżŧŹ�Ƒż�ŇœƀŕƃŒ�ƍŊ�ƅƍƈƃŒ�¾ŰżŊƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�Ś�����������

ϲϬ��Ĉƒŧš�ƇƒŧŤƔƃ�ƁŧřŊƐŧƒŮƆ�ŧƒŧƀřƍ�Ƒřœƒšŕ�ƅƂšřƃŒ�ŗ�����������

ĹŒŧŬœŵ���ŔœŮŵƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƃŒ���ƐƍŧřƃŒ����

ϲϭ��ĈŧŪřƆ�¾ƂŬŕ�ŇƑŬ�ƐŊ�¾Ɔŵ�ƇƆ�ƑŪŽƈ�ŴƈƆŊĈŭŤƒ�ųŚťšƃŒ������������

ϲϮ��ĈƇŊ�ƇƆ�ťƂŋřƃŒ�¾ƍœšŊŋűŤ�ũƒƃ�Ɗŕ�ƅƍſŊ�œƆ������������

ϲϯ��Ë¾šƃ�ŔŪœƈƆƃŒ�ŘſƍƃŒ�Əřš�ŧŕŮƃŒ�ƏƄŵ�ƑŪŽƈ�ŧŕŞŊŗƄƂŬƆƃŒ������������

ϲϰ��ƑřŒŧŒŧſ�Ƒż�ƅƂšřř�œƌƄŶŞŊ�ƙƍ�ƐŧŵœŬƆƍ�ƑřƙœŶŽƈŒ�ƏƄŵ�ŧűƒŪŊ�����������

ϲϱ��ŗƄƂŬƆƃŒ�ŇœƈśŊ�ŇƑŬ�ƐŊ�¾ƆŶŕ�ųŧŪřŊ�ƙ�����������

ϲϲ��ŧƍŕŮƍ�ŏťœƋƍ�Ƒƈƚƀŵ�ŭŤŬ�œƈŊ�����������

ϲϳ��Ĉƒƈƚƀŵ�¾ƍƄš�Ƒż�ŧƂżŊƑƄƆŶƃŒ�žƒŕűřƄƃ�ŗƄŕœſƍ�ƑřƄƂŬƆƃ�ŗ�����������

ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ��ƑŽűœŶƃŒ�ƅŵťƃŒ�ŔƄű���

ϲϴ��ŔŧœſƕŒƍ�ŇœſťŮƕŒ�ƇƆ�ƑŽűœŵ�ƅŵť�ƏƄŵ�¾ƍŮšƄƃ�ƏŶŪŊ�����������

ϲϵ��Ŋ�ŧŤň�ŭŤŬ�ŴƆ�ŚťšřŊĈŕšƐŧŵœŬƆ�Ƈŵ�Ɗ�����������

ϳϬ��ĈƌŽřŊƍ�ŻűœŶřŊƇƒŧŤƓŒ�ƐŊŧ�ƅ�����������

ϳϭ��ĈƐŊ�ŴƆ�ƑŪƒŪœšŊƍ�ƐŧŵœŬƆ�ūſœƈŊŧŤň�ŭŤŬ������������

ϳϮ��ƊƒŊŧŕ�žśŊ�ŧŤň�ŭŤŬ�ŴƆ�ƑŪƒŪœšŊƍ�ƐŧŵœŬƆ�ūſœƈŊ�����������

ϳϯ��Ńƈŋŕ�ŧŶŬŊƇƒŧŤƓŒ�ƇƆ�ƑŽűœŵ�ƅŵťƃ�ĹœƆőŒť�ŗŞœšŕ�Ƒƈ�����������

ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ��ČŕƀřƃŒ¾���

ϳϰ��ĈŕƀřŊœŶřŊƍ�Śťš�œƆ�¾Ɖŧƒƒźř�ƇƂƆƒ�ƙ�ŧƆŊ�Ɖŧœŕřŵœŕ�ƊŶƆ�ūƒ�����������
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ϳϱ��ŃƄŶřŊĈƇŊ�ƅŗƄƂŬƆƃŒ�ŴƆ�ūƒœŶřŊ������������

ϳϲ��ĈƇŊ�¾ƍœšŊŃƄŶřř�ŗƀŕœŪ�ŘœƆƍƄŶƆ�ƏƄŵ�¾ŮšŊ�Śťšƒ�œƆŕ�ž�����������

ϳϳ��ĈŕƀřŊƊŶƆ�ūƒœŶřŊƍ�Śťš�ƐŦƃŒ�ŇƑŬƃŒ�ŗƀƒƀš�¾�����������

ϳϴ��Ĉŕƀř�ƏƄŵ�ƑŪŽƈ�ŔŧťŊŖťƒťŞƃŒ�œƌżƍŧŲŕ�ŖœƒšƃŒ�¾�����������

ϳϵ��Ůř�Ƒż�ũœƈƃŒ�ƐŊŧĈƅƋŊ�Ƒřœżŧœƌŕ�ƑƒŊŧ�ƇƆ������������

ŧŬŵ�ŚƃœśƃŒ��ŧƒƂŽřƃœŕ�ƇƋŦƃŒ�¾œźŬō���

ϴϬ��ŃƄŶřř�ŗűŬƈŊƍ�ŧœƂżŋŕ�¾œźŬƈƙœŕ�ŖŧƒšƃŒƍ�ƇœšŧŪƃŒ�ƇƆ�ƑŪŽƈ�ŲŽšŊŚťšƃœŕ�ž�����������

ϴϭ��ŃƂŧŊ�ƑƂƃ�ĹœŕƈœŞ�ƎŧŤƕŒ�ŗűŬƈƕŒ�ŴŰŊË¾š�Ƒż�ŨŗƄƂŬƆƃŒ������������

ϴϮ��ŃƂŧŊË¾š�ƏƄŵ�ŨƎŧŤƕŒ�ŧƍƆƕŒ�ůŶŕ�ƁŧřŊƍ�ŗƄƂŬƆƃŒ������������

ϴϯ��Ë¾š�¾ƍœšŊĈťŶŕ�ŗƄƂŬƆƃŒ�žŧű�Ŗ�����������

ϴϰ��ĈƇŊ�¾ƍœšŊË¾šŊ�ƎŧŤŊ�ŇœƒŬŊ�¾Ťťř�Ƈƍť�ƑŪŽƈŕ�ƑƄƂœŬƆ������������

ϴϱ��ŃƄűřř�ŘœűœŬƈ�Ƒż�ƁƆƌƈŊŃƈŞřƕ�ƑƈƋŦ�ŨƒƂŧř�ŔŗƄƂŬƆƃŒ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�Ŕ�����������

ŧŬŵ�ŴŕŒŧƃŒ��űƒűŤřƃŒ���

ϴϲ��ŃűŤ�ŴŰƍ�¾ƍœšŊË¾š�Ƒż�ƑƈťŵœŪř�ŗŗƄƂŬƆƃŒ������������

ϴϳ��ŃƂżŊĈƒťŞŕ�ŧ�Ƒż�žƆŵƍ�ŗœƌŵœŕřō�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�����������

ϴϴ��ŃƂżŊĈƒŞ�¾ƂŬŕ�ŗƄƂŬƆƃŒ�ŝƃœŵŊ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ŻƒƂ�ŧť�����������

ϴϵ��ĈƒŞ�ƑřœƒƂƍƄŪ�ŗŪŒŧťƍ�űƒűŤřŕ�ƅƍſŊœƌŕ�ƅœƒƀƃŒ�¾ŕſ�ĹŒť�����������

ϵϬ��ŃřŊĈƒƆƄŵ�ŘŒƍűŤ�ŴŕĈƒƈƚƀŵƍ�ŗË¾šƃ�ŗƑřƄƂŬƆ������������

ϵϭ��ĈƒŞ�œƌƃ�űűŤŊ�Ƒƈƕ�ƑżŒťƋŊ�Ƒż�ŠŞƈŊ�œƆ�ĹŖťœŵĹŒť�����������
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